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国立大学法人

北陸先端科学技術大学院大学
—科学技術のフロンティアを拓く—

No.11

学長対談

大学院大学の理想と課題を共有し、
連携の道を探る

北陸先端科学技術大学院大学

片山 卓也学長

沖縄科学技術大学院大学
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知識科学の観点から
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人工細胞膜の作製・物性解析技術を応用し
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２
０
１
２
年
９
月
６
日
に
初
め
て
の
学

生
（
博
士
課
程
）
を
迎
え
入
れ
た
沖
縄
科

学
技
術
大
学
院
大
学
（
O
I
S
T
）。
そ

の
熱
気
冷
め
や
ら
ぬ
翌
日
、
J
A
I
S
T

片
山
学
長
が
O
I
S
T
を
訪
問
し
、ジ
ョ

ナ
サ
ン
・
ド
ー
フ
ァ
ン
学
長
と
我
が
国

に
お
け
る
大
学
院
大
学
の
使
命
や
、
今

後
の
両
学
の
連
携
の
可
能
性
な
ど
に
つ

い
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
交
わ
し
ま

し
た
。以
下
、対
談
要
旨
を
紹
介
し
ま
す
。

片
山　

本
日
は
O
I
S
T
を
訪
問
さ
せ

て
い
た
だ
き
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

初
め
に
O
I
S
T
の
紹
介
と
い
う
こ
と

学
長
対
談

T
h

e
 

p
r

e
s

i
d

e
n

t
 

t
a

l
k

 
 

v
o

l
.

1
1

大
学
院
大
学
の
理
想
と
課
題
を
共
有
し
、連
携
の
道
を
探
る

独
立
し
た
大
学
院
大
学
と
し
て
、

世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の

研
究
を
推
進

で
、
貴
学
の
特
徴
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま

す
か
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

O
I
S
T
は
、
５
年
一

貫
制
の
博
士
課
程
を
置
く
大
学
院
大
学

で
、
日
本
政
府
が
１
０
０
％
出
資
し
て

２
０
０
５
年
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
基
本

コ
ン
セ
プ
ト
は
、
世
界
最
高
水
準
の
研
究

お
よ
び
教
育
を
行
う
こ
と
、
そ
し
て
柔
軟

性
の
あ
る
大
学
、
す
な
わ
ち
学
際
的
な
研

究
の
推
進
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
た
大
学
院
大

学
と
な
る
こ
と
で
す
。
キ
ャ
ン
パ
ス
は
比

較
的
小
規
模
で
、
教
員
数
は
約
50
人
、
学

生
も
１
０
０
人
程
度
を
予
定
し
て
い
ま
す

が
、
将
来
の
拡
張
を
見
据
え
て
土
地
を
確

保
し
て
い
ま
す
。

片
山　

教
育
研
究
と
運
営
を
す
べ
て
英
語

で
行
う
、
日
本
で
初
め
て
の
大
学
で
も
あ

P R O F I L E

北陸先端科学技術大学院大学長。
専門はソフトウェア工学 ･ 科学。1964 年に東
京工業大学大学院理工学研究科修士課程を修
了後、1966 年まで日本ＩＢＭ株式会社に勤務。
1971 年に東京工業大学で工学博士号取得。
1985 年、同大工学部情報工学科教授。1991
年から北陸先端科学技術大学院大学情報科学
研究科教授に就任。同研究科長も務め、2008
年 4 月より現職。日本ソフトウェア科学会理
事長、電子情報通信学会インターネット研究
会委員長などの公職を歴任。2005 年に情報処
理学会功績賞を受賞し、2007 年には世界初の
学問分野として「法令工学」を創設した。

K a t a y a m a  T a k u y a  

片山 卓也
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り
ま
す
ね
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

は
い
。
教
員
と
学
生
の
半
数

以
上
を
外
国
人
と
し
、
教
育
と
研
究
は
全

て
英
語
で
行
い
ま
す
。
学
期
も
日
本
の
他

の
大
学
と
異
な
り
９
月
か
ら
始
ま
り
ま
す
。

　

本
学
に
は
二
つ
の
使
命
が
あ
り
、
一
つ

は
や
は
り
国
際
レ
ベ
ル
の
研
究
お
よ
び
教

育
機
関
と
な
る
と
い
う
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
一
方
で
知
的
財
産
を
地
元
産
業

に
移
管
し
、
沖
縄
の
自
立
的
発
展
に
寄
与

す
る
こ
と
も
使
命
と
し
て
い
ま
す
。

　

国
際
レ
ベ
ル
の
研
究
と
教
育
を
行
う
大
学

院
大
学
と
い
う
点
で
は
、
J
A
I
S
T
が

O
I
S
T
の
先
輩
に
あ
た
る
わ
け
で
す
ね
。

片
山　

J
A
I
S
T
は
世
界
水
準
の
教
育

と
研
究
を
行
い
、
次
代
の
世
界
を
拓
く
指

導
的
人
材
を
育
成
す
る
こ
と
を
目
的
に
、

独
自
の
キ
ャ
ン
パ
ス
と
教
育
研
究
組
織
を

持
つ
日
本
初
の
国
立
大
学
院
大
学
と
し
て

１
９
９
０
年
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。

　

現
在
の
学
生
数
は
、
博
士
前
期
課
程
が

約
６
０
０
名
、
後
期
課
程
が
約
３
０
０
名
、

合
計
約
９
０
０
名
で
、
こ
れ
ま
で
に
約
４,

７
０
０
名
の
修
士
、
約
７
２
０
名
の
博
士

を
社
会
に
送
り
出
し
て
い
ま
す
。

P R O F I L E

学校法人沖縄科学技術大学院大学学園理事長 兼 沖縄
科学技術大学院大学学長。
ワイツマン科学研究所（イスラエル）理事。ドレスデ
ン技術大学（ドイツ）、ケープタウン大学（南アフリカ）、
メリーランド州立大学ユニバーシティカレッジ（米国）
名誉博士。
1969 年ケープタウン大学卒業、理学士号取得。1976
年カリフォルニア大学アーバイン校にて素粒子実験物
理学博士号取得。1989 年にスタンフォード大学教授に
就任し、1999 年～ 2007 年にスタンフォード線型加速
器センター（現 SLAC 国立加速器研究所）所長を務めた。
2011 年 11 月より現職。

J o n a t h a n  D o r f a n

ジョナサン・
ドーファン

ド
ー
フ
ァ
ン　

優
秀
な
人
材
を
す
で
に
多

数
輩
出
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
す
ね
。

研
究
面
で
の
特
色
に
つ
い
て
も
教
え
て
い

た
だ
け
ま
す
か
。

片
山　

J
A
I
S
T
で
は
３
つ
の
研
究
科

で
世
界
的
に
も
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
研
究
を

行
っ
て
い
る
と
自
負
し
て
い
ま
す
。

　

知
識
科
学
研
究
科
で
は
、
知
識
科
学
と

そ
の
応
用
、
特
に
人
工
知
能
を
利
用
し
た

デ
ー
タ
・
マ
イ
ニ
ン
グ
や
サ
ー
ビ
ス
サ
イ

エ
ン
ス
の
研
究
、
情
報
科
学
研
究
科
で
は
、

安
心
で
セ
キ
ュ
ア
な
社
会
の
実
現
を
目
指

す
情
報
シ
ス
テ
ム
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・

シ
ス
テ
ム
の
研
究
、
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ

ン
ス
研
究
科
で
は
、
液
体
シ
リ
コ
ン
を
利

用
し
た
全
く
新
し
い
半
導
体
の
作
製
方
法

や
新
し
い
デ
バ
イ
ス
研
究
な
ど
を
、
最
先

端
の
装
置
や
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を

駆
使
し
て
展
開
し
て
い
ま
す
。
教
員
１
人

あ
た
り
の
論
文
数
や
共
同
・
受
託
研
究
費

は
、
国
立
大
学
の
中
で
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
に

ラ
ン
ク
さ
れ
て
い
ま
す
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

O
I
S
T
で
は
主
に
生
命

科
学
、
物
理
科
学
、
数
学
を
含
む
学
際
的

分
野
で
先
端
的
研
究
を
行
い
、
世
界
的
な
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リ
ー
ダ
ー
を
育
成
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
研
究
用
の
主
要
機
器
は
最
先
端
の
も

の
を
共
用
ス
ペ
ー
ス
に
設
置
し
て
お
り
、

学
生
が
自
由
に
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
２
０
０
４
年
以
来
、
数
多
く
の
国
際

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
実
施
し
て
き
ま
し
た

が
、
特
に
、
沖
縄
計
算
神
経
科
学
コ
ー
ス

は
国
際
的
に
高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
。

片
山　

昨
日
（
９
月
６
日
）、
O
I
S
T

に
は
日
本
人
５
名
を
含
む
34
名
の
学
生
が

入
学
さ
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

世
界
18
の
国
と
地
域
か
ら

選
抜
さ
れ
た
優
秀
な
人
材
で
す
。
学
生
は

そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
分
野
で
強
い
基
盤
を
構

築
す
る
と
と
も
に
、
専
門
領
域
以
外
に
も

知
識
を
広
げ
、
学
際
的
な
研
究
を
行
う
よ

う
に
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
が
組
ま
れ
て
い
ま
す
。

片
山　

世
界
各
国
か
ら
学
生
を
迎
え
る
上

で
ど
の
よ
う
な
工
夫
を
さ
れ
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

そ
も
そ
も
O
I
S
T
の
研

究
科
・
専
攻
は
一
つ
で
す
。
加
え
て
研
究

室
の
レ
イ
ア
ウ
ト
に
工
夫
を
し
、
専
門
分

野
や
出
身
地
を
越
え
て
、
学
生
間
の
交
流

が
促
進
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

片
山　

J
A
I
S
T
は
留
学
生
比
率
が

約
30
％
で
、
国
内
の
理
工
系
大
学
の
中

で
は
最
も
国
際
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。

博
士
後
期
課
程
の
講
義
は
す
べ
て
英
語

で
実
施
さ
れ
て
お
り
、
博
士
前
期
課
程

も
英
語
だ
け
で
修
了
で
き
る
シ
ス
テ
ム

に
な
っ
て
い
ま
す
。
多
く
の
留
学
生
が

日
本
国
内
で
の
就
職
を
希
望
し
て
い
る

た
め
、
ビ
ジ
ネ
ス
日
本
語
の
ク
ラ
ス
や

企
業
研
修
も
実
施
し
て
い
ま
す
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

経
済
面
で
の
支
援
も
欠

か
せ
ま
せ
ん
ね
。
本
学
で
は
す
べ
て
の

学
生
に
学
費
や
生
活
費
、
住
居
な
ど
研

究
生
活
に
必
要
な
経
済
的
な
支
援
が
提

供
さ
れ
ま
す
。 

片
山　

J
A
I
S
T
で
は
す
べ
て
の
学

生
に
奨
学
金
を
提
供
す
る
こ
と
は
で
き
ま

せ
ん
が
、
経
費
を
工
夫
し
て
財
源
を
確
保

し
、
で
き
る
だ
け
多
く
の
学
生
に
独
自
の

奨
学
金
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
努
め
て
い

ま
す
。
ま
た
希
望
者
全
員
が
安
価
な
費
用

で
学
生
寄
宿
舎
に
入
居
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

国
際
化
が
進
む
キ
ャ
ン
パ
ス
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ド
ー
フ
ァ
ン　

日
本
で
は
、
多
く
の
学
生

が
同
じ
大
学
の
学
部
か
ら
大
学
院
に
進

学
し
ま
す
が
、
ア
メ
リ
カ
で
は
学
部
と
同

じ
大
学
院
に
行
く
こ
と
は
好
ま
れ
て
い

ま
せ
ん
。

片
山　

文
化
的
な
背
景
が
大
き
い
で
す
ね
。

　 沖 縄 科 学 技 術 大 学 院 大 学（Okinawa 
Institute of Science and Technology 
Graduate University：OIST）は、5 年一貫
制の博士課程を有する大学院大学です。メ
インキャンパスは、沖縄県の恩納村の風光
明媚な丘陵地にあります。
　沿革としては、2001 年に当時の内閣府特
命大臣が沖縄科学技術大学院大学構想を提
唱したことに始まります。その後、構想検
討会がスタートし、2005 年 9 月に推進母体
の独立行政法人 沖縄科学技術研究基盤整備
機構が設立されて設立準備が進められまし
た。2011 年 11 月には、沖縄科学技術大学
院大学学園として設立され、私立大学とし
て運営されています。
　研究については、神経科学、数学・計算
科学、細胞・分子科学、環境・生態学、物
理科学の 5 分野で学際的な研究が進められ
ています。2012 年度の政府からの補助金の
総額は約 104 億円で、この他に受託研究、
寄付金等による外部資金を獲得しています。

沖縄科学技術大学院大学（OIST）とは 「
違
う
大
学
の
大
学
院
を
選
ぶ
」

と
い
う
文
化
を
日
本
に

し
か
し
私
自
身
は
他
大
学
の
大
学
院
に
進

学
す
る
こ
と
は
、
学
生
に
と
っ
て
新
し
い

チ
ャ
ン
ス
と
刺
激
に
な
り
、
人
材
の
能
力

開
発
に
と
っ
て
望
ま
し
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

日
本
で
は
同
じ
大
学
の
大

学
院
で
学
ぶ
シ
ス
テ
ム
と
、
別
の
大
学
院

に
進
学
す
る
シ
ス
テ
ム
の
２
つ
の
シ
ス
テ

ム
の
混
在
が
理
想
的
だ
と
思
い
ま
す
が
、

教
授
陣
が
そ
の
メ
リ
ッ
ト
を
認
め
る
ま
で

は
実
現
は
難
し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
他

の
大
学
院
に
進
学
し
た
学
生
が
、
卒
業
し

た
元
の
大
学
に
戻
っ
て
新
た
な
知
識
や
技

術
を
提
供
し
、
学
生
の
良
き
指
導
者
と
な

れ
ば
、そ
の
よ
う
な
考
え
は
次
第
に
変
わ
っ

て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
。

片
山　

そ
う
で
す
ね
。
学
生
が
出
身
大
学

以
外
の
大
学
で
素
晴
ら
し
い
実
績
を
残
し

た
こ
と
を
高
く
評
価
し
、
広
報
す
べ
き
で

す
ね
。
そ
う
す
る
こ
と
で
日
本
の
大
学
人

の
考
え
方
に
変
化
を
も
た
ら
す
こ
と
が
で

き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

J
A
I
S
T
で
博
士
号
を

取
得
し
た
学
生
が
、
他
大
学
に
就
職
し
て

活
躍
し
て
い
る
と
い
う
サ
ク
セ
ス
ス
ト
ー

リ
ー
を
ぜ
ひ
P
R
し
て
く
だ
さ
い
。

片
山　

独
立
し
た
大
学
院
大
学
と
し
て

O
I
S
T
と
J
A
I
S
T
に
は
共
通
し

た
理
想
や
課
題
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
今

後
は
研
究
者
間
の
交
流
が
で
き
る
と
い
い

で
す
ね
。

ド
ー
フ
ァ
ン　

J
A
I
S
T
の
研
究
者

の
方
に
は
ま
ず
O
I
S
T
の
ウ
ェ
ブ
サ

イ
ト
を
ご
覧
い
た
だ
い
て
、
我
々
の
研
究

や
活
動
に
つ
い
て
知
っ
て
い
た
だ
き
た

い
で
す
ね
。
そ
の
上
で
研
究
者
の
方
々
を

O
I
S
T
に
派
遣
し
て
い
た
だ
き
、
プ
レ

ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ
て
お
互
い
の
共

通
課
題
を
見
つ
け
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

片
山　

今
後
の
連
携
を
楽
し
み
に
し
て
い

ま
す
。
本
日
は
貴
重
な
機
会
を
い
た
だ
き
、

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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と
、
そ
う
は
い
え
ま
せ
ん
。

　

音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い

て
は
多
く
の
研
究
者
が
さ
ま
ざ
ま
な
観

点
で
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
が
、
私
た

ち
の
研
究
室
で
は
ま
ず
人
間
の
「
聞
く
」

「
話
す
」
能
力
を
観
測
し
、
モ
デ
ル
化
し
、

そ
し
て
そ
の
モ
デ
ル
を
応
用
す
る
と
い

う
ス
タ
ン
ス
で
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

人
間
の
音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

基
本
は
「
こ
と
ば
の
鎖
」
と
呼
ば
れ
て

お
り
、
図
の
よ
う
に
話
し
手
と
聞
き
手

の
間
で
音
声
生
成
過
程
と
音
声
知
覚
過

程
が
繰
り
返
さ
れ
る
こ
と
で
成
り
立
っ

て
い
ま
す
。
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
で
き

る
限
り
忠
実
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
に
再

現
し
よ
う
と
い
う
の
が
私
た
ち
の
ア
プ

ロ
ー
チ
で
す
。
そ
ん
な
意
味
で
文
字
通

り
「
ヒ
ト
の
振
り
見
て
吾
が
振
り
直
す
」

と
い
う
こ
と
を
研
究
室
の
モ
ッ
ト
ー
と

し
て
い
ま
す
。

　

当
研
究
室
で
は
「
こ
と
ば
の
鎖
」
の

う
ち
、
音
声
発
話
、
音
声
伝
播
、
音
声

知
覚
に
関
連
す
る
部
分
を
対
象
と
し
て

い
ま
す
。
こ
の
た
め
工
学
（
デ
ィ
ジ
タ

ル
信
号
処
理
）
に
軸
足
を
置
き
つ
つ
も
、

心
理
学
、
生
理
学
な
ど
の
分
野
の
知
見

が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
ま
た
他
の
部
分
を

カ
バ
ー
す
る
研
究
者
と
グ
ル
ー
プ
で
研

究
を
進
め
る
こ
と
で
、「
こ
と
ば
の
鎖
」

全
体
を
モ
デ
ル
化
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

　

さ
ま
ざ
ま
な
雑
音
が
存
在
す
る
状
況

で
は
、
人
間
は
音
声
が
聞
き
取
り
に
く

く
、
機
械
に
よ
る
音
声
認
識
シ
ス
テ
ム

の
認
識
率
も
低
下
し
ま
す
。
私
た
ち
の

研
究
室
で
は
、
雑
音
を
抑
圧
す
る
こ
と

で
人
間
に
と
っ
て
聞
き
取
り
や
す
い
音
、

機
械
に
と
っ
て
認
識
し
や
す
い
音
を
抽

出
す
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

　

前
者
の
応
用
と
し
て
は
、
補
聴
器
の

た
め
の
雑
音
抑
圧
へ
の
適
用
を
図
り
ま

し
た
。
後
者
の
応
用
と
し
て
は
カ
ー
ナ

ビ
へ
の
音
声
入
力
用
マ
イ
ク
ロ
ホ
ン
ア

レ
イ
の
開
発
を
行
い
ま
し
た
。
い
ず
れ

に
つ
い
て
も
当
研
究
室
が
前
提
と
し
た

特 集 

1

音
声
信
号
処
理

　

  
〜
機
械
の
耳
と
口
を
賢
く
す
る
〜

　

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
、

私
た
ち
の
暮
ら
し
は
す
で
に
音
声
を
認

識
し
、
そ
れ
に
対
し
て
あ
る
動
作
を
自

動
に
行
っ
て
く
れ
る
シ
ス
テ
ム
に
囲
ま

れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
機
械
に
よ
る
音

声
認
識
シ
ス
テ
ム
に
は
機
能
的
に
ま
だ

ま
だ
進
化
の
余
地
が
あ
り
ま
す
。

　

赤
木
教
授
は
、
ま
ず
人
間
の
聞
く
・

話
す
能
力
に
つ
い
て
知
り
、
こ
れ
を
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
上
に
投
影
す
る
こ
と
で
、

高
度
な
音
声
処
理
シ
ス
テ
ム
の
実
現
を

目
指
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
人
間
は
、
空
間
に
あ
ふ
れ
る

さ
ま
ざ
ま
な
音
の
中
か
ら
必
要
な
音
だ

け
を
聞
き
取
り
、
ま
た
聞
き
取
っ
た
こ

と
を
も
と
に
新
た
な
発
話
を
行
う
こ
と

で
、
音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
実

現
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
人
間
と
機
械
、

あ
る
い
は
機
械
同
士
が
適
切
に
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
て
い
る
か
と
い
う

“
ヒ
ト
”
の
振
り
見
て

吾
が
振
り
直
す

◎

赤
木 

正
人 

情
報
科
学
研
究
科 

教
授

ヒ
ト
の
耳
を
忠
実
に

模
倣
し
て
雑
音
を
抑
制

赤木  正人

1984 年、日本電信電話公社武
蔵野電気通信研究所（NT T 基
礎研究所）に入所。同研究所
に在 籍中に（株）国際電 気 通
信 基 礎 技 術 研 究 所（ATR）に
出向。1992 年に JAIST に着任。
社団法人日本音響学会会長も
兼務。専門分野は聴 覚・音声
知 覚モデル、音 声情 報 処 理、
音声のディジタル信号処理。
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 特 集 

1

の
は
、
人
間
が
左
右
の
耳
で
音
を
聞
き

取
っ
て
い
る
こ
と
を
ま
ね
て
、
２
本
の

マ
イ
ク
で
小
規
模
か
つ
高
性
能
な
シ
ス

テ
ム
を
実
現
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

手
法
と
し
て
は
、
一
方
向
か
ら
の
目
的

音
が
２
本
の
マ
イ
ク
に
そ
れ
ぞ
れ
到
達

す
る
と
き
に
生
じ
る
時
間
の
ズ
レ
を
利

用
し
て
目
的
音
を
い
っ
た
ん
消
去
し
、

雑
音
の
み
を
浮
か
び
上
が
ら
せ
、
こ
の

雑
音
を
原
音
か
ら
抜
き
取
る
こ
と
で
雑

音
を
抑
圧
し
、
最
終
的
に
目
的
音
を
抽

出
し
ま
す
。
多
く
の
マ
イ
ク
を
使
っ
て

目
的
音
を
抽
出
す
る
一
般
的
な
シ
ス
テ

ム
に
対
し
、
非
常
に
画
期
的
な
方
法
だ

と
い
え
ま
す
。

　

人
間
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
雑
音
が
存
在

す
る
状
況
で
、
特
定
の
情
報
を
選
択
的

に
認
識
で
き
る
能
力
が
あ
り
ま
す
。
い

わ
ゆ
る
「
聞
き
耳
を
立
て
る
」
と
い
う

も
の
で
、
パ
ー
テ
ィ
会
場
な
ど
騒
が
し

い
環
境
で
も
狙
っ
た
音
を
聞
き
取
れ
る

と
い
う
こ
と
か
ら
「
カ
ク
テ
ル
パ
ー

テ
ィ
効
果
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
研

究
室
で
は
こ
の
仕
組
み
の
モ
デ
ル
化
を

進
め
て
い
ま
す
。

　

既
に
、
複
数
の
楽
器
が
複
数
の
メ

ロ
デ
ィ
を
奏
で
る
混
合
音
か
ら
、
あ

ら
か
じ
め
楽
器
の
音
色
と
そ
の
楽
器

の
楽
譜
情
報
を
与
え
る
こ
と
で
、
狙
っ

た
楽
器
音
だ
け
を
拾
う
こ
と
に
成
功

し
て
い
ま
す
。

　

カ
ク
テ
ル
パ
ー
テ
ィ
効
果
を
逆
手
に

と
っ
て
開
発
し
た
の
が
、
会
話
の
盗
み

聞
き
、
漏
れ
聞
き
を
防
ぐ
会
話
保
護
シ

ス
テ
ム
で
、
共
同
研
究
の
パ
ー
ト
ナ
ー

で
あ
る
グ
ロ
ー
リ
ー
が
「
ボ
イ
ス
ガ
ー

ド
」
と
し
て
製
品
化
し
、
昨
年
９
月
か

ら
販
売
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
銀
行
の

相
談
窓
口
や
薬
局
の
受
付
な
ど
オ
ー
プ

ン
ス
ペ
ー
ス
で
会
話
の
個
人
情
報
を
保

護
す
る
こ
と
を
目
的
に
し
た
も
の
で
、

人
間
が
出
し
た
声
の
音
韻
情
報
を
分
か

ら
な
く
す
る
妨
害
音
を
ス
ピ
ー
カ
ー
か

ら
出
し
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
第
三
者
は

い
く
ら
聞
き
耳
を
立
て
て
も
、
耳
慣
れ

な
い
意
味
不
明
の
音
声
し
か
聞
こ
え
ま

せ
ん
。
こ
の
技
術
は
J
A
I
S
T
と
グ

ロ
ー
リ
ー
が
共
同
し
て
日
本
は
も
と
よ
り

海
外
五
カ
国
で
特
許
を
取
得
し
ま
し
た
。

　

音
声
に
は
２
種
類
の
重
要
な
情
報
が

含
ま
れ
ま
す
。
ひ
と
つ
は
言
語
情
報
そ

の
も
の
、
も
う
ひ
と
つ
は
話
し
手
の
喜

怒
哀
楽
、
性
別
、
年
齢
、
社
会
的
ス
テ
ー

タ
ス
な
ど
を
含
む
非
言
語
情
報
で
す
。

た
と
え
ば
電
話
口
で
聞
い
た
「
も
し
も

し
」
と
い
う
声
に
は
言
語
情
報
と
し
て

の
意
味
は
「
も
し
も
し
」
し
か
あ
り
ま

せ
ん
が
、
聞
い
た
と
た
ん
に
ク
レ
ー
ム

の
電
話
だ
と
分
か
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
言
葉
に
し
て
い
な
い
の
に
伝

わ
る
情
報
が
非
言
語
情
報
で
す
。

　

言
語
情
報
の
研
究
は
盛
ん
に
な
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
非
言
語
情
報
の
研
究
は

あ
ま
り
進
ん
で
い
ま
せ
ん
。
当
研
究
室

で
は
国
内
外
の
研
究
機
関
と
連
携
し
て

音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
お
け
る

非
言
語
情
報
の
役
割
を
明
ら
か
に
す
る

研
究
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま

で
に
感
情
や
歌
声
な
ど
の
非
言
語
情
報

を
平
静
な
音
声
に
付
加
す
る
た
め
の

様
々
な
手
法
を
開
発
し
て
お
り
、
こ
れ

を
用
い
て
平
穏
な
口
調
の
音
声
か
ら
感

情
を
込
め
た
音
声
を
合
成
し
た
り
、
話

し
言
葉
に
歌
声
ら
し
さ
と
い
う
非
言
語

情
報
を
与
え
た
り
と
い
っ
た
実
験
を

行
っ
て
い
ま
す
。
歌
声
合
成
の
世
界
コ

ン
テ
ス
ト
で
あ
るInterSpeech2007 

Synthesis of Singing Challenge

に

お
い
て
当
研
究
室
は
第
１
位
を
獲
得
し

ま
し
た
。
そ
れ
だ
け
で
は
満
足
せ
ず
、

そ
の
後
は
フ
ァ
ル
セ
ッ
ト
ボ
イ
ス
の
合

成
に
も
挑
戦
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
こ
の
非
言
語
情
報
の
研
究
に
つ

い
て
は
、「
音
声
中
の
非
言
語
情
報
の

生
成
・
知
覚
の
特
性
解
析
と
多
言
語
間

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
応
用
」
と

い
う
テ
ー
マ
で
平
成
19
年
度
の

S
C
O
P
E（
総
務
省
戦
略
的
情
報
通

音
声
に
含
ま
れ
る

非
言
語
情
報
に
着
目

音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

新
た
な
枠
組
み
の
構
築
へ

信
研
究
開
発
推
進
制
度
）の
採
択
を
受

け
て
い
ま
す
。

　

よ
り
生
理
学
、
医
学
的
な
観
点
か
ら

も
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
口
腔
疾
患

の
た
め
に
構
音
が
正
常
に
で
き
ず
、
発

話
し
た
音
声
に
ひ
ず
み
を
生
じ
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
異
常
構
音
と
い

い
ま
す
。
私
た
ち
は
M
R
I
に
よ
っ
て

取
得
し
た
声
道
形
状
か
ら
伝
達
特
性

を
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
す
る
こ
と
で
異
常

構
音
の
生
成
機
構
の
解
明
を
試
み
て

お
り
、
昭
和
大
学
歯
学
部
、
東
京
医

科
歯
科
大
学
と
共
同
し
て
研
究
を
進

め
て
き
ま
し
た
。

　

以
上
の
よ
う
に
音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
阻
害
す
る
要
因
は
雑
音
、
残

響
な
ど
の
外
的
要
因
、
言
語
の
違
い
、

あ
る
い
は
口
腔
疾
患
等
の
た
め
に
構
音

が
正
常
に
で
き
な
い
な
ど
、
多
岐
に
渡

り
ま
す
。
私
た
ち
の
研
究
の
本
質
は
、

ど
う
や
っ
て
こ
う
し
た
阻
害
要
因
を
取

り
除
き
、
人
間
の
営
み
を
サ
ポ
ー
ト
す

る
か
、
と
い
う
と
こ
ろ
に
あ
る
と
い
え

ま
す
。

　

当
研
究
室
で
は
こ
れ
ま
で
、
さ
ま
ざ

ま
な
阻
害
要
因
を
個
別
の
研
究
対
象
と

し
て
扱
っ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
今
後

は
別
々
に
モ
デ
ル
化
し
た
も
の
を
統
合

し
て
、
音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

大
き
な
、
そ
し
て
新
し
い
枠
組
み
を
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
上
に
構
築
し
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

「
聞
き
耳
を
立
て
る
」
を

モ
デ
ル
化
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コンセプト創造の専門書（2012 年発行）

永井 由佳里 

千葉大学博士（学術）、シドニー
工科大学 Ph.D.。2004 年に本学
知識科学研究科に着任。2011
年より現職。専門はデザイン学、
デザイン知識、芸術、創造的思
考、感性。

N a g a i  Yu k a r i

　

デ
ザ
イ
ン
を
通
し
て
人
間
の
創
造
性

の
科
学
的
な
解
明
に
挑
ん
で
い
る
永
井
教

授
は
、
J
A
I
S
T
知
識
科
学
研
究
科

で
自
ら
の
研
究
室
「D

esign R
esearch 

Lab

」
と
、
デ
ザ
イ
ン
創
造
研
究
ユ
ニ
ッ

ト
を
率
い
る
と
と
も
に
、
世
界
約
三
〇
カ

国
か
ら
研
究
者
が
参
加
す
る
研
究
グ
ル
ー

プ
「SIG

：D
esign C

reativity

」
を
運

営
し
て
い
ま
す
。

　

永
井
教
授
に
、
デ
ザ
イ
ン
学
の
ヴ
ィ

ジ
ョ
ン
と
最
新
の
研
究
テ
ー
マ
に
つ
い
て

う
か
が
い
ま
し
た
。

　

近
年
、「
デ
ザ
イ
ン
思
考
」
と
い
う
言

葉
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
問

題
解
決
の
枠
組
み
を
超
え
た
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の
た
め
の
方
法
で
す
。
高
度
に

複
雑
化
し
て
い
る
現
代
社
会
で
は
、
問

題
を
個
別
に
切
り
取
っ
て
対
応
す
る
従

来
の
方
法
で
は
通
用
し
な
く
な
っ
て
き

て
い
る
た
め
、
各
分
野
の
専
門
家
が
デ

ザ
イ
ン
思
考
を
共
有
し
な
が
ら
一
緒
に

取
り
組
む
、
創
造
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
普
及
し
て
い
ま
す
。

　

人
間
の
特
徴
と
も
い
え
る
創
造
性
は
、

旧
来
の
科
学
観
で
は
扱
う
こ
と
が
難
し

い
と
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
社

会
の
あ
ら
ゆ
る
局
面
で
独
創
性
や
革
新

性
が
求
め
ら
れ
て
い
る
今
、
創
造
性
も

科
学
が
取
り
組
む
べ
き
重
要
な
課
題
と

し
て
認
識
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

当
研
究
室
で
は
三
つ
の
切
り
口
か
ら

人
間
を
対
象
に
し
た
デ
ザ
イ
ン
研
究
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

一
つ
目
は
デ
ザ
イ
ン
を
実
践
す

る
こ
と
で
す
。
研
究
者
と
し
て
の

視
点
だ
け
で
は
な
く
デ
ザ
イ
ナ
と

し
て
の
視
点
と
内
的
動
機
を
持
つ

こ
と
で
よ
り
深
い
創
造
性
の
理
解

が
可
能
に
な
り
ま
す
。

　

二
つ
目
は
デ
ザ
イ
ン
な
ら
で
は

の
思
考
過
程
を
探
る
こ
と
で
す
。

デ
ザ
イ
ナ
が
何
を
考
え
て
い
る
か
と
い

う
こ
と
を
、
言
葉
や
ス
ケ
ッ
チ
な
ど
の

行
動
を
手
が
か
り
に
追
跡
し
て
い
く
と
、

あ
る
一
連
の
思
考
の
流
れ
の
中
で
デ
ザ
イ

ン
が
生
ま
れ
て
い
く
こ
と
が
分
か
り
ま

す
。
良
い
と
さ
れ
る
結
果
に
い
た
っ
た
流

れ
を
詳
細
に
分
析
す
る
と
、
デ
ザ
イ
ナ
が

自
分
で
自
分
の
思
考
の
境
界
を
広
げ
て
い

く
こ
と
で
新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
生
み
出
し

て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

　

三
つ
目
は
デ
ザ
イ
ン
の
あ
り
よ
う
を

社
会
的
に
求
め
て
い
く
こ
と
で
す
。
こ

れ
は
ユ
ー
ザ
や
文
化
に
焦
点
を
当
て
る

ア
プ
ロ
ー
チ
で
あ
る
と
も
い
え
ま
す
。

人
間
が
何
を
好
む
の
か
に
つ
い
て
は
自

然
観
が
大
き
く
影
響
し
て
い
ま
す
が
、

人
間
は
心
の
中
に
何
ら
か
の
基
準
と
な

る「
軸
」を
持
っ
て
い
ま
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
分
析
な
ど
の
手
法
で
こ
の
軸
を
探
す

こ
と
で
、
そ
こ
か
ら
新
し
い
デ
ザ
イ
ン

の
方
向
性
を
見
出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

石
川
県
は
繊
維
や
表
面
加
工
な
ど
特

徴
あ
る
産
業
を
有
し
て
い
ま
す
。
当

研
究
室
で
は
、
こ
れ
ま
で
地
元
企
業

と
の
共
同
研
究
を
数
多
く
手
が
け
て

き
ま
し
た
。

　

現
在
行
っ
て
い
る
研
究
の
ひ
と
つ
に
、

安
心
で
き
る
暮
ら
し
を
テ
ー
マ

に
し
た
生
活
支
援
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
は
県
内
の
あ
る
企
業

と
連
携
し
て
行
っ
て
い
る
も
の

で
、
蓄
光
材
の
技
術
を
ど
う
生

活
に
結
び
付
け
る
か
と
い
う
こ

と
が
コ
ン
セ
プ
ト
に
な
っ
て
い

ま
す
。

　

石
川
県
で
も
高
齢
者
世
帯
が

増
え
て
お
り
、
災
害
に
対
す
る

備
え
が
非
常
に
重
要
に
な
っ
て

い
ま
す
。
普
段
は
生
活
を
心
地

よ
く
彩
る
、
趣
の
あ
る
プ
ロ
ダ

ク
ト
が
、
い
ざ
と
い
う
と
き
は

し
っ
か
り
身
を
守
っ
て
く
れ
る

…
そ
ん
な
気
の
利
い
た
デ
ザ
イ

ン
が
あ
れ
ば
、
大
き
な
安
心
に

つ
な
が
り
ま
す
。

　

デ
ザ
イ
ン
と
い
う
と
大
掛

か
り
な
も
の
と
い
う
印
象
が

あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

知
識
科
学
の
観
点
か
ら

新
し
い
デ
ザ
イ
ン
学
を
提
起
す
る

◎ 

永
井 

由
佳
里 
知
識
科
学
研
究
科 

教
授

技
術
シ
ー
ズ
を
さ
り
げ
な
く
人
間
の
生

活
に
結
び
つ
け
る
役
割
も
持
っ
て
い
ま

す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
技
術
が
暮
ら

し
の
役
に
立
つ
よ
う
に
な
り
、
魅
力
あ

る
製
品
が
生
ま
れ
る
の
で
す
。

特 集 

2

人
間
の
創
造
性
を

発
揮
さ
せ
る「
デ
ザ
イ
ン
思
考
」

　

技
術
シ
ー
ズ
と

暮
ら
し
の
ニ
ー
ズ
を

結
び
つ
け
る

デ
ザ
イ
ン
の
研
究
を
通
じ
て

人
間
理
解
の
上
で

未
開
拓
の
部
分
に
接
近
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生
体
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
物
理
研
究
室
は

二
〇
一
一
年
十
一
月
に
本
学
の
マ
テ
リ
ア

ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
に
設
置
さ
れ
た

新
し
い
研
究
室
で
す
。
今
年
九
月
、
同
研

究
室
を
率
い
る
濵
田
勉
准
教
授
ら
が
、
ナ

ノ
粒
子
が
生
体
に
作
用
す
る
仕
組
み
を

解
明
し
た
と
い
う
研
究
成
果
を
米
国
化

学
会
誌
「Journal of the A

m
erican 

C
hem

ical Society

」
上
で
発
表
し
ま
し

た
。
ナ
ノ
粒
子
の
生
体
に
対
す
る
影
響
は

こ
れ
ま
で
明
ら
か
に
さ
れ
て
お
ら
ず
、
こ

の
成
果
は
世
界
初
の
快
挙
と
な
り
ま
す
。

研
究
の
背
景
と
今
後
の
展
開
に
つ
い
て
、

濵
田
准
教
授
に
う
か
が
い
ま
し
た
。

　

私
は
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
物
理
学
を
専
門

と
し
て
い
ま
す
。
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
物
理
学

と
は
物
性
物
理
の
一
種
で
、
こ
こ
十
年
ほ

ど
で
発
展
し
て
き
た
新

し
い
学
問
で
す
。
伝

統
的
な
物
理
が
半
導
体
や
超
伝
導
な
ど

“
か
た
い
も
の
”
を
対
象
と
す
る
の
に
対

し
、
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
物
理
で
は
高
分
子
や

液
晶
、コ
ロ
イ
ド
、生
体
物
質
な
ど
の
“
や

わ
ら
か
い
も
の
”
を
扱
い
、
こ
れ
ら
が
ど

の
よ
う
に
集
合
し
機
能
す
る
の
か
、
物
理

的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
こ
と
を
目

指
し
ま
す
。
中
で
も
私
が
興
味
を
持
っ
て

い
る
の
が
、
生
体
物
質
か
ら
ど
の
よ
う
に

し
て
細
胞
と
い
う
生
命
シ
ス
テ
ム
が
創
り

出
さ
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

当
研
究
室
で
は
こ
れ
ま
で
に
、
三
種

類
の
脂
質
を
混
ぜ
合
わ
せ
て
水
の
中
で

自
己
組
織
化
さ
せ
、
生
細
胞
の
構
造
の

特
徴
を
再
現
し
た
人
工
細
胞
膜
を
生
成

す
る
技
術
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
細
胞

は
細
胞
膜
を
変
形
さ
せ
る
こ
と
で
外
部

の
物
質
を
包
み
込
ん
で
内
部
に
取
り
込
ん

だ
り
、
内
部
で
作
ら
れ
た
タ
ン
パ
ク
質
な

ど
を
細
胞
の
外
へ
運
び
出
し
た
り
し
ま

す
。私
た
ち
は
こ
の
よ
う
な
膜
の
動
き（
膜

ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
）
を
人
工
的
に
創
出
す
る

こ
と
に
も
取
り
組
ん
で
お
り
、
あ
る
波
長

の
光
を
当
て
る
こ
と
で
膜
の
開
閉
を
制
御

す
る
実
験
に
成
功
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に

膜
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
が
ど
の
よ
う
な
力
に

よ
っ
て
起
き
て
い
る
の
か
、
数
理
モ
デ
ル

に
よ
っ
て
解
析
し
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
人
工
細
胞
膜
作
製
技
術
や

物
性
解
析
手
法
は
、
物
質
が
細
胞
や
生

体
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
作
用
す
る
か

解
析
す
る
た
め
の
理
想
的
な
実
験
シ
ス

テ
ム
を
提
供
し
ま
す
。今
回
私
た
ち
は
、

細
胞
膜
に
対
す
る
ナ
ノ
物
質
の
作
用
を

明
ら
か
に
す
る
と
い
う
テ
ー
マ
に
取
り

組
み
、
ナ
ノ
粒
子
が
細
胞
膜
表
面
へ
吸

着
す
る
様
子
が
粒
子
の
大
き
さ
に
依

存
し
て
変
化
す
る
、
す
な
わ
ち
小
さ

い
ナ
ノ
粒
子
ほ
ど
細
胞
内
に
取
り
込

ま
れ
や
す
い
こ
と
を
世
界
で
初
め
て

発
見
し
ま
し
た
。

　

細
胞
膜
の
表
面
に
は
「
膜
ド
メ
イ
ン
」

と
呼
ば
れ
る
領
域
が
存
在
し
ま
す
。
膜

ド
メ
イ
ン
は
、
特
定
の
分
子
を
閉
じ
込

め
、
外
部
か
ら
の
情
報
を
細
胞
内
部
に

伝
え
る
反
応
場
と
し
て
機
能
す
る
こ
と

が
最
近
の
生
物
学
の
研
究
で
分
か
っ
て

い
ま
す
。
実
験
室
で
膜
ド
メ
イ
ン
を
再

現
し
た
人
工
細
胞
膜
を
作
製
し
、
そ
の

表
面
で
の
ナ
ノ
粒
子
の
ふ
る
ま
い
を
観

察
し
た
と
こ
ろ
、
小
さ
な
ナ
ノ
粒
子
は

膜
ド
メ
イ
ン
領
域
に
移
動
す
る
の
に
対

し
、
大
き
な
ナ
ノ
粒
子
は
ド
メ
イ
ン
領

域
以
外
に
移
動
し
ま
し
た
。
私
た
ち
は

こ
の
仕
組
み
を
数
式
化
す
る
こ
と
に
も

成
功
し
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
普
遍

的
な
法
則
を
見
つ
け
た
と
い
う
こ
と
で

す
。
こ
れ
に
よ
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
種
類

の
ナ
ノ
粒
子
の
細
胞
膜
表
面
上
で
の
ふ

る
ま
い
を
予
測
、
制
御
す
る
こ
と
が
可

人
工
細
胞
膜
の
作
製
・

物
性
解
析
技
術
を
応
用
し

ナ
ノ
粒
子
が
生
体
に
作
用
す
る

仕
組
み
を
解
明

◎ 

濵
田
　
勉 

マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科 

准
教
授

能
と
な
り
ま
し
た
。

　

ナ
ノ
粒
子
は
医
療
分
野
な
ど
で
研
究

開
発
が
進
ん
で
お
り
、
そ
の
客
観
的
な

評
価
は
重
要
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

今
後
は
企
業
と
の
共
同
研
究
を
通
じ
て
、

有
用
な
物
質
を
細
胞
内
に
効
率
よ
く
吸

収
さ
せ
る
医
療
技
術
や
、
有
害
な
ナ
ノ

粒
子
が
人
の
細
胞
内
に
取
り
込
ま
れ
る

ナ
ノ
リ
ス
ク
を
評
価
す
る
基
準
と
し
て

の
展
開
を
図
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

特 集 
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濵田　勉
京都大学博士（理学）。日本学術振興会特別研究員
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“
や
わ
ら
か
い
”物
質
の

物
理
法
則
を
追
求
す
る

細
胞
の
動
的
シ
ス
テ
ム
を

人
工
的
に
創
出

医
療
技
術
や
ナ
ノ
リ
ス
ク
の

評
価
技
術
へ
の
応
用
を
に
ら
む
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機
械
学
習・デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の

手
法
を
駆
使
し
、

大
規
模
で
複
雑
な
デ
ー
タ
か
ら

新
た
な
知
識
を
発
見
す
る

知識科学研究科　

ホー研究室
機械学習とデータマイニング

ホー・ツー・バオ 

知識科学研究科教授。パリ第 6 大学 Ph.D.。
ベトナム科学技術アカデミー情報技術研究所
を経て1998年より現職。専門は知識メディア、
特に機械学習とデータマイニング

　

現
代
社
会
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
に
よ
り
複
雑
な

デ
ー
タ
に
取
り
囲
ま
れ
て
い
ま
す
。
気

象
情
報
、
S
N
S
、
ネ
ッ
ト
上
の
画
像

や
映
像
、
オ
ン
ラ
イ
ン
取
引
の
記
録
、

携
帯
電
話
の
G
P
S
信
号
、
ヒ
ト･

ゲ

ノ
ム
の
配
列
な
ど
、
デ
ー
タ
は
あ
ら
ゆ

る
と
こ
ろ
か
ら
発
生
し
ま
す
。

　

こ
う
し
た
大
規
模
で
複
雑
な
デ
ー
タ

を
解
析
し
、
そ
の
中
か
ら
未
知
で
有
用

な
知
識
を
見
つ
け
る
こ
と
を
目
的
に
発

展
し
て
き
た
の
が
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ

と
呼
ば
れ
る
学
問
で
す
。
デ
ー
タ
マ
イ

ニ
ン
グ
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
人
間
の

よ
う
に
学
習
す
る
能
力
を
持
た
せ
る
こ

と
を
目
的
と
す
る
機
械
学
習
と
い
う
分

野
の
基
礎
研
究
が
基
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

機
械
学
習
と
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の

応
用
分
野
は
幅
広
く
、
例
え
ばG

oogle

な
ど
の
検
索
エ
ン
ジ
ン
、
音
声
認
識
や

異
言
語
間
翻
訳
機
能
を
備
え
る
新
世
代

携
帯
電
話
、
自
律
走
行
車
両
の
制
御
シ

ス
テ
ム
、
手
書
き
文
字
・
指
紋
・
人
間

の
顔
や
表
情
の
認
識
、
乳
幼
児
感
染
の

検
出
、
単
細
胞
遺
伝
子
発
現
の
測
定
な

ど
の
技
術
の
基
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

当
研
究
室
で
は
、
基
礎
研
究
、
テ
キ

ス
ト
お
よ
び
W
e
b
マ
イ
ニ
ン
グ
、
そ

し
て
科
学
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
３
方

面
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

基
礎
研
究
で
は
、
こ
の
分
野
の
中
心

で
あ
る
統
計
学
的
機
械
学
習
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
テ
キ
ス
ト
お
よ
び

W
e
b
マ
イ
ニ
ン
グ
で
は
、
複
雑
な

S
N
S
の
分
析
手
法
の
開
発
や
テ
キ
ス

ト
の
意
味
を
自
動
的
に
捉
え
る
ト
ピ
ッ

ク
モ
デ
リ
ン
グ
手
法
の
開
発
を
行
っ
て

い
ま
す
。
科
学
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
で

は
、
数
理
モ
デ
ル
や
計
算
手
法
に
よ
っ

て
金
融
工
学
や
生
物
医
学
な
ど
の
分
野

の
問
題
解
決
を
目
指
し
ま
す
。

　

最
近
の
２
つ
の
成
果
と
し
て
、「
ト

ピ
ッ
ク
モ
デ
ル
」
と
「
肝
炎
」
の
研
究

を
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

　

ト
ピ
ッ
ク
モ
デ
ル
は
文
書
の
抄
録
や

未
知
の
ト
ピ
ッ
ク
を
モ
デ
ル
化
す
る
も

の
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
文
書
の
意
味

を
自
動
的
に
理
解
す
る
た
め
の
中
心
的

な
手
法
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
当
研

究
室
で
は
、
ト
ピ
ッ
ク
や
文
書
を
従
来

よ
り
も
大
幅
に
コ
ン
パ
ク
ト
に
表
現
す

る
学
習
手
法
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
れ

は
、
最
近
脚
光
を
浴
び
て
い
る
「
ビ
ッ

グ･

デ
ー
タ
」
へ
の
対
応
の
可
能
性
を

開
く
手
法
で
す
。

　

肝
炎
の
研
究
で
は
、
C
型
肝
炎
ウ
イ

ル
ス
（
H
C
V
）
ゲ
ノ
ム
中
に
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ロ
ン
と
リ
バ
ビ
リ
ン
を
併
用
す
る

現
在
の
中
心
的
な
治
療
法
が
有
効
か
ど

う
か
を
説
明
で
き
そ
う
な
モ
チ
ー
フ
を

見
つ
け
る
新
手
法
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

こ
ち
ら
は
2
0
0
1
年
か
ら
千
葉
大

学
病
院
と
共
同
研
究
を
続
け
て
お
り
、

肝
疾
患
の
病
理
と
治
療
法
に
つ
い
て
よ

り
よ
く
理
解
す
る
た
め
の
計
算
科
学
的

な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
確
立
す
る
こ
と
を
目

指
し
て
い
ま
す
。

　

J
A
I
S
T
で
学
ぶ
海
外
か
ら
の
留

学
生
は
増
え
続
け
て
お
り
、今
年
10
月
現

在
２
６
６
人（
全
学
生
の
2
8.
7
%
）

の
留
学
生
が
在
籍
し
て
い
ま
す
。
中
で

も
ベ
ト
ナ
ム
人
留
学
生
は
60
人
を
超
え

ま
す
。
こ
れ
は
J
A
I
S
T
と
ベ
ト
ナ

ム
の
諸
大
学
の
教
授
陣
が
、
研
究
活
動

を
通
じ
て
長
期
に
わ
た
る
協
力
関
係
を
築

い
て
き
た
こ
と
の
証
だ
と
い
え
ま
す
。
私

自
身
も
J
A
I
S
T
の
外
国
人
教
員
と

し
て
教
育
に
携
わ
る
と
と
も
に
、
ベ
ト
ナ

ム
に
お
け
る
J
A
I
S
T
事
務
所
の
所

長
を
務
め
て
い
ま
す
。
ベ
ト
ナ
ム
人
学
生

が
J
A
I
S
T
の
発
展
に
貢
献
し
続
け

る
こ
と
を
心
か
ら
期
待
し
て
い
ま
す
。

「
機
械
学
習
」「
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
」

と
は
何
か
？

研 究 室 訪 問 1

H
o
研
究
室
に
お
け
る

機
械
学
習
お
よ
び

デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
研
究

J
A
I
S
T
留
学
生
へ
の
期
待

H o  Tu  B a o
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形
式
的
モ
デ
ル
化
で

複
雑
な「
シ
ス
テ
ム
」を

理
解
す
る

情報科学研究科　

平石研究室
システムの形式的モデル化と
解析：基礎理論と応用

　

当
研
究
室
で
は
情
報
シ
ス
テ
ム
や
ロ

ボ
ッ
ト
、
あ
る
い
は
遺
伝
子
の
発
現
な

ど
の
「
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
」
を
モ
デ
ル

化
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
モ
デ

ル
が
構
築
で
き
れ
ば
、
シ
ス
テ
ム
が
正

し
く
動
作
す
る
か
ど
う
か
、
正
し
く
な

い
場
合
は
ど
こ
を
修
正
す
れ
ば
い
い
の

か
が
わ
か
り
ま
す
。
さ
ら

に
シ
ス
テ
ム
の
合
成
や
性

能
評
価
を
す
る
こ
と
も
で

き
ま
す
。
対
象
の
分
野
は

問
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま
で

に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
科
学
、

制
御
工
学
、
意
思
決
定
支

援
、
分
子
生
物
学
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
に
お
け
る

シ
ス
テ
ム
の
モ
デ
ル
化
と

検
証
・
解
析
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。

　

最
近
で
は
人
間
の
行
動

が
伴
う
シ
ス
テ
ム
に
も
興

味
を
持
っ
て
い
ま
す
。
現

在
取
り
組
ん
で
い
る
研
究

の
ひ
と
つ
に
、
看
護
師
や

介
護
士
の
オ
ー
バ
ー
ワ
ー

ク
が
慢
性
化
し
て
い
る
看
護
・
介
護
の

現
場
を
対
象
に
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
「
音
声
つ
ぶ
や
き

シ
ス
テ
ム
」
と
呼
ば
れ
る
音
声
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、
看

護
師
や
介
護
士
の
相
互
連
携
や
記
録
、

業
務
確
認
な
ど
の
業
務
を
支
援
す
る
も

の
で
、
科
学
技
術
振
興
機
構
：
社
会
技

術
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
の
「
問
題
解
決

型
サ
ー
ビ
ス
科
学
研
究
開
発
プ
ロ
グ
ラ

ム
」
の
支
援
の
下
、
㈱
東
芝
、
清
水
建

設
㈱
と
共
同
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
実
施

し
て
い
ま
す
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
、
私
た

ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
、
新
し
い
音

声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
が
病

院
に
導
入
さ
れ
る
と
ど
れ
く
ら
い
看
護

師
の
負
担
が
軽
減
さ
れ
る
の
か
、
三
つ

の
手
法
を
相
補
的
に
組
み
合
わ
せ
て
評

価
し
て
い
ま
す
。
一
つ
目
は
、
実
際
に
病

院
で
ス
タ
ッ
フ
の
現
状
の
業
務
を
解
析

す
る
、
あ
る
い
は
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
の
シ

ス
テ
ム
を
試
行
し
て
評
価
す
る
フ
ィ
ー

ル
ド
実
験
で
す
。
二
つ
目
は
、
学
生
が

看
護
師
役
を
務
め
、
J
A
I
S
T
学
内

で
病
院
で
の
典
型
的
な
作
業
を
再
現
す

る
仮
想
フ
ィ
ー
ル
ド
実
験
で
す
。
三
つ

目
は
、
仮
想
フ
ィ
ー
ル
ド
実
験
に
お
け

る
人
間
の
行
動
を
モ
デ
ル
化
し
て
行
う

計
算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。

　

看
護
師
や
介
護
士
が
行
う
業
務
は
状

況
に
よ
っ
て
変
化
し
ま
す
。
こ
う
し
た

人
間
の
行
動
は
状
態
遷
移
シ
ス
テ
ム
と

し
て
モ
デ
ル
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

人
間
の
行
動
を
複
雑
に
し
て
い
る
の
は
、

定
型
業
務
に
加
え
、
ナ
ー
ス
コ
ー
ル
な

ど
の
割
込
み
作
業
が
頻
繁
に
発
生
す
る

た
め
で
す
。
こ
れ
ら
の
要
素
を
含
め
て

１
つ
の
モ
デ
ル
で
表
現
す
る
こ
と
は
、
学

術
的
に
も
新
規
性
が
あ
る
と
い
え
ま
す
。

　

私
が
J
A
I
S
T
で
の
研
究
生
活
を

始
め
て
20
余
年
が
経
ち
ま
す
が
、
情
報

科
学
と
い
う
学
問
は
新
し
い
領
域
を
切

り
拓
い
て
い
く
べ
き
時
期
に
来
て
い
ま

す
。
私
た
ち
の
世
代
の
役
割
は
そ
の
先

頭
に
立
つ
こ
と
で
す
。
私
は
他
の
研
究

者
と
協
力
し
て
「
シ
ス
テ
ム
数
理
と
応

用
研
究
専
門
委
員
会
（
M
S
S
）」
を

電
子
情
報
通
信
学
会
に
お
い
て
立
ち
上

げ
ま
し
た
が
、
そ
の
設
立
趣
旨
に
も
、

従
来
の
学
問
の
枠
を
拡
張
し
新
た
な
領

域
を
拓
い
て
い
こ
う
と
の
方
針
を
盛
り

込
ん
で
い
ま
す
。
そ
う
し
た
面
で
い
え

ば
、
看
護
・
介
護
の
よ
う
に
人
間
が
関

わ
る
シ
ス
テ
ム
の
モ
デ
ル
化
は
新
規
性

が
あ
り
、
情
報
科
学
の
視
点
で
追
求
す

る
こ
と
で
現
実
の
問
題
の
解
決
に
貢
献

で
き
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

人
間
が
関
わ
る
シ
ス
テ
ム
は
複
雑
で

す
。
し
か
し
研
究
者
と
し
て
は
、
複
雑

だ
か
ら
こ
そ
挑
戦
し
た
い
、
複
雑
で
な

け
れ
ば
面
白
く
な
い
と
い
う
思
い
が
あ

り
ま
す
。

あ
ら
ゆ
る
シ
ス
テ
ム
を

モ
デ
ル
化
す
る

研 究 室 訪 問 2

看
護
師
・
介
護
士
の
挙
動
を

モ
デ
ル
化
す
る

情
報
科
学
の

新
た
な
領
域
を
切
り
拓
く

仮想フィールド実験を実施する学生

平石 邦彦
情報科学研究科教授。東京工業大学博士（工
学）。（株）富士通研究所国際情報社会科学研
究所を経て 1993 年に本学に着任。専門分野は
システム科学・工学、特に形式的モデル化の
理論と応用、形式検証、ハイブリッドシステム、
数理的意思決定手法。

H i r a i s h i  K u n i h i k o
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酸
化
物
機
能
性
材
料
を
用
い
た

次
世
代
電
子
デ
バ
イ
ス
と

作
製
プ
ロ
セ
ス
を
開
発

徳光 永輔  

グリーンデバイス研究センター教授。東京工業大学
博士（工学）。AT&Tベル研究所研究員、東北大学
電気通信研究所助教授、東京工業大学精密工学研究
所准教授などを経て本学に着任。専門分野は固体電
子工学、半導体デバイス、電子材料。

To k u m i t s u  E i s u k e

　

私
が
所
属
す
る
グ
リ
ー
ン
デ
バ
イ
ス

研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
電
子
デ
バ
イ
ス
や

エ
ネ
ル
ギ
ー
デ
バ
イ
ス
を
省
資
源
・
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
で
作
製
す
る
研
究
開

発
を
行
う
た
め
、
２
０
１
１
年
４
月
に

新
設
さ
れ
ま
し
た
。
私
自
身
は
酸
化
物

半
導
体
を
使
っ
た
新
し
い
電
子
デ
バ
イ

ス
の
作
製
と
、
そ
の
作
製
プ
ロ
セ
ス
に

関
す
る
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

酸
化
物
半
導
体
は
大
画
面
・
高
精
細

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
な
ど
へ
の
応
用
研
究
が

活
発
に
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
現
状
、

酸
化
物
半
導
体
は
素
子
が
数
ミ
ク
ロ
ン

と
大
き
い
の
で
す
が
、
私
は
こ
れ
を

10
n
m
レ
ベ
ル
に
ま
で
微
細
化
し
、
ト

ラ
ン
ジ
ス
タ
や
メ
モ
リ
な
ど
の
電
子

デ
バ
イ
ス
に
応
用
し
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

酸
化
物
半
導
体
を
使
っ
て
電
子
デ
バ

イ
ス
を
作
製
す
る
際
の
方
法
と
し
て
私

た
ち
が
提
案
し
て
い
る
の
が
「
液
体
プ

ロ
セ
ス
」
で
す
。

　

液
体
プ
ロ
セ
ス
と
は
、
液
体
か
ら
直

接
ナ
ノ
サ
イ
ズ
の
電
子
デ
バ
イ
ス
を

作
製
す
る
方
法
で
す
。
大
規
模
な
真

空
装
置
を
使
っ
た
従
来
の
シ
リ
コ
ン

薄
膜
作
製
方
法
で
は
、
使
用
す
る
材

料
の
う
ち
基
板
に
堆
積
す
る
材
料
は

10
%
以
下
で
、
さ
ら
に
堆
積
し
た
も

の
を
削
り
取
る
工
程
が
あ
る
た
め
、
全

材
料
の
99
％
は
ム
ダ
に
し
て
し
ま
っ
て

い
ま
す
。
こ
れ
に
比
べ
て
液
体
プ
ロ
セ

ス
は
必
要
な
と
こ
ろ
に
必
要
な
量
の
材

料
を
使
っ
て
薄
膜
を
作
製
す
る
こ
と
が

で
き
、
簡
便
で
低
コ
ス
ト
、
環
境
負
荷

が
低
い
生
産
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
液

体
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
は
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ

ト
法
が
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
液

滴
サ
イ
ズ
の
限
界
が
明

ら
か
に
な
り
始
め
て
い

る
こ
と
か
ら
、
私
た
ち

は
よ
り
微
細
な
パ
タ
ー

ン
が
作
製
で
き
る
ナ
ノ

イ
ン
プ
リ
ン
ト
法
に

着
目
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
機
械
的
な
ス
タ

ン
プ
な
よ
う
な
も
の

で
微
細
な
パ
タ
ー
ン

を
作
製
す
る
と
い
う
、

従
来
に
な
い
画
期
的

な
方
法
で
す
。

　

液
体
プ
ロ
セ
ス
は
シ

リ
コ
ン
の
デ
バ
イ
ス
の

世
界
で
は
使
わ
れ
て
い

な
い
新
し
い
技
術
で
あ

り
、
ど
ん
な
物
理
や
化

学
が
あ
る
の
か
は
ま
だ
明
ら
か
に
な
っ

て
い
ま
せ
ん
。
化
学
、
マ
テ
リ
ア
ル
の

専
門
家
と
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
学

術
的
な
側
面
を
詰
め
な
が
ら
、
プ
ロ
セ

ス
を
高
度
化
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

酸
化
物
で
興
味
深
い
の
は
、
半
導
体

ば
か
り
で
は
く
、
導
体
や
絶
縁
体
、
不

揮
発
性
メ
モ
リ
の
機
能
を
持
つ
強
誘
電

体
も
作
製
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
れ
に
よ
り
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、
ガ
ラ
ス

基
板
上
に
形
成
で
き
、“
フ
レ
キ
シ
ブ

ル
”
や
“
透
明
”
と
い
っ
た
特
徴
を
備

え
る
電
子
デ
バ
イ
ス
の
実
現
手
段
と
し

て
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
実
際
に
当

研
究
室
で
は
、
ガ
ラ
ス
基
板
上
に
透
明

の
メ
モ
リ
素
子
を
作
製
し
た
り
、
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
基
板
上
に
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な

不
揮
発
性
メ
モ
リ
素
子
を
作
製
し
た
り

と
い
っ
た
実
験
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

　

研
究
の
ス
タ
ン
ス
と
し
て
大
事
に
し

て
い
る
こ
と
は
、
神
様
が
与
え
て
く
れ

た
“
材
料
”
の
気
持
ち
を
汲
み
取
っ
て

新
し
い
デ
バ
イ
ス
や
付
加
価
値
の
高
い

デ
バ
イ
ス
を
つ
く
る
と
い
う
こ
と
で

す
。
自
然
に
備
わ
っ
て
い
る
材
料
の
性

質
に
逆
ら
う
の
で
は
な
く
、
そ
の
性
質

や
機
能
性
を
活
か
し
た
も
の
づ
く
り

が
、
グ
リ
ー
ン
な
デ
バ
イ
ス
や
プ
ロ
セ

ス
の
創
出
に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

酸
化
物
で

微
細
な
素
子
を
作
る

簡
便
で
低
コ
ス
ト
、

環
境
負
荷
が
低
い

液
体
プ
ロ
セ
ス
を
究
め
る

研
究
は
材
料
の

“
声
”を
聞
く
こ
と
か
ら

グリーンデバイス研究センター

徳光研究室
次世代酸化物電子デバイスと
作製プロセスの研究

研 究 室 訪 問 3

フレキシブル強誘電体ゲート
TFT の写真

2012　Autumn　 12



Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
同
窓
会
・
修
了
生
レ
ポ
ー
ト

「
知
識
科
学
」の
知
見
で

社
会
科
学
と
情
報
技
術
を

媒
介
す
る

　

学
術
系
出
版
物
な
ど
の
編
集
デ
ィ
レ
ク

シ
ョ
ン
と
い
う
仕
事
を
通
じ
て
、
80
年
代

か
ら
大
学
の
研
究
者
と
の
交
流
が
あ
っ
た

の
で
す
が
、
社
会
人
大
学
院
が
で
き
て
社

会
人
出
身
の
教
員
が
増
え
る
と
い
う
変
化

を
間
近
で
見
て
、
私
も
大
学
院
で
学
ん
で

み
よ
う
と
思
い
ま
し
た
。

　

は
じ
め
は
仕
事
を
続
け
な
が
ら
法
政
大
学

の
修
士
課
程
に
学
び
、
２
０
０
３
年
に
修
士

号
（
政
策
科
学
）
を
取
得
し
ま
し
た
。
こ
の

論
文
を
ウ
ェ
ブ
に
ア
ッ
プ
し
た
と
こ
ろ
、

J
A
I
S
T
の
梅
本
勝
博
教
授
の
目
に
と

ま
っ
て
、
知
識
科
学
研
究
科
に
来
な
い
か

と
誘
っ
て
い
た
だ
い
た
の
で
す
。
２
０
０
３

〜
５
年
頃
、
欧
州
の
社
会
科
学
系
の
学
会

で
た
び
た
び
発
表
し
て
い
た
の
で
す
が
、

ナ
レ
ッ
ジ
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
こ
れ
を
提

唱
し
た
野
中
郁
次
郎
先
生
の
認
知
度
が
非

常
に
高
い
の
に
驚
き
ま
し
た
。
知
識
科
学

で
博
士
号
を
取
得
で
き
る
の
は
世
界
で

J
A
I
S
T
が
唯
一
で
す
か
ら
、
自
分
に

と
っ
て
J
A
I
S
T
で
学
ぶ
こ
と
は
非
常

に
光
栄
な
こ
と
で
し
た
。

　

当
時
は
八
重
洲
に
サ
テ
ラ
イ
ト
キ
ャ
ン

パ
ス
が
あ
り
、
必
要
な
単
位
は
そ
こ
で
取

得
で
き
ま
し
た
。
野
中
先
生
の
講
義
を
直

接
受
け
ら
れ
た
こ
と
も
い
い
体
験
に
な
り

ま
し
た
。

　

修
士
課
程
で
は
地
域
産
学
官
連
携
の
組

織
論
に
つ
い
て
研
究
を
進
め
て
い
た
の
で

す
が
、
梅
本
先
生
に
は
「
社
会
人
と
し
て

の
キ
ャ
リ
ア
は
誰
に
も
負
け
な
い
研
究

フ
ィ
ー
ル
ド
に
な
る
か
ら
」
と
、
仕
事
と

研
究
を
一
致
さ
せ
る
こ
と
を
強
く
勧
め
ら

れ
ま
し
た
。
私
の
中
で
は
葛
藤
も
あ
り
ま

し
た
が
、
１
年
か
け
て
熟
考
し
、
研
究
テ
ー

マ
を
サ
イ
エ
ン
ス
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
と
い
う
領
域
に
変
え
ま
し
た
。
高
度
化
、

専
門
化
す
る
科
学
技
術
の
こ
と
を
一
般
市

民
に
分
か
り
や
す
く
伝
え
る
と
い
う
サ
イ

エ
ン
ス
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、
当

時
注
目
さ
れ
始
め
た
ば
か
り
の
新
し
い
領

域
で
し
た
が
、
実
は
自
分
が
社
会
で
実
践

し
て
き
た
こ
と
そ
の
も
の
だ
っ
た
の
で
す
。

—
—

 
J
A
I
S
T
の
門
戸
を
叩
い
た

経
緯
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

田柳 恵美子さん  

公立はこだて未来大学 社会連携センター 特任教授
1959 年神奈川県生まれ
知識科学研究科 博士後期課程 2008 年修了

Ta y a n a g i  E m i k o

20 年近く主にフリーランスで科学技術系分野での PR 誌や出版物の企画制作、研究広報・研究評価のコンサルティングに携わってき
た田柳恵美子さん。仕事と並行して JAIST 知識科学研究科に学び、2008 年 3 月に博士論文「研究組織のサイエンス・コミュニケー
ション」で博士号を取得し、同年 5 月より北海道函館市の公立はこだて未来大学に着任しました。JAIST での思い出や、現在の教育・
研究活動についてうかがいました。

同窓会員インタビュー

—
—

 

J
A
I
S
T
で
の
思
い
出
や

エ
ピ
ソ
ー
ド
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

—
—

 

現
在
の
仕
事
に
つ
い
て
教
え
て

く
だ
さ
い
。

　

博
士
論
文
は
、
東
京
で
仕
事
を
す
る

傍
ら
、
J
A
I
S
T
の
寄
宿
舎
に
１
週
間

単
位
で
泊
り
込
ん
で
執
筆
し
ま
し
た
。
仕
事

を
忘
れ
て
隔
離
さ
れ
た
状
況
に
身
を
置
く

こ
と
で
24
時
間
執
筆
に
没
頭
で
き
ま
し

た
。
梅
本
先
生
は
文
献
の
鬼
で
し
た
か
ら

（
笑
）、
東
京
か
ら
J
A
I
S
T
の
研
究
室

に
行
く
と
「
こ
れ
を
読
め
」
と
ば
か
り
に
机

の
上
に
英
文
文
献
の
山
が
で
き
て
い
ま
し

た
ね
。

　

ア
メ
リ
カ
の
大
学
院
で
学
ば
れ
た
梅
本

先
生
の
も
と
で
、
日
本
の
大
学
で
は
ほ
と

ん
ど
教
え
な
い
よ
う
な
社
会
科
学
の
方
法

論
に
つ
い
て
学
ん
だ
こ
と
は
、
研
究
を
迅

速
に
進
め
る
上
で
非
常
に
役
立
ち
ま
し
た
。

こ
れ
は
現
在
の
教
育
研
究
活
動
の
中
で
も

活
き
て
お
り
、
先
生
に
は
と
て
も
感
謝
し

て
い
ま
す
。

　

社
会
連
携
セ
ン
タ
ー
に
所
属
し
、
教
育

面
で
は
技
術
者
倫
理
な
ど
社
会
科
学
系
の

教
養
講
義
を
担
当
す
る
ほ
か
、
卒
業
研
究

も
受
け
持
っ
て
い
ま
す
。

　

社
会
連
携
セ
ン
タ
ー
は
、
も
と
も
と
は
共

同
研
究
セ
ン
タ
ー
と
い
う
名
称
だ
っ
た
の
で

す
が
、
未
来
大
学
の
各
教
員
が
開
学
以
来
、

市
民
や
行
政
と
連
携
し
て
様
々
な
教
育
・
研

究
活
動
を
行
っ
て
き
た
こ
と
に
着
目
し
、
そ

の
組
織
的
な
支
援
を
目
指
し
て
、
今
年
４
月

に
社
会
連
携
セ
ン
タ
ー
と
改
組
・
改
称
し
ま

し
た
。
自
分
の
専
門
や
経
験
を
活
か
し
な
が

ら
、こ
う
し
た
改
革
に
も
積
極
的
に
か
か
わ
っ

て
い
く
こ
と
が
で
き
、
た
い
へ
ん
や
り
が
い

を
感
じ
て
い
ま
す
。

　

未
来
大
学
は
情
報
系
の
専
門
大
学
で

す
が
、
情
報
科
学
は
社
会
の
こ
と
を
抜
き

に
は
研
究
を
進
め
ら
れ
ま
せ
ん
。
知
識
科

学
出
身
の
私
の
役
割
は
、
社
会
に
お
け
る

情
報
の
役
割
と
は
何
か
、
さ
ら
に
は
情
報

社
会
に
お
け
る
知
識
の
役
割
は
何
か
と

い
う
こ
と
を
問
い
か
け
、
情
報
科
学
や
情

報
技
術
と
社
会
科
学
を
媒
介
す
る
教
育

研
究
を
追
求
し
て
い
く
こ
と
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
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平成２４年８月６日　　

マテリアルサイエンス研究科の
川上准教授が３Ｄ印刷技術を応用した
新しい分子模型の作製技術を開発

平成２４年１０月１日　　

情報科学研究科の宮地教授に
国際規格開発賞

平成２４年７月６日　　

知識科学研究科の國藤教授に
DICOMO2012 シニアリサーチャ賞

　マテリアルサイエンス研究科の川上勝准教授は、3D 印刷技術
を用いた新しいタンパク質分子模型作製技術を開発しました。
これまで PC 内で仮想的に行っていたシミュレーションを、立
体的な模型で行うことにより、タンパク質分子の構造、機能の「直
感的」理解を大いに深めることができ、教育や研究の現場での
教材、ディスカッションツールとしての活用が期待されます。 

　情報科学研究科の宮地充子教授が情報処
理学会 情報規格調査会より国際規格開発賞
を受賞しました。 この賞は、( 社 ) 情報処
理学会 情報規格調査会に所属する Project 
Editor または Project Co-Editor の貢献に対
して授与されるもので、2004 年 7 月に設け
られた賞です。宮地充子教授は、「ISO/IEC 
18033-4（暗号アルゴリズム－第 4 部スト
リーム暗号）」の日本の技術を含んだ国際
規 格 化 を 実 現
し、日本技術の
国際標準化に大
きな貢献をした
ことが評価され
ました。

　知識科学研究科の國藤進教授が DICOMO2012 において、「ミ
ニ移動大学方式によるグループ知識教育」という発表でシニ
アリサーチャ賞を受賞しました。
　情報処理学会マルチメディア、分散、協調とモバイルシンポ
ジウム (DICOMO）は情報処理学会でも最も活発なシンポジウ
ムのひとつで、シニアリサーチャ賞は 50 歳以上の研究者の優
秀な発表に与えられるもので、今年は 2 名が受賞しました。

平成２４年９月２９日　

JAISTギャラリーをオープン
—本学の研究成果と世界有数のパズルコレクションを展示—
　JAIST フェスティバルの当日に、JAIST ギャラリーをオープンしま
した。このギャラリーは、本学の研究成果及び寄贈品の展示を行う
ことにより、教育研究及び社会貢献に資することを目的として設置
されました。
　研究成果としては、文部科学省の科学技術戦略推進事業「石川伝
統工芸イノベータ養成ユニット」による開発商品の九谷焼 USB メモ
リー、九谷焼の赤絵具に金のナノ粒子を利用した磁器などが展示さ
れました。

　また、本学に寄贈された、パズル
作家・コレクターとして国内外に有
名な故芦ヶ原伸之氏（よしがはら  
のぶゆき、1936 年 -2004 年）が収
集した ” NOB（ノブ）コレクション”

（約１万点）のうち、厳選されたパ
ズ ル 約 200 点 が 展 示 さ れ ま し た。
ギャラリー自体がキューブ・パズル
をイメージしたデザインとなってお
り、その中にパズルが展示されてい
ます。また、パズルを見るだけでな

く、子供たちが実際に解いて遊べるプレイルームも併設されています。
　オープニングセレモニーで、片山学長が「世界的にも貴重なパズ
ルを寄贈いただいたことは、大変喜ばしい。パズルは人工知能の開
発にもつながる。」と挨拶した後、片山学長、酒井能美市長、パズル
寄贈者の芦ヶ原 孝子氏、國藤副学長・JAIST ギャラリー長がテープカッ
トを行いました。

川上 勝 准教授

宮地 充子 教授國藤 進 教授
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平成２４年７月１４日

UCLと協働研究指導プログラムを締結
—世界に通用する研究人材の育成を推進—

平成２４年８月１日　

小松市と連携に関する
包括協定を締結

平成２４年９月２９日

JAISTフェスティバルを開催

　マテリアルサイエンス研究科が、UCL（ユニバー
シティ・カレッジ・ロンドン）の数学物理学科大
学院と協働して、共同研究プロジェクトに基づき、
博士研究指導を行うプログラムを実施することに
合意しました。UCL が後期課程全期間の３年に渡
り協働で研究指導を行うプログラムは、日本の大
学とでは初めてです。

　小松市と連携に関する包括協定を締結しました。本協定は、小松市の社会、経
済等の活性化及び課題解決に関し、本学の人的資源を活用し、本学と市が相互に
連携・協力することにより、活力ある豊かな地域社会の形成及び発展に寄与するこ
とを目的として締結したものです。今後は、情報交換や人材交流、教育活動等幅広
い分野で相互に連携し、地域社会の更なる発展に貢献していくこととしています。
　本学が地元自治体と包括協定を結ぶのは、能美市、加賀市についで３例目です。

　地域住民の方々に本学を知っていただくために、能美市、石川県産業創出支援機構と
の共催、北陸先端科学技術大学院大学支援財団の協賛で、「JAIST フェスティバル」を
開催しました。
　「JAIST ギャラリー」がオープンし、パズル作家・コレクターとして著名
な故芦ヶ原伸之氏が収集した世界有数のパズルコレクションなどが公開さ
れました。また、研究成果の展示・デモ、公開講座、中学生対象の「一日
大学院」、高校・高専生対象の「青少年科学教室」、親子で楽しめる体験コーナー、
外国人留学生によるダンス披露、日本科学未来館の協力による「メイキング・
オブ・東京スカイツリー～ようこそ、天空の建設現場へ～」、金沢工業大学学
生によるロボットの紹介など多彩なイベントが行われ、800 人以上の参加者
が北陸先端大での一日を楽しみました。

ジャイストホットニュース

　選抜によって選ばれた双方の学生は、3 年間このプログラムに従事し、双方の大学の
教員が協働で研究指導します。 
● 博士後期課程 2 年次の 1 年間は、 学生を相互に相手側の大学に派遣して相手大学の教

員の強みを生かした研究指導を行います。 
● 授業料は相互不徴収とし、双方が経費を支出して学生の生活を支援して研究に専念で

きる環境を整えます。 
● 学位は、学生の所属大学で認定するとともに、このプログラム修了証を授与します。

プログラムの概要 

国立大学法人北陸先端科学技術大学院大学の役職員の報酬・給与等について
平成 23 年度にかかる本学役員報酬等及び職員の給与水準の資料を本学ホームページに公表しています。
http://www.jaist.ac.jp/general_info/houjin/H23housyu_kyuyo.pdf
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ジャイストインフォメーション

全国各地で大学院説明会を開催
　全国各地で大学院説明会を実施します。本学への入学を検討されている方は、ぜひご参加ください。
　また、大学院説明会に日程のご都合により参加できない方のために、直接、本学を訪問していただく「いつでも大学院説明会」、本学の教員が希望の場
所に伺う「どこでも大学院説明会」の制度もあります。詳しくはホームページをご覧いただくか、入学案内にお問合せください。

博士前期課程　入試日程
　面接を主体とする一般選抜（4 月入学）は、年 3 回行います。一般選抜と社会人特別選抜についての詳細、その他の選抜、及び博士後期課程
の入試については、ホームページをご覧いただくか、入試係にお問合せください。

【編集後記】
今号での片山学長との対談の方は、沖縄科学技術大
学院大学（OIST）のジョナサン・ドーファン学長様で
す。OIST は、2011 年 11月に設立され、今年の 9
月に初めて学生を受け入れました。片山学長と国際

的な大学院教育のあり方や今後の連携の可能性につ
いて熱く語っていただきました。第 12 号は平成 25
年 3 月に発行予定です。（M）

ジ
ャ
イ
ス
ト
ナ
ウ
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※内容等詳細が決まりましたら、随時本学ホームページでお知らせします。

平成 25 年 1 月 22 日 ( 火 ) 平成 25 年 2 月 16 日 ( 土 )、17 日 ( 日 )平成 25 年 4 月入学　　　　　  第 3 回

入学時期 選抜期日（本学が指定した 1 日） 選抜会場出願締切（当日消印有効）

本学、東京、大阪

【 お問合せ先 】　入学案内		Tel.0761-51-1966    E-mail  nyugakuk@jaist.ac.jp

■	一般選抜（修学場所：本学キャンパス／石川県）　

平成 25 年 1 月 22 日（火）

平成 25 年 1 月 22 日（火）

平成 25 年 2 月 16 日 ( 土 )、17 日 ( 日 )

平成 25 年 2 月 16 日 ( 土 )、17 日 ( 日 )

技術・サービス経営（iMOST）コース

先端情報科学コース

募集コース（平成 25 年 4 月入学） 選抜期日（本学が指定した 1 日） 選抜会場出願締切（当日消印有効）

東京

東京

■ 社会人特別選抜（修学場所：東京サテライト／品川）

【 お問合せ先 】　入試係		Tel.0761-51-1964    E-mail  nyushi@jaist.ac.jp

東京、大阪

東京

札幌、仙台、名古屋、大阪、広島、福岡

大学院説明会

大学院進学セミナー（大学院説明会も同時開催）

大学院説明会

実施内容 実施時期 開催場所

平成 24 年 12 月 15 日（土）

平成 25 年 3 月 9 日 ( 土 )

平成 25 年 3 月 9 日 ( 土 )

本冊子は、グリーン購入法に基づく基本方針
の判断の基準を満たす紙を使用しています。

本冊子は、グリーン購入法に基づく基本方針
における「印刷」に係る判断の基準にしたが
い、印刷用の紙へのリサイクルに適した材料

［A ランク］のみを用いて作製しています。

●リサイクル適性の表示：紙へリサイクル可

表紙写真の説明

9 月 29 日にオープ
ン し た JAIST ギ ャ
ラリー
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