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２㹀㸯㸵 

「┬Ỉᆺ・環境調࿴ᆺỈᚠ環プロジ࢙クトの௒ᚋのᾏ外ᬑཬ可能性について

の᳨ウ」 

 

 
 （井 ༤⣖㸦⊂❧行ᨻ法ே新エネルギー・⏘業ᢏ⾡⥲合㛤発機構ྜྷۑ

 

 

 

1.⫼景 
ᅜ内外における安全・安心の高まり、Ỉ㉁つไᙉ化、Ỉᚠ環฼用、Ỉฎ理᪋タの᭦新等により、特に

上ୗỈ㐨・⏘業᤼Ỉ等のỈฎ理の分㔝において、新ᢏ⾡のᬑཬが見㎸まれている。しかし、これらは多

くのエネルギーをᚲ要とするため、大ᖜな┬エネをᅗるためには、㠉新的なᮦ料ཬࡧプロセスを㛤発し、

ᬑཬさせることがᛴ務である。 

また、ୡ⏺のῐỈ資源は、ᆅ域೫ᅾ性がᴟめて高く⤯対㔞も㝈られており、௒ᚋ、ேཱྀ増ຍ、⤒῭ᡂ

㛗、ᆅ⌫ ᬮ化、㒔ᕷ化、Ỉ環境のởᰁ等により、ୡ⏺的にỈ㟂給が䭤㏕し、Ỉၥ題の㢧ᅾ化が懸念さ

れている。このような状ἣୗで、ୡ⏺におけるỈࣅジネスのᕷ場はᣑ大すると見られているが、ᡃがᅜ

のỈ関連⏘業は、ୡ⏺のỈฎ理⭷のᕷ場࢙ࢩアが⣙6๭を༨めるなど、要⣲ᢏ⾡分㔝でᙉࡳを᭷し、ඛ

行しているが、Ỉᚠ環ࢩステ࣒に関する㐠Ⴀ・⟶理ᐇ⦼がஈしく、十分な཰┈やᕷ場の確保ができてお

らず、NEDOプロジ࢙クトのᡂ果を生かして、௒ᚋキャッチアップすることが重要である。 

 ⤒῭⏘業┬の調査によると、2025年の「ẸႠ化されたỈࣅジネスᕷ場」は、2025年には⣙31඙෇にᡂ

㛗するとண᝿されており、Ỉฎ理機ჾ・ᢏ⾡のඃ఩性や、上ୗỈ㐨事業の㐠Ⴀ・⟶理ノウࣁウの⵳✚を

考慮した場合、ᡃがᅜỈ関連⏘業が、増大するୡ⏺のỈၥ題に㈉献できるవᆅは大きいと考えられる。

ᐁẸ一యとなってྲྀり⤌ࡴことにより、2025年のẸႠ化されたᾏ外のỈࣅジネスᕷ場のうࡕ、ᡃがᅜỈ

関連⏘業が1.8඙෇㸦ẸႠ化されたᾏ外Ỉࣅジネスᕷ場の⣙6%）を⋓得することが目ᶆとされている。 

NEDOでは、ᡃ がᅜがᙉࡳを持つ⭷ᢏ⾡を始めとするỈฎ理ᢏ⾡をᙉ化するとともに、こうしたᢏ⾡を

活用して、┬Ỉᆺ・環境調࿴ᆺのỈᚠ環ࢩステ࣒を構築して、ᅜ内外でのᬑཬᨭ᥼等を᥎㐍し、さらに

は┬Ỉᆺ・環境調࿴ᆺのỈ資源⟶理ᢏ⾡をᅜ内外にᬑཬさせることで、Ỉ資源⟶理における┬エネ、⏘

業➇தຊのᙉ化に資することを目的とし、「┬Ỉᆺ㺃環境調࿴ᆺỈᚠ環プロジ࢙クト」をᖹᡂ 21 年ᗘよ

り行っている。来年ᖹᡂ 25 年ᗘは本プロジ࢙クトの最⤊年ᗘであり、プロジ࢙クトᚋのࣅジネス展㛤

を考慮するᚲ要がある。 

そこで、Ỉリスクが高い主要なᆅ域を調査し、本プロジ࢙クトのᡂ果が展㛤できる可能性があるᆅ域

を特定することを目的とし、研究を行った。 

 

2. 研究内容 

 本研究では、NEDO が現ᅾ行っている「┬Ỉᆺ㺃環境調࿴ᆺỈᚠ環プロジ࢙クト」のᡂ果のᬑཬ展㛤の

可能性について᳨ウした。᳨ ウ結果から、本Ꮠ業のᡂ果がᬑཬできる可能性があるᆅ域について調査し、

それらのᆅ域においてᬑཬできるᢏ⾡を㑅定した。 

2-1㸬 NEDOが現ᅾ行っているプロジ࢙クトࣈࢧテー࣐ᴫ要、目ᶆཬࡧᡂ果 

調査から、௒ᚋᬑཬ展㛤の可能性があるࣈࢧテー࣐を㑅定した。ྛࣈࢧテー࣐のᴫ要、目ᶆཬࡧᡂ

果を௨ୗに♧す。 

2-1-1. ᾏῐ・ୗỈ等෌฼用⤫合ࢩステ࣒事業㸦ᖹᡂ 21年ᗘ㹼ᖹᡂ 25年ᗘ） 

本ࣈࢧテー࣐では、ୡ⏺トップレ࣋ルのᅜ内⊂自ᢏ⾡を結集・⫱ᡂしながら、Ỉᚠ環ࢩステ࣒

㐠Ⴀ・⟶理ノウࣁウを⵳✚するとともに、ᢏ⾡ຊをୡ⏺に発ಙすることを目的としたデࣔプラン

ト機能とテスト࣋ッド機能をもつ͆ウ࢛ータープラザ͇を構築することを目的として、ᐇド研究

を行っている。 

ᾏỈは UF ⭷と RO ⭷によりῐỈ化されるが、通ᖖの場合、RO ⭷でのฎ理時に高ᅽ࣏ンプを

用い、この動ຊがࢩステ࣒全యのエネルギーの大部分を༨めることとなる。そのため、本ࢩステ

࣒では、これまでᗫᲠされていたୗỈ系の RO ⭷ฎ理⃰⦰Ỉを用いてᾏỈをᕼ㔘し、ᾏỈのሷ⃰
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࣒では、これまでᗫᲠされていたୗỈ系の RO ⭷ฎ理⃰⦰Ỉを用いてᾏỈをᕼ㔘し、ᾏỈのሷ⃰

ᗘをୗࡆることで、ᚑ来よりも動ຊを大ᖜに低減でき、低コストで┬エネᆺのࢩステ࣒がᐇ現で

きる。さらに、ୗỈ系 RO ⃰⦰ỈをᾏỈに混合させることで、その分のᾏỈྲྀỈ㔞を減らせるだ

けでなく、᤼出するᾏỈのሷ⃰ᗘも通ᖖのᾏỈと同レ࣋ルになり、通ᖖのᾏỈῐỈ化ࢩステ࣒よ

り環境負荷がᑠさいࢩステ࣒でもある。 

事業ᴫ要としては、㸯）ᅜ㝿➇தຊのある┬エネプラントの㐠Ⴀ⟶理ᢏ⾡の⋓得、㸰）テスト

࣋ッドにおけるୡ⏺最高のỈฎ理要⣲ᢏ⾡の㛤発、ᐇド、㸱）デࣔプラントをࣙࢩールー࣒とし

た、日本のᢏ⾡ຊのᾏ外࡬の発ಙの㸱Ⅼが上ࡆられる。 

最⤊的には、ᚑ来ᢏ⾡㸦㠀⤫合ᆺ）とẚ㍑し、ᾏῐ部においてエネルギー๐減⋡ 30㸣を㐩ᡂす

ることを目ᶆとし、研究㛤発を行っている。 

 

2-1-2. 中ᮾ等のᾏ外新⯆ᆅ域におけるᑠつᶍ分ᩓᆺỈᚠ環事業㸦ᖹᡂ 21年ᗘ㹼ᖹᡂ 24年ᗘ） 

中ᮾを中心とした新⯆ᆅ域では、Ỉ資源としての෌生Ỉࢽーࢬが高まっており、ᾏ外Ỉ࣓ジャ

ーによるỈฎ理ࣅジネスᕷ場ᐻ༨状態にある。本ࣈࢧテー࣐では、ᾏ外の新⯆ᆅ域をターࢤット

に MBR 、RO を用いてୗỈから高ရ㉁な工業用Ỉを෌生し、ᆅ域でᚠ環するᑠつᶍ分ᩓᆺỈᚠ環事

業をᐇドすることを目的として、ᐇド研究を行っている。 

事業ᴫ要は、ࣘࢽットᆺ MBR と ROを中᰾とし、ୗỈの཰集⟶理から、෌฼用Ỉの配㏦⟶理まで

を行うỈᚠ環事業を展㛤することである。本ࣈࢧテー࣐におけるᐇド研究を通して、ᐇド㐠㌿を

通して事業᥇⟬性を確認し、᪩ᮇ事業化を目指している。 

 

ンฎ理による中ᅜ†἟ί化プロジ࢙クト㸦ᖹᡂࢰ࢜ .2-1-3 21年ᗘ㹼ᖹᡂ 23年ᗘ） 

中ᅜᨻᗓはᆅ方ᨻᗓ㤳㛗の業⦼評価に「環境」をຍえ、環境保ㆤ部は環境┘╩⟶理ᙉ化計画を

策定するなどの᪋策を⧞り出している。このなかで、 「୕Ἑ୕†ởᰁ対策」はỈ㉁ởᰁの代ྡモ

となっており、┬Ỉᆺ・環境調࿴ᆺのỈᚠ環ࢩステ࣒が望まれているᆅ域の一つである。中ᅜᅜ

ᐙ発展࿴ᨵ㠉ጤဨ会はỈ㉁ởᰁレ࣋ルとί化の⥭ᛴ性などから、୕Ἑ୕†のうࡕ、㞼༡┬⁜ụの

Ỉ㉁ί化をᕼ望し、日本の最新ᢏ⾡を用いたྲྀり⤌ࡳにᮇᚅがᐤせられている。 

よって、本ࣈࢧテー࣐では、中ᅜのỈၥ題のうࡕ†἟・Ἑ川におけるỈ㉁ởᰁに↔Ⅼをᙜて、

㞼༡┬⁜ụをᐇドࢧイトとして、ᡃがᅜの持つỈฎ理㸦NAC ステ࣒）の᭷ຠ性をᐇドし、┬Ỉࢩ

ᆺ・環境調࿴ᆺのỈᚠ環ࢩステ࣒の構築ཬࡧ事業化のᬑཬを目指し、ᐇド研究を行った。NAC ࢩ

ステ࣒の࢜ࢰンฎ理により†἟の自然ί化能ຊをᅇ᚟しỈ㉁をᨵၿすることで、ᐩᰤ㣴化により

ởᰁされた†἟・Ἑ川Ỉ等をᅇ᚟させることが可能である。最⤊的に、࢜ࢰンを高ຠ⋡に཯ᛂさ

せることにより┬エネ⋡ 30%のỈ㉁ί化・Ỉᚠ環ࢩステ࣒を構築する。 

本ࣈࢧテー࣐はᖹᡂ 23年ᗘに⤊஢し、大きく二つのᡂ果が上ࡆられた。一つは、ᅜᐙ発展ᨵ㠉

ጤဨ会の主ദするᑓ門ᐙ会㆟において、「†἟ί化のඛ㐍事౛」として認定され、本事業のᡂ果を

基にした௒ᚋのࣅジネス展㛤࡬の足がかりをసったことである。ᅜᐙ発展ᨵ㠉ጤဨ会 ゎ᣺⳹大

⮧が現ᆅど察をᐇ᪋し、ᢏ⾡を確認するなど、本事業の研究ᡂ果に対する中ᅜᅜ内の関心も高い。  

もう一つは、他┬ᨻᗓから日᥹に対し、同┬での NAC ♧ステ࣒による†἟ί化ᢏ⾡に関心をࢩ

し、同┬でのᑟධ可能性について᳨ウしたいと要ㄳがあったことである。また、工業᤼Ỉ㸦〇⣬

工場）の࢜ࢰンฎ理についてのᘬき合いもᐤせられている。よって௒ᚋ、本事業で⵳✚されたᢏ

⾡・ノウࣁウ等を活用し、ᑠᆺ景観†、␆⏘᤼Ỉ、工業ᗫỈ等分㔝࡬のᶓ展㛤がᮇᚅされている。 

 

2-2㸬 ௒ᚋࣅジネス展㛤が見㎸まれるᆅ域とࢽーࢬ内容 

   NEDO が௒ᚋ展㛤していける可能性があるᅜ、ᆅ域について、調査を行った。調査方法としては、

現ᅾỈストレスが大きく、かつ௒ᚋỈࣅジネスのᕷ場ᣑ大が見㎸めるᆅ域を᳨ウし、中ᮾ、中ᅜを

㑅定した。それらのᆅ域について、他機関が行っている文献をඖに、ᬑཬ可能性を᥈った。 

2-2-1.  中ᮾ㸦GCCຍ┕ᅜ） 

a. UAE 

UAEは、現ᅾ、‴ᓊㅖᅜの中で、ࢧウジアラࣅアを㉺えるᾏỈῐỈ化タഛ容㔞を持っており、

௒ᚋ᭦に増ᙉされる見㎸ࡳである。UAE の中では、特にアࣅࢲࣈ、ドバイにおいて、௒ᚋ 10

年間で、それぞれ新たに容㔞が 5 ൨࢞ロン/day、2.5 ൨࢞ロン/day のᾏỈῐỈ化タഛをタ⨨

するᚲ要があるとண されている。 

UAEのୗỈネットワークは、アࣅࢲࣈ、ドバイについては大部分がᩚഛされており、その他
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の㤳㛗ᅜにおいてはఏ⤫的にί化ᵴに౫Ꮡしており、㤳㛗ᅜによってᕪがある。 

これらの᮲件から、UAE において、アࣅࢲࣈとドバイにおいては、NEDO でᐇド研究を行っ

ている「ᾏῐ・ୗỈ等෌฼用⤫合ࢩステ࣒事業」のᬑཬが見㎸まれる᮲件がある。 

これら㸰㤳㛗ᅜにおいては、給Ỉ部門のᢞ資㢠が大きく、外ᅜ௻業が多く参ධしている。

౛えࡤ、建タ工事ㄳ負では、㓀ᓥ〇సᡤも受ὀしたᐇ⦼があり、௒ᚋもそのഴ向は続くと考

えられる。また、Ỉ㐨料金は、他の GCCຍ┕ᅜにẚ࡭て高い。GCCຍ┕ᅜ一部ᆅ域のỈ㐨料金

を♧す㸦Fig.1）。 

これらの情報から、UAE は、GCCຍ

┕ᅜ内において、「ᾏῐ・ୗỈ等෌฼

用⤫合ࢩステ࣒事業」のᡂ果をᬑཬ

させるためには最も᮲件が䬘ったᆅ

域であるといえる。 

なお、カタールにおいても、ᾏỈ

ῐỈ化タഛ㟂要が高く、ୗỈネット

ワークも GCC ຍ┕ᅜ内ではẚ㍑的充

ᐇしている方であり㸦75%）、かつỈ

㐨料金もẚ㍑的高いため、UAE と同

様のഴ向が見られるが、どれも UAE

⛬ではなく、「ᾏῐ・ୗỈ等෌฼用⤫

合ࢩステ࣒事業」にとっては、GCC

ຍ┕ᅜ内では➨二のᕷ場であるとゝ

える。 

 

b. ࢧウジアラࣅア 

。アは、UAEとともにGCCຍ┕ᅜ内においてᾏỈῐỈ化の㟂要が大きなᅜであるࣅウジアラࢧ

ୗỈネットワークが十分であれࡤ、NEDOでᐇド研究を行っている「ᾏῐ・ୗỈ等෌฼用⤫合ࢩ

ステ࣒事業」のᡂ果ᑟධも見㎸めると考えられるが、ᐇ㝿は、ୗỈᅇ཰᪋タのᬑཬ⋡が低く

㸦45%）、かつỈ㐨料金が低いため㸦Fig.1）、「ᾏῐ・ୗỈ等෌฼用⤫合ࢩステ࣒事業」のᬑཬ

展㛤は容᫆ではないと考えられる。 

一方、ࢧウジアラࣅアは、ฎ理῭ᗫỈ㸦TSE）の౑用を大きく増やし、現ᅾ TSE ෌฼用⋡が

⣙ 18%であるところ、௒ᚋ 25年間で 70㸣に増やし、最⤊的には 100㸣になるとண されている。

その場合、リࣖドだけで᥎定 100m3/dayの TSEが฼用可能になるとヨ⟬されており、このうࡕ

80%が、℺₅、造ᅬ、ᆅ域෭ᡣ、工業、ᖏỈᒙ充ሸに๭りᙜてられ、25年で 40㹼50൨ドルの཰

ධが⋓得される見㎸ࡳである、とのことである。また、高ရ㉁なỈの౪給もồめられている 1)。 

また、ୗỈฎ理Ỉのᑟධに✚ᴟ的であり、ᨻᗓは௒ᚋୗỈᅇ཰ฎ理インࣇラに 230൨ドルの

ᢞ資がᚲ要であるとண しているが、まだ時間がかかると考えられる。 

  よって、ࢧウジアラࣅアでは、ୗỈ㐨ᬑཬ⋡が高くないことから、分ᩓᆺのỈᚠ環ࢩステ࣒

がồめられており、かつ௒ᚋ、高ရ㉁な෌฼用Ỉのᑟධᬑཬがồめられているため、現ᅾ NEDO

が UAEでᐇド研究を行っている「中ᮾ等のᾏ外新⯆ᆅ域におけるᑠつᶍ分ᩓᆺỈᚠ環事業」の

ᡂ果が᭷ຠであると考えられる。 

 ᑟධに対する㞀ቨは、ᗮ価なỈ㐨料金である。ࢧウジアラࣅアは、᭶あたりのỈ㐨Ỉ౑用㔞

1㹼50m3の場合 0.027$/m3、51㹼100m3の場合 0.04$/m3、100㹼200m3の場合 0.53$/m3、200㹼300m3

の場合 1.06$/m3となる。一方、「中ᮾ等のᾏ外新⯆ᆅ域におけるᑠつᶍ分ᩓᆺỈᚠ環事業」で

は、ᖹᡂ 23 年ᗘに生⏘Ỉの㈍኎のᐇドを行っており、㈍኎価᱁は 0.95$/m3であった。よって、

௒ᚋ、タഛが大つᶍ化される等する場合、㈍኎価᱁がୗがる可能性もあるが、ࢧウジアラࣅア

で➇தຊを持ったࢩステ࣒として参ධする場合、᭶ᙜたり 200㹫3௨上౑用する工場、大ᆺ㎰場

等の大ཱྀ฼用者を対象として、展㛤をᅗっていくᚲ要があると考えられる。 

 

2-2-2. 中ᅜ 

 中ᅜでは、㏆年工業化がᛴ㏿に㐍ࢇでおり、中ᅜ主要Ỉ系である୐大Ἑ川と୕†㸦㛗Ụ、㯤Ἑ、

⌔Ụ、ᯇⰼỤ、㑈Ἑ、ῚἙ、ኴ†、てࢇụ、ᕢ†）のうࡕ、特にᾏἙ、ኴ†、てࢇụが、工業᤼
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Ỉにより特にởᰁが㐍ࢇでいる ụࢇでは、て「ンฎ理による中ᅜ†἟ί化プロジ࢙クトࢰ࢜」。(2

のί化にಀるᐇド研究が行ࢃれ、ᡂ果を上ࡆることができたため、ここでは、ởᰁが㐍ࢇでいる

他のᆅ域㸦ᾏἙ、ኴ†流域）࡬のᑟධ可能性について調査᳨ウする。 

a. ኴ†流域 

ኴ†は、Ụ⸽┬、ύỤ┬、上ᾏᕷに㞄᥋している。これらの┬、ᕷは中ᅜᅜ内において工

業化が㐍ࢇだ㒔ᕷであり、Ụ⸽┬、ύỤ┬の工業᤼Ỉ㔞は、それぞれ中ᅜᅜ内の┬のうࡕ 1

఩、4 ఩を༨める のᡂ果としては、†἟「ンฎ理による中ᅜ†἟ί化プロジ࢙クトࢰ࢜」。(3

ί化にຍえ、〇⣬工場における㯮ᾮの࢜ࢰンฎ理に関するᶓ展㛤がᮇᚅされるところ、ύỤ

┬では〇⣬業の工業᤼Ỉ㔞が 2఩であるため、ᬑཬ࣏テンࢩャルを᭷しているとゝえる。 

さらに、ኴ†ではᅜᐙとして策定している᤼出基‽௨上の、ᆅ方᤼出基‽を㑂Ᏺせࡤࡡな

らず、その⛬ᗘは、⥲りࢇをのぞき、Ṥど全てのởᰁ≀に関して、中ᅜの一⣭基‽よりཝし

い್を᥇用しており、日本の᤼Ỉにಀる一ᚊ基‽の 1/10㹼1/20という高いỈ‽である。 

これらのことから、ኴ†流域においては、〇⣬業࡬の展㛤と、高ᗘな᤼Ỉฎ理がồめられ

ていることから、「࢜ࢰンฎ理による中ᅜ†἟ί化プロジ࢙クト」のᡂ果がᬑཬできる可能性

を᭷しているとゝえる。 

b. ᾏἙ流域 

ᾏἙは、໭ிᕷとኳὠᕷの全域、Ἑ໭┬の大部分、Ἑ༡┬・山ᮾ┬・山す┬・内ࣔンࢦル

自἞༊のそれぞれ一部を流域にྵࡳ、῾ᾏ࡬と流ධする。ᾏἙは、全య的に重ᗘのởᰁ状態

にあり、大きな原因としては重金属をྵࡴ工業᤼Ỉが流ධしていることである。 

また、山ᮾ┬の⏘業活動は、Ỉ㉁ở⃮の⃭しいᾏἙのᨭ流も流れており、ᾏἙ流域のởᰁ

の一因ともなっている。山ᮾ┬の工業᤼Ỉ㔞は、中ᅜᅜ内の┬のうࡕ 5 ఩を༨め、特に〇⣬

業については 1 ఩である。᤼Ỉฎ理基‽については、日本の一ᚊ基‽より高いỈ‽がồめら

れており、ኴ†同様、ᬑཬ࣏テンࢩャルཬࡧỈ‽を考慮すると、「࢜ࢰンฎ理による中ᅜ†἟

ί化プロジ࢙クト」のᡂ果がᬑཬ出来る可能性はあるとゝえる。 

 

3㸬結ゝ 

 本研究では、NEDOで行っている「┬Ỉᆺ・環境調࿴ᆺỈᚠ環プロジ࢙クト」のᬑཬ可能性について᳨

ウした。その結果、UAE においては、ୗỈネットワークが᪤にかなりᬑཬしており、ᾏỈῐỈ化ᕷ場が

௒ᚋఙࡧることが見㎸まれ、ᾏ外௻業の参ධも多く、Ỉ㐨料金も中ᮾの中では最も高いỈ‽であること

から、NEDOが行っている「ᾏῐ・ୗỈ等෌฼用⤫合ࢩステ࣒事業」がᬑཬできる可能性があることが分

かった。また、ࢧウジアラࣅアにおいては、ୗỈฎ理ỈをỈ源として、℺₅、造ᅬ、ᆅ域෭ᡣ、工業、

ᖏỈᒙ充ሸがồめられているものの、ୗỈネットワークがまだそれ࡯ど発㐩しておらず、「中ᮾ等のᾏ

外新⯆ᆅ域におけるᑠつᶍ分ᩓᆺỈᚠ環事業」でᐇドされている、分ᩓᆺのỈᚠ環ࢩステ࣒が㐺してい

ると考えられる。㜼ᐖ要因としては、ᙜヱᅜのᗮ価なỈ㐨料金であるが、大ཱྀの฼用者はỈ㐨料金が上

がるため、本ࣈࢧテー࣐におけるᡂ果のᬑཬもᮇᚅされる。中ᅜにおいては、ᒅ指の工業᤼Ỉ㔞を持つ

山ᮾ┬、ύỤ┬、Ụ⸽┬からの〇⣬工場からのᗫỈฎ理に、「࢜ࢰンฎ理による中ᅜ†἟ί化プロジ࢙

クト」のᡂ果がᬑཬできる可能性がある。これらのᆅ域の᤼Ỉ基‽は、日本の一ᚊ᤼出基‽よりも高く、

日本のඃれたᗫỈฎ理タഛが᭷ຠであると考えられる。 
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