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グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョン
の
時
代
に
、

存
在
感
を
示
す
大
学
づ
く
り
を

片山 卓也 学長谷野 作太郎 顧問

北陸先端科学技術大学院大学公益財団法人 日中友好会館

学 長 対 談



　

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
で
は
海
外
の
大
学
・
研
究
機
関
と

の
共
同
研
究
や
人
的
交
流
な
ど
、
国
際
的
な
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
活
か
し
た
研
究
活
動
を
推
進
し
、

い
っ
ぽ
う
で
留
学
生
、
外
国
人
教
員
の
受
け
入
れ

を
積
極
的
に
行
い
、
学
生
や
教
員
に
占
め
る
外
国

人
の
割
合
は
国
立
大
学
の
中
で
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
と

な
っ
て
い
ま
す
。
今
後
、
さ
ら
な
る
グ
ロ
ー
バ
ル

化
に
対
応
し
、
世
界
で
活
躍
で
き
る
人
材
を
育
て

て
い
く
た
め
に
、
大
学
に
は
何
が
求
め
ら
れ
て
い

る
の
か
、
こ
の
点
に
つ
い
て
海
外
、
と
く
に
東
ア

ジ
ア
と
日
本
の
関
係
づ
く
り
に
尽
力
し
て
こ
ら
れ

た
谷
野
作
太
郎
顧
問
と
片
山
卓
也
学
長
が
語
り
合

い
ま
し
た
。

文
化
の
異
な
る
人
間
の
中
で
も

自
己
表
現
で
き
る
力
を

片
山　

谷
野
先
生
は
イ
ン
ド
、
中
国
の
大
使
を
歴
任

さ
れ
る
な
ど
国
際
舞
台
で
豊
か
な
ご
経
験
を
お
持
ち

で
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
そ
の
お
立
場
か
ら
大
学
自

体
は
今
後
ど
の
よ
う
に
国
際
化
を
図
っ
て
い
く
か
、

ま
た
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
の
た
め
に
大
学
が
果
た
す
べ

き
役
割
に
つ
い
て
伺
え
れ
ば
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

谷
野　

世
の
中
で
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う

こ
と
が
一
つ
の
流
行
り
言
葉
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、

国
際
社
会
は
、
冷
戦
が
終
わ
り
そ
の
後
、
ア
メ
リ
カ

の
一
極
主
義
か
ら
多
極
主
義
に
移
行
し
、
中
国
や
イ

ン
ド
の
台
頭
と
と
も
に
Ｇ
８
よ
り
も
Ｇ
20
が
力
を

持
っ
て
き
ま
し
た
。
Ｉ
Ｔ
の
発
達
で
同
時
に
、モ
ノ
・

カ
ネ
・
情
報
が
瞬
時
に
国
境
を
越
え
て
移
動
し
、
人

の
往
来
も
非
常
に
活
発
に
な
っ
て
き
て
い
る
。
こ
の

流
れ
は
も
は
や
止
め
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
が
、
良

い
面
だ
け
で
な
く
各
国
の
社
会
秩
序
や
伝
統
・
文
化

に
き
し
み
を
与
え
る
と
い
う
マ
イ
ナ
ス
面
も
あ
り
、

社
会
全
体
と
し
て
対
応
が
非
常
に
難
し
い
面
が
あ
る

と
感
じ
て
い
ま
す
。

片
山　

最
近
で
い
え
ば
Ｔ
Ｐ
Ｐ
に
つ
い
て
も
そ
の
伝

が
あ
て
は
ま
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
グ
ロ
ー
バ
リ

ゼ
ー
シ
ョ
ン
は
良
い
こ
と
ば
か
り
で
な
い
、
ネ
ガ

テ
ィ
ブ
な
面
も
見
な
く
て
は
い
け
な
い
と
い
う
話
は

あ
ま
り
声
高
に
は
言
わ
れ
な
い
気
が
い
た
し
ま
す
。

谷
野　

そ
う
で
す
ね
。
例
え
ば
こ
れ
は
イ
ン
ド
の
話

で
す
が
、
ケ
ン
タ
ッ
キ
ー
フ
ラ
イ
ド
チ
キ
ン
が
参
入

す
る
に
あ
た
っ
て
、
た
い
へ
ん
な
抵
抗
が
あ
り
ま
し

た
。
チ
キ
ン
は
イ
ン
ド
料
理
の
柱
で
あ
っ
て
、
そ
こ

に
フ
ラ
イ
ド
チ
キ
ン
と
は
何
事
だ
、
と
い
う
わ
け
で

す
。
自
分
た
ち
が
欲
し
い
の
は
フ
ラ
イ
ド
ポ
テ
ト

チ
ッ
プ
じ
ゃ
な
く
て
マ
イ
ク
ロ
チ
ッ
プ（
先
端
技
術
）

の
方
だ
、
と
（
笑
）。　

　

ど
こ
の
国
に
も
ず
っ
と
守
っ
て
き
た
伝
統
が
あ
り
、

特
に
東
ア
ジ
ア
は
文
化
・
宗
教
・
伝
統
に
お
い
て
極

め
て
多
様
な
世
界
で
す
か
ら
、
そ
れ
に
対
す
る
目
配

り
、
気
配
り
を
し
な
が
ら
、
バ
ラ
ン
ス
を
う
ま
く
と

り
な
が
ら
対
応
し
な
く
て
は
い
け
な
い
で
し
ょ
う
。

片
山　

大
学
が
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
推
進
す
る
際
に

も
、
た
だ
単
に
英
語
で
教
え
れ
ば
済
む
と
い
う
こ
と

で
な
く
、
多
様
な
文
化
に
対
応
し
て
い
く
力
を
養
成

す
る
こ
と
も
必
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

谷
野　

先
日
、
あ
る
メ
ー
カ
ー
の
技
術
の
ト
ッ
プ
の

方
、
工
学
部
を
出
て
技
術
畑
一
筋
に
打
ち
込
ん
で
こ

ら
れ
た
方
が
こ
ん
な
こ
と
を
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し

た
。
い
ま
、
自
分
自
身
を
振
り
返
る
と
、
若
い
時
に

い
わ
ゆ
る
リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
の
教
育
を
全
く
受
け
て

こ
な
か
っ
た
。
そ
の
た
め
に
、
新
し
い
モ
ノ
を
創
造

す
る
た
め
に
必
要
な
力
、
文
化
力
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
力
が
自
分
に
は
決
定
的
に
欠
け
て
い
る
、と
。

そ
う
言
わ
れ
て
み
る
と
、
こ
れ
は
工
学
部
に
限
っ
た

話
で
は
な
く
て
日
本
の
学
校
で
は
ど
こ
も
そ
の
よ
う

な
教
育
を
あ
ん
ま
り
行
っ
て
こ
な
か
っ
た
。
お
医
者
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谷
野

片
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さ
ん
に
し
て
も
、
患
者
さ
ん
と
の
関
係
で
何
よ
り
も

大
切
な
の
は
、
人
間
性
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能

力
。
ガ
リ
勉
一
本
槍
で
む
ず
か
し
い
医
学
部
に
合
格

し
、
そ
の
ま
ま
医
者
に
な
る
と
い
う
の
で
は
不
安
で

す
よ
ね
。
技
術
系
の
人
間
で
も
対
外
的
な
交
渉
力
や

人
前
で
き
ち
ん
と
過
不
足
な
く
伝
達
す
る
力
、
デ
ィ

ベ
ー
ト
の
力
、
人
に
訴
え
る
話
が
で
き
る
力
が
必
要

で
あ
り
、
ま
し
て
、
そ
れ
を
英
語
で
と
な
る
と
日
本

人
は
残
念
な
が
ら
太
刀
打
ち
で
き
な
い
こ
と
が
多
い

で
す
。英
語
を
し
ゃ
べ
れ
れ
ば
、イ
コ
ー
ル〝
国
際
人
〟

と
い
う
こ
と
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
は
お
っ
し
ゃ
る

通
り
で
す
。
そ
れ
以
前
に
語
る
べ
き
も
の
、
伝
え
る

べ
き
も
の
を
持
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

片
山　

そ
の
力
を
養
う
た
め
に
も
、
本
学
で
は
リ
ベ

ラ
ル
ア
ー
ツ
を
重
視
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
重
視
し

て
い
ま
す
。
国
際
社
会
で
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮

で
き
る
人
材
の
育
成
を
め
ざ
し
、
例
え
ば
専
任
教
員

に
よ
る
世
界
経
済
や
科
学
哲
学
の
授
業
を
設
け
た

り
、英
語
に
よ
る
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
う
な
ど
、

専
門
科
目
と
同
様
の
厳
し
さ
を
も
っ
て
、
し
っ
か
り

習
得
さ
せ
る
と
い
う
方
針
を
と
っ
て
い
ま
す
。

い
ま
だ
希
薄
な

実
社
会
と
の
繋
が
り

谷
野　

日
本
の
大
学
を
外
国
と
比
較
し
て
感
じ
る
の

は
実
社
会
と
の
繋
が
り
が
ま
だ
ま
だ
希
薄
で
あ
る
点

で
す
。
文
科
省
の
デ
ー
タ
に
も
あ
り
ま
す
が
、
企
業

側
は
大
学
に
対
し
て
実
社
会
と
の
関
わ
り
を
意
識
し

た
教
育
を
行
っ
て
欲
し
い
と
強
く
望
ん
で
い
る
に
も

関
わ
ら
ず
、
大
学
側
で
は
あ
ま
り
重
点
を
置
い
て
い

な
い
。
そ
こ
に
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
る
よ
う
で
す
。

　

10
年
ほ
ど
前
の
話
に
な
り
ま
す
が
、
イ
ン
ド
の
大

き
な
大
学
に
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
す
る
と

こ
ろ
が
あ
り
、
そ
こ
に
日
本
の
メ
ー
カ
ー
の
若
い
社

員
が
送
ら
れ
た
。そ
の
後
帰
国
し
た
彼
ら
彼
女
ら
が
、

目
を
開
か
れ
る
よ
う
な
思
い
だ
っ
た
、
と
い
う
の
で

す
。
い
わ
く
、
私
た
ち
が
大
学
で
教
わ
っ
た
こ
と
は

会
社
で
ほ
と
ん
ど
役
に
立
た
な
か
っ
た
、
と
。
何
か

と
い
え
ば
、
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
組
み
立
て
に
お
い
て

顧
客
と
き
っ
ち
り
と
詰
め
た
対
話
を
重
ね
な
が
ら
、

要
望
す
る
も
の
を
つ
く
る
、
そ
の
た
め
の
術
を
し
っ

か
り
仕
込
ま
れ
た
、
と
い
う
の
で
す
ね
。
彼
ら
は
そ

う
い
っ
た
教
育
を
日
本
の
大
学
や
大
学
院
で
は
受
け

て
こ
な
か
っ
た
と
い
う
わ
け
で
す
。

片
山　

そ
の
背
景
に
は
、
日
本
人
同
士
の
や
り
と
り

で
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
開
発
す
る
際
に
は
、
日
本
人
特

有
の
曖
昧
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
通
じ
て
し
ま

う
部
分
が
あ
る
た
め
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
世
界
も
近
年
は
海
外
企
業
と
連
携

し
て
開
発
を
行
う
こ
と
が
増
え
て
い
ま
す
が
、
非
漢

字
圏
、
例
え
ば
ベ
ト
ナ
ム
等
と
の
付
き
合
い
が
始

ま
っ
て
き
て
お
り
、
日
本
的
な
曖
昧
な
表
現
は
通
じ

な
い
状
況
に
変
化
し
て
い
ま
す
。
ス
ペ
ッ
ク
も
き
っ

ち
り
書
か
な
い
と
他
国
の
人
に
は
仕
事
を
し
て
も
ら

え
な
い
。
そ
れ
が
、
国
内
の
生
産
体
制
に
も
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
し
て
良
い
影
響
を
与
え
て
い
る
よ
う
で

す
。

谷
野　

イ
ン
ド
で
は
近
年
、
ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
向
け
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
輸
出
額
が
た
い
へ
ん
な
勢

い
で
伸
び
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
も
実
社
会
で
役
立
つ

大
学
教
育
と
い
う
下
支
え
が
あ
っ
て
の
こ
と
と
思
い

ま
す
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
日
本

は
、
相
変
わ
ら
ず
発
注
先
は
国
内
関
連
会
社
、
外
国

は
精
々
行
っ
て
、中
国
と
い
う
こ
と
の
よ
う
で
す
ね
。

片
山　

産
業
界
と
の
連
携
で
い
え
ば
、
我
々
も
若
い

頃
か
ら
企
業
に
共
同
研
究
を
働
き
か
け
て
き
て
い
る

の
で
す
が
、
研
究
費
の
額
も
、
ま
た
、
研
究
内
容
も

必
ず
し
も
十
分
な
も
の
で
は
な
い
と
い
う
の
が
実
情

か
と
思
い
ま
す
。い
っ
ぽ
う
、例
え
ば
ス
タ
ン
フ
ォ
ー

ド
大
学
に
は
莫
大
な
お
金
を
出
す
。
外
国
か
ら
情
報

を
得
る
と
い
う
目
的
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
が
、
日
本

企
業
に
と
っ
て
日
本
の
大
学
は
あ
ま
り
興
味
を
引
く

も
の
で
な
い
と
い
う
印
象
で
す
。

谷
野　

日
本
企
業
は
中
国
と
の
結
び
つ
き
は
強
い
で

す
ね
。
清
華
大
学
、
北
京
大
学
な
ど
と
た
い
へ
ん
緊

密
な
関
係
を
も
っ
て
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
大
学
は
欧
米
へ
の
働
き
か
け
も
積
極
的
で
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片
山 

卓
也

K
atayam

a T
aku

ya

北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
長
。
専
門
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
。
１
９
６
４
年
に
東
京
工
業
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
修
士
課
程
を
修
了
後
、

１
９
６
６
年
ま
で
日
本
Ｉ
Ｂ
Ｍ
株
式
会
社
に
勤
務
。
１
９
７
１
年
に
東
京
工
業
大
学
で
工
学
博
士
号
取
得
。
１
９
８
５
年
、
同
大
工
学
部
情
報
工
学
科

教
授
。
１
９
９
１
年
か
ら
北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
情
報
科
学
研
究
科
教
授
に
就
任
。
同
研
究
科
長
も
務
め
、
２
０
０
８
年
４
月
よ
り
現
職
。

日
本
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
科
学
会
理
事
長
、
電
子
情
報
通
信
学
会
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
研
究
会
委
員
長
な
ど
の
公
職
を
歴
任
。
２
０
０
５
年
に
情
報
処
理
学
会

功
績
賞
を
受
賞
し
、
２
０
０
７
年
に
は
世
界
初
の
学
問
分
野
と
し
て
「
法
令
工
学
」
を
創
設
し
た
。



あ
り
、
先
端
技
術
吸
収
へ
の
貪
欲
な
姿
勢
を
感
じ
ま

す
。
こ
の
点
で
日
本
の
大
学
は
ま
だ
ま
だ
と
い
う
気

が
い
た
し
ま
す
。
大
学
側
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
と
い

う
こ
と
で
い
え
ば
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
は
大
学
院
で
す
か

ら
、
企
業
の
人
た
ち
の
中
間
研
修
な
ど
で
活
用
し
て

も
ら
う
こ
と
も
関
係
を
深
め
る
糸
口
に
な
る
の
で
は

な
い
で
す
か
？

片
山　

そ
う
で
す
ね
。
現
在
の
と
こ
ろ
は
東
京
サ
テ

ラ
イ
ト
に
お
い
て
社
会
人
学
生
を
個
人
で
受
け
入
れ

て
い
ま
す
。
仕
事
を
し
な
が
ら
と
い
う
こ
と
で
、
夜

間
や
休
日
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、

今
後
は
企
業
自
体
と
タ
イ
ア
ッ
プ
し
、
本
格
的
な
交

流
を
図
る
こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
。

相
互
利
益
の
世
界
を
探
り

良
好
な
関
係
の
構
築
を

谷
野　

日
本
の
大
学
の
国
際
化
に
お
け
る
課
題
を
申

し
上
げ
ま
し
た
が
、
そ
う
い
っ
た
中
で
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ

は
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
見
据
え
た
人
材
の
育
成
や
外
国

か
ら
の
留
学
生
、
教
授
陣
の
受
け
入
れ
な
ど
、
非
常

に
前
向
き
に
時
代
に
対
応
さ
れ
て
お
り
、
敬
意
を
表

し
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、イ
ン
ド
工
科
大
学（
Ｉ

Ｉ
Ｔ
）
と
の
協
力
連
携
を
深
め
て
お
ら
れ
る
と
い
う

こ
と
で
、
こ
れ
は
非
常
に
良
い
着
眼
点
で
な
い
か
と

思
い
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｔ
は
毎
年
約
30
万
人
が
受
験
し
て

５
０
０
０
人
合
格
と
い
う
、
今
や
世
界
的
に
も
有
名

で
イ
ン
ド
で
は
理
工
系
を
目
指
す
若
者
た
ち
の
あ
こ

が
れ
の
大
学
で
す
か
ら
ね
。
し
か
し
、
交
流
を
進
め

て
い
く
に
あ
た
っ
て
は
、
や
は
り
一
方
通
行
で
は
長

続
き
し
な
い
し
な
い
と
考
え
ま
す
。
イ
ン
ド
に
と
っ

て
も
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
に
と
っ
て
も
お
互
い
に
メ
リ
ッ

ト
が
あ
る
、
相
互
利
益
の
世
界
が
ど
こ
に
あ
る
か
を

探
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

　

イ
ン
ド
が
こ
れ
か
ら
対
応
に
悩
ま
な
く
て
は
い
け

な
い
問
題
に
環
境
と
省
エ
ネ
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば

最
近
流
行
り
の
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
づ
く
り
等

で
日
本
が
協
力
で
き
れ
ば
、
双
方
に
と
っ
て
利
益
が

生
む
も
の
と
な
る
で
し
ょ
う
。

片
山　

現
在
カ
ン
プ
ー
ル
校
と
の
連
携
を
試
み
て
お

り
、
先
方
の
学
長
等
と
も
話
を
し
て
い
ま
す
が
、
同

じ
よ
う
な
こ
と
を
聞
い
て
い
ま
す
。
本
学
は
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
、
組
込
み
シ
ス
テ
ム
、
省
エ
ネ
マ
テ
リ
ア
ル

な
ど
の
研
究
に
強
い
部
分
を
持
っ
て
い
ま
す
の
で
、

是
非
実
現
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

谷
野　

で
も
、
日
本
は
個
別
の
製
造
業
は
強
い
け
れ

ど
、
全
体
で
大
き
い
絵
を
画
い
て
、
シ
ス
テ
ム
を
造

り
上
げ
る
と
い
う
点
に
お
い
て
は
あ
ま
り
強
く
な
い

と
い
う
こ
と
も
響
き
心
配
し
て
い
る
の
で
す
が
。

　

イ
ン
ド
は
た
い
へ
ん
な
親
日
の
国
で
あ
り
、
ど

ん
な
国
に
な
り
た
い
か
、
と
聞
け
ば
欧
米
を
お
い

て
日
本
が
１
位
で
す
。
し
か
し
、
そ
う
言
い
な
が

ら
残
念
な
の
は
日
本
へ
の
留
学
生
は
５
７
０
人
ほ

ど
（
２
０
１
３
年
度
）
し
か
来
て
い
な
い
。
中
国
か

ら
の
８
万
７
千
人
に
は
比
べ
る
べ
く
も
な
い
し
、
ネ

パ
ー
ル
よ
り
少
な
い
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
は

大
好
き
だ
け
れ
ど
自
分
の
一
生
を
か
け
る
大
学
選
び

で
は
あ
ま
り
魅
力
を
感
じ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
な

ん
で
す
。
だ
か
ら
日
本
の
大
学
は
も
っ
と
イ
ン
ド
の

若
者
達
が
期
待
し
て
い
る
レ
ベ
ル
の
教
育
を
提
供
す

る
こ
と
を
考
え
な
く
て
は
い
け
な
い
。
英
語
に
よ
る

授
業
を
行
い
、
さ
ら
に
食
事
や
宗
教
な
ど
、
彼
ら
の

文
化
に
対
応
し
た
環
境
を
整
備
す
る
こ
と
も
必
要
で

し
ょ
う
。

片
山　

そ
の
よ
う
な
環
境
づ
く
り
も
含
め
て
、
Ｊ
Ａ

Ｉ
Ｓ
Ｔ
は
小
さ
な
大
学
の
利
点
を
活
か
し
、
国
際
化

の
中
で
他
大
学
が
や
れ
な
い
こ
と
を
し
た
い
と
思
い

ま
す
。
そ
し
て
も
う
一
つ
の
強
味
と
し
て
産
業
界
と

の
連
携
を
強
固
に
し
て
ゆ
き
た
い
。
こ
の
グ
ロ
ー
バ

ル
化
と
産
学
連
携
こ
そ
本
学
が
生
き
残
っ
て
い
く
道

と
考
え
ま
す
。
そ
の
意
味
で
本
日
は
ご
経
験
に
基
づ

い
た
素
晴
ら
し
い
お
話
を
お
聞
か
せ
い
た
だ
き
、
あ

り
が
た
く
思
い
ま
す
。
現
状
の
取
り
組
み
に
お
い
て

は
、
産
業
界
と
の
共
同
研
究
が
ま
だ
十
分
で
な
い
と

か
、
留
学
生
を
迎
え
る
た
め
の
奨
学
金
の
制
度
の
充

実
な
ど
、
諸
問
題
も
あ
り
ま
す
が
、
ひ
と
つ
一
つ
課

題
に
取
り
組
み
な
が
ら
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
の
持
ち
味
を

大
い
に
発
揮
し
て
ゆ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
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学　長　対　談

T
a

n
in

o
 S

a
k

u
ta

ro

１
９
３
６
年
東
京
生
ま
れ
。
１
９
６
０
年
東
京
大
学
法
学
部
卒
業
。
同
年
、外
務
省
入
省
。
中
国
課
長
、ア
ジ
ア
局
長
等
、主
に
ア
ジ
ア
畑
を
中
心
に
従
事
。
ソ
連（
一
等
書
記
官
）、

中
華
人
民
共
和
国
（
同
）、
米
国
（
公
使
）、
韓
国
（
同
）
等
の
在
外
日
本
大
使
館
勤
務
を
経
験
。
ま
た
、
内
閣
（
故
鈴
木
善
幸
総
理
秘
書
官
、
外
政
審
議
室
長
）、
総
理
府
等

の
役
職
を
歴
任
。
そ
の
間
、
サ
ミ
ッ
ト
、
日
米
・
日
中
首
脳
会
議
、
カ
ン
ボ
ジ
ア
和
平
東
京
会
議
な
ど
に
参
画
す
る
。
１
９
９
５
年
～
在
イ
ン
ド
日
本
国
大
使
、
１
９
９
８
年

～
在
中
華
人
民
共
和
国
日
本
国
大
使
。
２
０
０
１
年
外
務
省
退
官
。
同
年
６
月
、
株
式
会
社
東
芝
取
締
役
（
２
０
０
７
年
６
月
退
任
）、
２
０
０
２
年
４
月
、
早
稲
田
大
学
大

学
院
ア
ジ
ア
太
平
洋
研
究
科
客
員
教
授
（
２
０
０
７
年
３
月
退
任
）
を
歴
任
。
２
０
０
７
年
10
月
株
式
会
社
東
芝
顧
問(

２
０
０
９
年
９
月
退
任)

、
小
泉
総
理
、
福
田
総
理

の
外
交
問
題
勉
強
会
メ
ン
バ
ー
に
就
任
。
こ
の
間
、
財
団
法
人
日
中
友
好
会
館
の
副
会
長
、
会
長
代
行
等
を
歴
任
し
、
２
０
１
２
年
６
月
顧
問
就
任
。
２
０
１
２
年
４
月
国
立

大
学
法
人
　北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
・
経
営
協
議
会
委
員
就
任
（
現
在
に
至
る
）。
著
書
に
『
ア
ジ
ア
の
昇
龍
―
一
外
交
官
の
み
た
躍
進
韓
国
』（
世
界
の
動
き
社
）。



　

拡
張
遺
伝
暗
号
「
４
塩
基
コ
ド
ン
」
に

よ
っ
て
非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
導
入
す
る
こ

と
で
、
全
く
新
し
い
機
能
を
持
っ
た
タ
ン

パ
ク
質
を
創
製
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
で

い
る
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
の

芳
坂
貴
弘
教
授
。
芳
坂
教
授
の
研
究
成
果

は
、
タ
ン
パ
ク
質
の
観
察
や
検
出
を
容
易

に
す
る
な
ど
、
従
来
の
研
究
方
法
を
大
き

く
変
え
る
基
盤
技
術
と
し
て
注
目
さ
れ
て

い
る
ほ
か
、
病
気
の
診
断
・
治
療
な
ど
医

療
分
野
へ
の
応
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま

す
。

 

生
物
の「
潜
在
能
力
」を
引
き
出
す

　

私
た
ち
が
研
究
対
象
と
し
て
い
る
の
は

タ
ン
パ
ク
質
で
す
。
人
間
は
も
と
も
と
生

物
が
持
っ
て
い
る
タ
ン
パ
ク
質
を
、
そ
の

ま
ま
の
形
で
、
あ
る
い
は
手
を
加
え
て
性

能
を
よ
く
し
て
産
業
や
医
療
に
応
用
し
て

い
ま
す
。

　

通
常
の
タ
ン
パ
ク
質
の
合
成
で
は
、
３

つ
の
核
酸
塩
基
の
並
び
（
コ
ド
ン
）
が
、

ひ
と
つ
の
ア
ミ
ノ
酸
に
翻
訳
さ
れ
ま
す
。

こ
の
過
程
で
、
生
物
が
使
用
す
る
ア
ミ
ノ

酸
は
天
然
に
存
在
す
る
20
種
類
に
限
ら
れ

て
い
ま
す
。
私
は
こ
こ
に
も
う
ひ
と
つ
核

酸
塩
基
を
つ
け
て
、
４
つ
の
核
酸
塩
基
が

並
ぶ
「
４
塩
基
コ
ド
ン
」
に
拡
張
さ
せ
、

天
然
に
は
な
い
新
た
な
ア
ミ
ノ
酸
に
対
応

さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
さ
ら
に

そ
の
非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
ね
ら
っ
た
位
置

に
組
み
込
む
こ
と
で
、
新
し
い
機
能
を

持
っ
た
タ
ン
パ
ク
質
を
合
成
す
る
こ
と
に

も
成
功
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
る
な
ら
、

今
ま
で
20
ピ
ー
ス
し
か
な
か
っ
た
ブ
ロ
ッ

ク
に
新
た
な
ブ
ロ
ッ
ク
を
加
え
る
よ
う
な

も
の
で
す
。

　

そ
も
そ
も
こ
う
し
た
研
究
は
、
約
20
年

前
、
生
物
が
持
っ
て
い
る
あ
る
潜
在
能
力

に
着
目
し
た
こ
と
に
始
ま
り
ま
す
。
実
は

自
然
界
に
お
い
て
も
、
突
然
変
異
に
よ
っ

て
４
塩
基
コ
ド
ン
を
ア
ミ
ノ
酸
に
翻
訳
す

る
微
生
物
が
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま

し
た
。
従
来
は
「
生
物
は
そ
ん
な
意
外
な

こ
と
が
で
き
る
ん
だ
」
で
終
わ
っ
て
い
た

の
で
す
が
、
私
は
こ
の
生
物
の
潜
在
能
力

を
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
し
て
人
間
の
役
に
立

つ
よ
う
に
活
用
し
た
い
と
思
っ
た
の
で
す
。

　

具
体
的
に
は
４
塩
基
コ
ド
ン
の
技
術
に

よ
っ
て
、
蛍
光
標
識
を
つ
け
た
タ
ン
パ
ク

質
や
、
通
常
よ
り
高
い
活
性
を
持
つ
タ
ン

パ
ク
質
な
ど
、
こ
れ
ま
で
自
然
界
に
は
存

在
し
な
い
タ
ン
パ
ク
質
を
人
工
的
に
作
り

出
す
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
光
る

非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
タ
ン
パ
ク
質
に
組
み

込
め
ば
、
タ
ン
パ
ク
質
が
生
体
内
の
ど
こ

で
ど
の
よ
う
な
働
き
を
し
て
い
る
の
か
を

容
易
に
調
べ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
タ
ン
パ
ク
質
に
組

み
込
む
技
術
は
、
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
と

の
連
携
で
２
０
０
８
年
に
試
薬
キ
ッ
ト
と

生物の潜在能力を引き出し、
新たな機能を持った
タンパク質を創製する

芳坂 貴弘
Hohsaka Takahiro

東京工業大学工学博士。岡山大学工学部助手を経
て 2003 年に本学助教授に就任。2009 年より現
職。専門は拡張遺伝子工学。

マテリアルサイエンス研究科

芳坂 貴弘 教授
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し
て
製
品
化
・
市
販
さ
れ
、
さ
ま
ざ
ま
な

研
究
室
で
使
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
。

さ
ま
ざ
ま
な
分
子
を
高
感
度
に
、

迅
速
に
検
出
す
る
技
術
を
開
発

　

２
０
１
１
年
に
は
こ
う
し
た
技
術
を
も

と
に
「
抗
原
に
結
合
す
る
と
光
る
抗
体
」

の
作
製
に
成
功
し
て
い
ま
す
。
通
常
は
、

抗
体
そ
の
も
の
に
含
ま
れ
る
ア
ミ
ノ
酸

（
ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
：
Ｔ
ｒ
ｐ
）
に
よ
っ

て
蛍
光
は
消
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
抗
原
と

結
合
す
る
と
光
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
原

理
で
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な
る
さ
ま
ざ
ま
な

分
子
を
高
感
度
に
、
迅
速
に
検
出
す
る
シ

ス
テ
ム
の
開
発
に
つ
な
げ
よ
う
と
い
う
も

の
で
す
。

　

実
際
こ
の
方
法
で
、
骨
粗
鬆
症
な
ど
の

マ
ー
カ
ー
分
子
で
あ
る
オ
ス
テ
オ
カ
ル
シ

ン
、
内
分
泌
攪
乱
作
用
が
懸
念
さ
れ
る
ビ

ス
フ
ェ
ノ
ー
ル
Ａ
、
モ
ル
ヒ
ネ
・
ヘ
ロ
イ

ン
類
な
ど
の
低
分
子
、
リ
ゾ
チ
ー
ム
や
血

清
ア
ル
ブ
ミ
ン
の
よ
う
な
タ
ン
パ
ク
質
な

ど
、
多
く
の
抗
原
を
混
ぜ
る
だ
け
で
高
感

度
に
定
量
で
き
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま

す
。

　

２
０
１
２
年
10
月
に
は
、
こ
の
技
術
を

も
と
に
共
同
研
究
企
業
が
、
不
正
薬
物
を

そ
の
場
で
検
知
で
き
る
オ
ン
サ
イ
ト
微
量

分
析
キ
ッ
ト
の
開
発
を
完
了
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
採
取
し
た
試
料
を
試
薬
の
入
っ
た

セ
ル
に
入
れ
て
装
置
に
セ
ッ
ト
す
る
だ
け

で
90
秒
以
内
に
ナ
ノ
グ
ラ
ム
レ
ベ
ル
の
抗

原
の
有
無
が
判
定
で
き
る
と
い
う
画
期
的

な
シ
ス
テ
ム
で
、
２
０
１
３
年
１
月
か
ら

財
務
省
を
通
じ
税
関
に
お
け
る
不
正
薬
物

検
知
用
と
し
て
試
験
導
入
さ
れ
て
い
ま

す
。

　

不
正
薬
物
の
検
知
シ
ス
テ
ム
は
、
研
究

の
病
気
の
診
断
や
治
療
薬
へ
の
展
開
を
指

向
し
て
い
た
私
に
と
っ
て
意
外
な
応
用
で

し
た
が
、実
用
化
を
進
め
る
過
程
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
新
た
な
発
見
も
あ

り
ま
し
た
。
こ
れ
を
研
究
室
に
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
し
、
ま
た
次
に
社
会
へ
の
貢
献
に

つ
な
げ
る
と
い
う
理
想
的
な
循
環
が
生
ま

れ
て
い
る
こ
と
を
感
じ
て
い
ま
す
。

　

抗
原
に
結
合
す
る
と
光
る
抗
体
を
つ
く

る
と
い
う
基
本
的
な
技
術
に
関
し
て
は
、

試
料
に
応
じ
た
蛍
光
標
識
試
薬
を
使
用
す

る
こ
と
で
、
感
染
症
な
ど
の
臨
床
検
査
分

野
、
抗
が
ん
剤
な
ど
の
血
中
濃
度
を
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
す
る
医
療
分
野
へ
の
展
開
も
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。
抗
が
ん
剤
は
同
じ
量

を
投
与
し
て
も
、
患
者
さ
ん
の
体
質
に

よ
っ
て
す
ぐ
に
代
謝
さ
れ
て
効
果
を
発
揮

し
な
か
っ
た
り
、
逆
に
多
く
残
っ
て
副
作

用
が
激
し
か
っ
た
り
と
、
個
人
差
が
大
き

い
も
の
で
す
。
私
た
ち
の
技
術
を
活
か
せ

ば
、
患
者
さ
ん
の
ベ
ッ
ド
サ
イ
ド
で
迅
速

に
抗
が
ん
剤
の
血
中
濃
度
を
測
定
す
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
が
ん
治
療
に

大
い
に
貢
献
で
き
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

病
気
の
診
断
か
ら
治
療
へ

　

研
究
室
で
は
病
気
の
診
断
と
い
う
こ
と

か
ら
一
歩
踏
み
出
し
て
、
治
療
へ
の
応
用

に
関
す
る
研
究
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
こ
れ
は
生
体
内
で
安
定
し
て
機
能
を

発
揮
す
る
タ
ン
パ
ク
質
薬
剤
の
開
発
に
向

け
た
研
究
で
、
具
体
的
に
は
Ｃ
型
肝
炎
の

治
療
に
使
わ
れ
る
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ロ
ン
な

ど
を
対
象
に
し
て
い
ま
す
。

　

一
般
に
、
タ
ン
パ
ク
質
を
薬
と
し
て
注

射
し
た
場
合
、
体
内
で
分
解
・
排
出
さ
れ

や
す
く
、連
日
の
投
与
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

一
方
、高
分
子（
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
グ
リ
コ
ー

ル
）
を
修
飾
す
る
こ
と
で
、
分
解
排
出
を

抑
制
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
従
来
の

技
術
で
は
修
飾
す
る
部
位
は
制
御
で
き
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
た
め
に
、
付
く

場
所
に
よ
っ
て
は
タ
ン
パ
ク
質
の
活
性
を

妨
げ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
こ

で
私
た
ち
は
タ
ン
パ
ク
質
に
特
殊
な
反
応

性
を
有
す
る
非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
あ
ら
か

じ
め
付
け
て
お
き
、
そ
こ
に
ポ
リ
エ
チ
レ

ン
グ
リ
コ
ー
ル
を
化
学
修
飾
す
る
と
い
う

方
法
を
模
索
し
、
最
近
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
の

完
成
に
漕
ぎ
つ
け
て
い
ま
す
。

研
究
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン

　

研
究
者
に
と
っ
て
研
究
に
取
り
組
む
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
は
二
つ
の
側
面
が
あ
る

と
思
い
ま
す
。
私
自
身
は
、
４
塩
基
コ
ド

ン
に
取
り
組
ん
で
い
た
こ
ろ
は
、
単
純
に

今
ま
で
で
き
な
か
っ
た
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
る
と
い
う
面
白
み
を
求
め
て
研
究

に
没
頭
し
て
い
ま
し
た
。
現
在
は
と
い
う

と
少
し
価
値
観
が
変
わ
っ
て
、
研
究
を
通

じ
て
社
会
の
役
に
立
ち
た
い　

と
い
う
信

念
が
あ
り
ま
す
。

　

世
の
中
の
役
に
立
つ
た
め
に
は
、
現
在

あ
る
課
題
を
解
決
し
て
で
き
な
か
っ
た
こ

と
を
で
き
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
そ
の
繰
り
返
し
に
よ
っ
て
、
は
じ

め
て
役
に
立
つ
技
術
が
生
ま
れ
ま
す
。
こ

れ
こ
そ
が
研
究
の
醍
醐
味
で
す
。
学
生
に

も
こ
の
醍
醐
味
を
味
わ
っ
て
ほ
し
い
で
す

ね
。

抗原に結合すると光る抗体

骨粗鬆症の関連物質 (BGP ペプチド ) に結合して光る抗体の例
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白
肌
研
究
室
は
２
０
１
２
月
11
月
に
新
設

さ
れ
ま
し
た
。
研
究
の
主
力
は
、
新
し
い
学
域

で
あ
る
サ
ー
ビ
ス
サ
イ
エ
ン
ス
。
白
肌
准
教
授

ら
は
、W

ell-being
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
独
自

の
ス
タ
ン
ス
で
こ
の
分
野
の
開
拓
に
挑
ん
で

い
ま
す
。
な
か
で
も
、
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
手
法

か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
地
域
活
性
化
活
動
が

注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

 

新
し
い
方
向
性
に
沿
う

サ
ー
ビ
ス
サ
イ
エ
ン
ス

　
か
つ
て
、
サ
ー
ビ
ス
は
モ
ノ
と
異
な
る
も
の

と
し
て
議
論
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
２
０
０
４

年
以
降
、
サ
ー
ビ
ス
も
モ
ノ
と
一
体
と
し
て
、

人
間
の
価
値
を
高
め
る
道
具
と
見
な
す
と
い

う
認
識
が
主
流
に
な
り
ま
し
た
。
そ
う
し
た
方

向
性
に
沿
い
、
私
は
、「
サ
ー
ビ
ス
は
、
提
供

者
と
受
給
者
と
の
価
値
共
創
の
プ
ロ
セ
ス
で

あ
る
」
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
サ
ー
ビ
ス
研
究
は
、
経
済
的
価
値
を
視
点
と

す
る
も
の
が
大
半
で
す
が
、
私
は
、
そ
れ
だ
け

に
留
ま
ら
ず
、
社
会
や
環
境
を
よ
り
良
く
す
る

価
値
共
創
プ
ロ
セ
ス
の
探
求
へ
と
発
展
さ
せ

る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

高
齢
者
の
生
活
改
善
の

サ
ー
ビ
ス
の
質
的
調
査

　
私
の
研
究
の
一
つ
に
、
高
齢
者
の
足
の
問
題

を
改
善
す
る
サ
ー
ビ
ス
に
関
す
る
質
的
調
査

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
学
生
の
ホ
ー
・
ク
ァ

ン
・
バ
ッ
ク
君
が
中
心
と
な
っ
て
取
り
組
ん
で

い
る
テ
ー
マ
で
す
。

　
能
美
市
は
、
買
物
に
行
く
手
段
が
無
い
高
齢

者
が
多
く
、
ス
ー
パ
ー
も
少
な
い
と
い
う
地
方

市
町
村
の
典
型
的
な
問
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
あ
る
町
内
会
が
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
「
え
ん

が
わ
」
を
立
ち
上
げ
、
地
域
の
買
物
支
援
や

交
流
促
進
に
乗
り
出
し
ま
し
た
。
私
た
ち
は
、

「
え
ん
が
わ
」
の
主
宰
者
と
知
り
合
う
機
会
を

得
、
そ
の
活
動
に
参
加
し
て
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
を
行
っ
て
い
ま
す
。
買
物
支
援
は
週
１
回
、

高
齢
者
を
ス
ー
パ
ー
へ
送
迎
す
る
と
い
う
も

の
で
す
。

　
ホ
ー
君
は
送
迎
バ
ス
に
乗
り
、
高
齢
者
の
会

話
や
表
情
か
ら
リ
ア
ル
デ
ー
タ
を
採
る
調
査

を
行
い
、
知
識
創
造
の
観
点
か
ら
、「
え
ん
が

わ
」
サ
ー
ビ
ス
が
高
齢
者
の
知
識
共
創
に
ど
の

よ
う
に
作
用
し
て
い
る
か
検
討
し
て
い
ま
す
。

最
終
的
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
は
、W

ell-being

を
得

る
た
め
の
人
間
の
潜
在
能
力
を
引
き
出
す
こ

と
で
す
。

地
域
交
流
や
文
化
の

活
性
化
を
図
る
サ
ー
ビ
ス

　
い
ま
、
地
域
の
絆
を
再
構
築
す
る
サ
ー
ビ
ス

シ
ス
テ
ム
の
形
成
と
、
地
元
文
化
の
強
み
を
回

復
す
る
仕
掛
け
と
し
て
の
サ
ー
ビ
ス
研
究
と

い
う
、
２
つ
の
ア
ク
シ
ョ
ン
を
始
め
た
と
こ
ろ

で
す
。

　

前
者
は
、「
え
ん
が
わ
」
と
共
に
、
二
月
か

ら
学
習
ス
ペ
ー
ス
「
泉
台
わ
く
わ
く
の
森
」
を

開
く
試
み
で
す
。
狙
い
は
、
子
ど
も
の
頃
か
ら

地
域
と
の
繋
が
り
を
感
じ
、
世
代
間
の
絆
を
再

生
す
る
こ
と
で
す
。
本
学
の
教
員
や
学
生
、
地

元
の
専
門
家
が
講
師
と
な
り
、
小
学
四
年
か
ら

中
学
三
年
を
指
導
し
ま
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、

地
域
の
歴
史
、
九
谷
焼
の
魅
力
、
語
り
部
に
よ

る
伝
承
、
本
学
教
員
に
よ
る
心
理
学
の
４
つ
で

す
。
ゆ
く
ゆ
く
は
、
情
報
科
学
研
究
科
の
先
生

に
も
ご
協
力
を
お
願
い
す
る
予
定
で
す
。

　
後
者
は
、
九
谷
陶
芸
村
ま
つ
り
へ
の
取
り
組

み
で
す
。
私
た
ち
は
、
２
年
前
か
ら
来
場
者
の

満
足
度
調
査
や
経
験
調
査
を
行
い
、
ま
つ
り
が

九
谷
ブ
ラ
ン
ド
訴
求
の
絶
好
の
場
で
あ
る
に

も
関
わ
ら
ず
、
商
品
販
売
に
終
始
し
て
い
る
状

況
を
改
善
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ
こ

で
、
来
場
者
が
質
の
高
い
経
験
を
で
き
る
よ
う

体
験
マ
ッ
プ
を
制
作
し
ま
し
た
。
技
術
員
や
陶

芸
作
家
に
識
別
用
リ
ボ
ン
を
付
け
さ
せ
、
会
場

の
ど
こ
に
行
け
ば
、
彼
ら
か
ら
九
谷
焼
の
様
々

な
話
が
聞
け
る
か
分
か
る
よ
う
に
し
た
わ
け

で
す
。
先
だ
っ
て
の
報
告
会
で
は
、
今
後
の

九
谷
陶
芸
ま
つ
り
の
充
実
と
い
う
課
題
に
加

え
、
新
し
い
祭
り
の
計
画
を
呼
び
か
け
ま
し

た
。
陶
芸
体
験
や
技
術
の
披
露
な
ど
を
ク
ロ
ー

ズ
ア
ッ
プ
し
た
内
容
を
検
討
し
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
。

　

こ
う
し
た
活
動
は
新
聞
に
よ
く
取
り
上
げ

ら
れ
て
お
り
、
積
極
的
な
メ
デ
ィ
ア
露
出
も
成

果
目
標
の
一
つ
で
す
。

 

サ
ー
ビ
ス
研
究
の
拠
点
を

目
指
し
て

　
２
０
１
４
年
、
本
学
は
「
イ
ン
フ
ラ
と
サ
ー

ビ
ス
の
統
合
」
を
テ
ー
マ
に
技
術
経
営
に
関
す

る
国
際
会
議
を
開
催
し
ま
す
。
サ
ー
ビ
ス
研
究

に
対
し
、
本
学
の
よ
う
に
サ
ー
ビ
ス
サ
イ
エ
ン

ス
研
究
セ
ン
タ
ー
を
設
置
し
、
組
織
的
に
推
進

し
て
い
る
と
こ
ろ
は
他
に
あ
り
ま
せ
ん
。

　

サ
ー
ビ
ス
の
科
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
に
よ
る

理
解
を
理
念
に
、
本
学
の
個
性
を
発
揮
で
き
る

サ
ー
ビ
ス
研
究
の
拠
点
に
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

サービスという
価値共創プロセスで
地域の課題解決を図る
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今
日
、
携
帯
電
話
や
自
動
車
、
バ
ン
キ
ン

グ
シ
ス
テ
ム
、
航
空
管
制
な
ど
、
社
会
の
い

た
る
所
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
組
み
込
ま
れ
て

い
ま
す
。
一
方
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
は
誤
り

を
含
む
も
の
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う

し
た
誤
り
に
よ
っ
て
シ
ス
テ
ム
が
誤
作
動
し
、

社
会
活
動
の
混
乱
や
莫
大
な
損
害
、
人
的
被

害
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
が
考
え
ら
れ
、
実

際
に
事
例
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
社
会
の

安
心
と
安
全
を
守
る
に
は
、
正
し
い
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
を
作
る
方
法
の
確
立
が
重
要
で
す
。

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
分
野
に
お
い
て
、
形
式

手
法
と
形
式
検
証
に
よ
り
正
し
い
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
を
実
現
す
る
手
法
に
つ
い
て
取
り
組

む
青
木
研
究
室
を
紹
介
し
ま
す
。

世
界
的
に

形
式
手
法
へ
の
期
待
高
ま
る

　

現
在
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
信
頼
性
の
保
証

作
業
は
、
実
装
後
の
テ
ス
ト
手
法
が
中
心
で

す
が
、
今
日
の
複
雑
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
挙

動
を
確
認
す
る
た
め
に
は
、
非
常
に
多
く
の

動
作
の
組
合
せ
を
調
べ
る
必
要
が
あ
り
、
困

難
で
す
。

　

そ
こ
で
私
た
ち
は
、
正
し
い
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
を
実
現
す
る
ア
プ
ロ
ー
チ
と
し
て
形
式
手

法
を
採
用
す
る
こ
と
を
提
案
し
て
い
ま
す
。

形
式
手
法
と
は
、
数
学
や
論
理
学
に
基
づ
い

て
開
発
と
検
証
を
行
う
包
括
的
な
手
法
で

す
。
基
本
的
な
理
念
は
、
上
流
工
程
に
お
い

て
厳
密
に
記
述
を
し
て
正
し
さ
を
保
証
す
る

事
と
、
そ
の
正
し
さ
を
厳
密
に
詳
細
化
し
て

実
装
ま
で
保
存
す
る
事
で
す
。

　

形
式
手
法
の
研
究
は
１
９
６
０
～
１
９
７
０

年
代
か
ら
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
中
心
に
進
め
ら
れ

て
き
ま
し
た
。
日
本
で
も
２
０
０
０
年
以
降
、

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
複
雑
化
や
高
度
化
に
よ
っ

て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
信
頼
性
低
下
に
対
す
る

危
機
感
、
あ
る
い
は
信
頼
性
保
証
の
た
め
の

コ
ス
ト
が
増
大
す
る
と
い
う
状
況
に
陥
り
、

形
式
手
法
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
電
気
・
電
子
関
連
の
機
能
安
全
に
関
す

る
国
際
規
格
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
１
５
０
８
や
自
動
車

向
け
機
能
安
全
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
２
６
２
６
２
、

Ｉ
Ｔ
分
野
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る
国
際

標
準
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
１
５
４
０
８
、
さ
ら

に
経
済
産
業
省
「
情
報
シ
ス
テ
ム
信
頼
性
向

上
に
関
す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
で
も
形
式
手

法
の
導
入
を
推
奨
し
て
い
ま
す
。

車
載
Ｏ
Ｓ
の
検
証
手
法
を

企
業
と
共
同
研
究

　

私
た
ち
は
、
産
業
応
用
を
見
据
え
た
研
究

の
一
つ
と
し
て
、
車
載
オ
ペ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ

シ
ス
テ
ム（
Ｏ
Ｓ
）の
検
証
手
法
の
研
究
と

実
践
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
一
般
に
、
仕

様
は
自
然
言
語
で
記
述
さ
れ
ま
す
が
、
そ
こ

に
は
曖
昧
さ

や
第
三
者
に

よ
る
解
釈
の

誤
り
が
入
り

込
む
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
、
数

学
的
論
理
的

な
表
記
が
で
き
る
、
Ｃａ
ｆｅ
Ｏ
Ｂ
Ｊ
や
Ｅ

ｖ
ｅ
ｎ
ｔ

−

Ｂ
と
い
っ
た
形
式
記
述
言
語
を

用
い
て
正
し
い
仕
様
を
作
成
し
ま
す
。
次
に
、

仕
様
記
述
言
語
Ｐｒ
ｏ
ｍ
ｅ
ｌａ
で
設
計
を

記
述
し
、
モ
デ
ル
検
査
ツ
ー
ル
Ｓｐ
ｉｎ
で

検
証
し
ま
す
。
モ
デ
ル
検
査
は
、
自
動
的
に

実
行
可
能
で
あ
り
、
人
間
が
不
得
意
と
す
る

並
行
性
な
ど
の
検
証
が
効
果
的
に
行
え
る
た

め
、
比
較
的
実
践
的
な
形
式
手
法
で
す
。

　

そ
し
て
、
徹
底
検
証
さ
れ
た
仕
様
や
設
計

に
基
づ
い
て
実
装
さ
れ
て
い
る
Ｏ
Ｓ
の
正
し

さ
を
検
証
し
ま
す
。
現
在
は
、
自
動
テ
ス
ト

手
法
で
膨
大
な
数
の
テ
ス
ト
を
行
っ
て
い
ま

す
が
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
解
析
を
用
い
た
手
法
に

つ
い
て
も
検
討
し
て
い
ま
す
。
以
上
の
よ
う

な
仕
様
検
証
か
ら
実
装
の
テ
ス
ト
・
検
証
ま

で
を
実
践
す
る
手
法
の
確
立
を
、
企
業
と
共

同
で
進
め
て
い
ま
す
。
こ
の
共
同
研
究
で
は
、

実
際
に
車
に
搭
載
さ
れ
て
い
る
Ｏ
Ｓ
を
検
証

す
る
こ
と
に
成
功
し
て
お
り
、
形
式
手
法
や

形
式
検
証
が
実
践
可
能
で
、
か
つ
、
有
効
で

あ
る
こ
と
を
確
認
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、

将
来
的
に
は
、
正
し
さ
が
完
全
に
検
証
さ
れ

た
Ｏ
Ｓ
が
実
現
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

形
式
手
法
の
啓
発
や

産
業
応
用
に
尽
力
す
る

　

形
式
手
法
を
産
業
応
用
す
る
に
は
、
個
々

の
開
発
対
象
に
特
化
し
た
手
法
が
必
要
と
な

り
ま
す
。
ま
た
、
形
式
手
法
に
お
け
る
手
段

や
ツ
ー
ル
は
数
多
く
あ
り
、
ま
ず
は
形
式
手

法
の
啓
蒙
を
よ
り
一
層
進
め
る
こ
と
が
重
要

で
し
ょ
う
。

　

本
学
東
京
サ
テ
ラ
イ
ト
の
先
端
領
域
社
会

人
教
育
院
で
は
形
式
手
法
や
組
み
込
み
シ
ス

テ
ム
な
ど
の
講
義
を
行
っ
て
お
り
、
ま
た
、

モ
デ
ル
検
査
な
ど
の
セ
ミ
ナ
ー
を
開
き
、
形

式
手
法
の
普
及
に
努
め
て
い
ま
す
。

社会システムを支える、
正しい組込みソフトウェアの開発を

形式手法・検証で支援する

青木 利晃
Aoki Toshiaki

北陸先端科学技術大学院大学博士（情報科学）。
1999 年本学情報科学研究科に着任、2009 年
より現職。専門はソフトウェア工学、ソフトウェ
ア科学、形式手法、形式検証。

情報科学研究科

青木 利晃 准教授

特集 3

白肌准教授とホー・クァン・バックさん（右）
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言
葉
に
よ
る
表
現
が
難
し
い
、

身
体
知
を
科
学
的
に
解
明

　

私
た
ち
は
、
ス
キ
ル
サ
イ
エ
ン
ス
と
い

う
概
念
の
下
、
人
間
が
身
体
を
通
し
て
経

験
的
に
獲
得
す
る
知
識
、
い
わ
ゆ
る
身
体

知
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

西
欧
で
は
、
言
葉
で
表
現
で
き
な
い
身

体
知
は
学
問
の
対
象
に
は
な
り
ま
せ
ん
。

学
問
と
は
議
論
を
通
し
て
共
通
理
解
の
も

と
に
育
て
て
い
く
も
の
、
と
い
う
伝
統
が

あ
る
か
ら
で
す
。
し
か
し
、
セ
ン
サ
ー
技

術
の
進
歩
に
よ
り
、脳
内
や
筋
肉
の
働
き
、

動
作
の
詳
細
を
デ
ー
タ
化
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
今
日
、
身
体
知
も
科
学
的
な
探
求

が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

　

ス
キ
ル
サ
イ
エ
ン
ス
と
は
、
そ
う
し
た

デ
ー
タ
を
考
察
し
て
人
間
の
巧
み
さ
を
明

ら
か
に
す
る
学
問
で
あ
り
、
人
間
は
何
が

で
き
る
の
か
と
い
う
可
能
性
を
示
す
こ
と

を
目
指
す
も
の
で
す
。

　

私
た
ち
が
身
体
知
の
研
究
に
お
い
て

と
く
に
興
味
を
抱
い
て
い
る
の
は
、
長
年

の
訓
練
を
重
ね
て
習
得
さ
れ
る
「
技
」
で

す
。技
と
は
何
か
を
解
明
す
る
た
め
、モ
ー

シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
装
置
や
加
速
度
セ
ン

サ
ー
な
ど
に
よ
る
科
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
を

行
い
、
こ
れ
ま
で
に
伝
統
工
芸
の
技
能
や

楽
器
の
演
奏
技
術
に
つ
い
て
興
味
深
い
知

見
を
得
て
き
ま
し
た
。

　

例
え
ば
陶
芸
に
、
空
気
を
抜
く
た
め
に

粘
土
を
捏
ね
る
「
菊
練
り
」
と
い
う
工
程

が
あ
り
、
そ
の
習
得
に
は
数
年
を
要
し
ま

す
。
そ
の
熟
練
者
の
動
作
を
調
べ
た
と
こ

ろ
、
体
幹
部
と
腕
部
分
そ
れ
ぞ
れ
に
周
期

が
見
ら
れ
、
こ
れ
ら
の
分
散
さ
せ
た
動
作

を
協
調
さ
せ
て
効
率
的
な
動
作
を
作
り
出

し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

熟
練
の
技
の
分
析
を
元
に

技
能
習
得
支
援
法
を
探
求

　

こ
の
よ
う
な
周
期
的
な
動
作
、
す
な
わ

ち
リ
ズ
ム
と
い
う
観
点
か
ら
、
サ
ン
バ
演

奏
の
動
作
に
つ
い
て
も
研
究
し
て
い
ま

す
。
サ
ン
バ
は
基
本
的
に
は
１
６
ビ
ー
ト

で
あ
り
、
日
本
人
に
と
っ
て
こ
の
リ
ズ
ム

は
不
慣
れ
で
、
習
得
は
容
易
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。

　

私
た
ち
が
注
目
し
た
の
は
、
サ
ン
バ
の

演
奏
は
踊
れ
な
け
れ
ば
で
き
な
い
と
い
う

こ
と
が
熟
練
者
の
常
識
と
な
っ
て
い
る
点

で
し
た
。こ
の
現
象
を
分
析
し
た
と
こ
ろ
、

サ
ン
バ
リ
ズ
ム
特
有
の
ア
ク
セ
ン
ト
を
表

現
す
る
に
は
、
体
幹
部
と
下
肢
の
動
き

の
緩
急
が
重
要
で

あ
る
こ
と
、
リ
ズ

ム
の
習
得
は
、
ま

ず
動
作
の
周
期
性

で
あ
る
テ
ン
ポ
を
、

つ
ぎ
に
動
作
に
お

け
る
強
弱
の
差
で

表
さ
れ
る
ア
ク
セ

ン
ト
を
獲
得
す
る

と
い
う
過
程
を
と

る
こ
と
を
見
出
し

ま
し
た
。
さ
ら
に
、

リ
ズ
ム
を
身
体
で

表
現
す
る
に
は
、
動

き
の
緩
急
情
報
を

提
供
す
る
外
界
の

事
物
と
の
接
触
が

必
要
で
あ
る
こ
と

を
確
認
し
ま
し
た
。

　

陶
芸
や
ダ
ン
ス

な
ど
技
能
的
な
動
作
に
は
、
リ
ズ
ム
を
は

じ
め
と
す
る
共
通
項
が
多
く
、
そ
れ
ら
を

よ
り
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
、
学
習
者
が

科
学
的
か
つ
効
率
的
に
技
を
習
得
す
る
た

め
の
支
援
方
法
を
確
立
し
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

技
能
者
の
共
感
能
力
を

介
護
の
場
に
導
入

　

ま
た
、
技
を
極
め
た
技
能
者
は
知
覚
能

力
に
も
優
れ
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
に
も

私
た
ち
は
着
目
し
、
そ
の
よ
う
な
他
人
を

理
解
す
る
共
感
能
力
を
認
知
症
高
齢
者

の
介
護
に
生
か
す
こ
と
を
考
え
て
い
ま

す
。
介
護
の
質
を
高
め
る
に
は
、
認
知
症

高
齢
者
を
深
く
理
解
す
る
こ
と
が
重
要

で
す
が
、
そ
の
た
め
に
は
、
い
か
に
し
て

認
知
症
の
人
と
緊
密
に
接
し
て
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
シ
ョ
ン
を
取
る
か
が
問
題
と
な
り

ま
す
。
そ
こ
で
、
児
童
が
高
齢
者
の
思
い

出
に
基
づ
く
物
語
の
劇
を
演
じ
る
な
ど

の
交
流
を
企
画
し
、
高
齢
者
の
内
的
世

界
の
物
語
を
介
護
に
役
立
て
る
試
み
を

行
っ
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
ダ
ン
ス
を
介
し
て
認
知
症
高

齢
者
と
対
話
す
る
身
体
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ

に
つ
い
て
も
探
索
し
て
い
ま
す
。

PROFILE

藤波 努
Fujinami Tsutomu

ライフスタイルデザイン研究センター教
授。早稲田大学文学士、エディンバラ大
学認知科学センター Ph.D。日立製作所
システム開発研究所、シュットゥットゥガ
ルト大学計算言語学科勤務を経て1998
年より本学に着任。研究キーワードは身
体知、技能習得、認知症高齢者の介護。

研究室訪問
情報科学研究科
金子研究室　
集積回路設計

研究室訪問
ライフスタイルデザイン研究センター
藤波研究室
技能動作分析による身体知の解明と介護支援法の確立

2 1
「 

技 

」の
分
析
か
ら

身
体
に
隠
れ
た
知
の
本
質
を

捉
え
る
ス
キ
ル
サ
イ
エ
ン
ス

能美市宮竹小学校 4 年生らと身体コミュニケーションの実験中
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Ｌ
Ｓ
Ｉ
進
化
に
伴
う
、

製
造
エ
ラ
ー
の
克
服
が

大
き
な
課
題

　

集
積
回
路
（ 

Ｌ
Ｓ
Ｉ 

） 

は
、
情
報
・

通
信
・
制
御
機
器
等
の
頭
脳
部
で
す
。
先

端
Ｌ
Ｓ
Ｉ
チ
ッ
プ
の
場
合
、
数
㎜
四
方
ほ

ど
の
基
板
上
に
数
千
万
～
数
億
個
の
ト
ラ

ン
ジ
ス
タ
素
子
が
配
置
さ
れ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
は
、
こ
の
頭
脳
部
を
ど
の
よ
う
に

設
計
す
べ
き
か
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

Ｌ
Ｓ
Ｉ
上
の
計
算
は
、
演
算
の
入
力
と

な
る
デ
ー
タ
が
格
納
さ
れ
た
送
信
側
の
レ

ジ
ス
タ
が
デ
ー
タ
を
演
算
器
へ
送
出
し
て

か
ら
、
演
算
器
が
そ
の
入
力
デ
ー
タ
に
対

す
る
演
算
を
実
行
し
、
最
後
に
受
信
側
の

レ
ジ
ス
タ
が
結
果
を
読
込
む
ま
で
を
一
つ

の
単
位
と
し
て
実
行
さ
れ
ま
す
が
、
演
算

と
信
号
伝
播
に
は
遅
延
時
間
が
あ
る
た

め
、
レ
ジ
ス
タ
の
読
込
み
の
タ
イ
ミ
ン
グ

が
重
要
で
す
。
ま
た
、
多
数
の
演
算
が
複

数
の
異
な
る
信
号
経
路
で
実
行
さ
れ
る
た

め
、
様
々
な
遅
延
時
間
が
混
在
し
ま
す
。

　

こ
の
読
込
み
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
つ
い

て
、
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
大
半
が
ク
ロ
ッ
ク
同
期
方

式
を
用
い
て
い
ま
す
。
各
レ
ジ
ス
タ
の
読

込
み
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
ク
ロ
ッ
ク
信
号
で

与
え
る
も
の
で
、
ク
ロ
ッ
ク
周
期
は
、
遅

延
時
間
の
見
積
り
に
基
づ
い
て
決
定
さ
れ

ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
微
細
化
が

進
む
に
つ
れ
、
製
造
ば
ら
つ
き
や
動
作
時

の
特
性
変
動
が
増
大
し
、
そ
れ
は
Ｌ
Ｓ
Ｉ

の
発
展
の
歴
史
の
中
で
常
に
克
服
す
べ
き

問
題
で
あ
り
続
け
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

配
線
幅
に
よ
る
抵
抗
ば
ら
つ
き
、
不
純
物

濃
度
や
配
置
・
形
状
に
よ
る
ト
ラ
ン
ジ
ス

タ
特
性
の
ば
ら
つ
き
な
ど
が
信
号
伝
播
遅

延
の
ば
ら
つ
き
を
拡
大
し
て
い
ま
す
。
従

来
は
、
遅
延
時
間
の
最
悪
値
に
マ
ー
ジ
ン

を
加
え
る
こ
と
で
伝
播
遅
延
の
ば
ら
つ
き

に
対
処
し
て
き
ま
し
た
が
、
過
剰
な
マ
ー

ジ
ン
は
速
度
性
能
の
低
下
に
つ
な
が
り
ま

す
。
そ
こ
で
、
私
た
ち
は
、
伝
播
遅
延
ば

ら
つ
き
に
強
い
回
路
の
設
計
手
法
と
し

て
、
製
造
後
の
回
路
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
を
検

討
し
て
い
ま
す
。

ば
ら
つ
き
を
克
服
す
る

製
造
後
チ
ッ
プ
の
調
整

　

製
造
後
の
回
路
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
と
し
て

主
に
２
つ
の
手
法
を
考
え
て
い
ま
す
。

　

一
つ
は
、
回
路
中
の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
特

性
の
ば
ら
つ
き
に
対
し
、
基
板
バ
イ
ア
ス

電
位
を
制
御
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
遅
延
特

性
を
補
正
す
る
方
法
。も
う
一
つ
は
、

ク
ロ
ッ
ク
信
号
が
回
路
の
異
な
る
部

分
に
異
な
る
タ
イ
ミ
ン
グ
で
到
着
す

る
タ
イ
ミ
ン
グ
ス
キ
ュ
ー
と
い
う
現

象
を
利
用
す
る
方
法
で
す
。
諸
所
の

信
号
伝
播
遅
延
の
違
い
に
応
じ
て
、

ク
ロ
ッ
ク
信
号
が
各
レ
ジ
ス
タ
に
到

着
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
を
積
極
的
に
ず

ら
す
わ
け
で
す
。
こ
の
手
法
の
と
て

も
興
味
深
い
点
は
、
こ
の
方
式
を
用

い
た
場
合
の
速
度
性
能
限
界
が
最
大

の
遅
延
時
間
と
最
小
の
遅
延
時
間
と

の
『
差
』
に
関
係
し
て
決
ま
る
こ
と

で
す
。
一
般
に
は
、
遅
延
時
間
は
小

さ
い
方
が
良
い
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す

が
、
こ
の
方
式
で
は
、
あ
え
て
遅
延

時
間
を
大
き
く
す
る
こ
と
で
性
能
が
向
上

す
る
こ
と
も
あ
る
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、

性
能
を
限
界
ま
で
引
き
出
す
た
め
に
は
、

高
度
な
最
適
化
の
技
術
も
必
要
に
な
り
ま

す
。

現
代
の
重
要
課
題
で
あ
る

高
信
頼
性
技
術
を
探
求

　

Ｌ
Ｓ
Ｉ
に
求
め
ら
れ
る
性
能
は
、
微
細

性
、
高
速
性
、
省
電
力
性
、
そ
し
て
信
頼

性
で
す
。
信
頼
性
に
関
し
て
、
パ
ソ
コ
ン

や
携
帯
電
話
が
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
故
障
で
誤
作
動

し
た
と
い
う
レ
ベ
ル
は
、
従
来
そ
れ
程
大

き
な
問
題
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し

か
し
、
自
動
車
や
航
空
機
、
制
御
装
置
、

ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
分
野
で
Ｌ
Ｓ
Ｉ
へ
の
依

存
度
が
増
し
た
今
日
、
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
故
障
は
、

社
会
シ
ス
テ
ム
の
混
乱
を
招
い
た
り
、
生

活
の
安
全
を
脅
か
し
た
り
す
る
な
ど
、
重

大
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
か
ね
ま
せ
ん
。

シ
ス
テ
ム
に
故
障
や
誤
り
が
発
生
し
て
も
、

正
し
い
計
算
結
果
を
出
し
続
け
る
た
め
に
、

故
障
検
出
と
救
済
、
誤
り
検
出
と
訂
正
と

い
っ
た
技
術
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、
計
算
の
冗
長
化
、
誤
り
検

出
・
訂
正
処
理
、
な
ら
び
に
そ
れ
ら
の
時

間
的
空
間
的
配
置
を
ト
ー
タ
ル
で
最
適
化

す
る
新
し
い
耐
故
障
化
を
検
討
し
て
い
ま

す
。
誤
り
検
出
・
訂
正
処
理
そ
の
も
の
が

故
障
の
対
象
と
な
る
こ
と
に
注
意
し
て
頂

け
れ
ば
、
問
題
の
困
難
さ
も
理
解
し
て
い

た
だ
け
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
現

在
、
耐
故
障
化
の
た
め
の
冗
長
性
を
持
た

せ
た
計
算
処
理
Ｌ
Ｓ
Ｉ
は
ま
だ
実
現
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
。
高
い
誤
り
訂
正
能
力
と
面

積
お
よ
び
時
間
、
電
力
の
オ
ー
バ
ー
ヘ
ッ

ド
の
抑
制
を
両
立
さ
せ
た
耐
故
障
化
技
術

の
確
立
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

PROFILE

金子 峰雄
Kaneko  Mineo

情報科学研究科教授。1986
年、東京工業大学博士 ( 工学 )。
同大准教授等を経て 1996 年
本学に着任。専門分野は集積
回路理論 , 耐故障計算 , 信号
処理集積システム

PROFILE

藤波 努
Fujinami Tsutomu

ライフスタイルデザイン研究センター教
授。早稲田大学文学士、エディンバラ大
学認知科学センター Ph.D。日立製作所
システム開発研究所、シュットゥットゥガ
ルト大学計算言語学科勤務を経て1998
年より本学に着任。研究キーワードは身
体知、技能習得、認知症高齢者の介護。

研究室訪問
情報科学研究科
金子研究室　
集積回路設計

2
快
適
・
安
全
な
情
報
化
社
会
を

支
え
る
集
積
回
路
シ
ス
テ
ム
を

設
計
す
る
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数
々
の
可
能
性
を
秘
め
た

ス
ピ
ン
Ｆ
Ｅ
Ｔ

　

ス
ピ
ン
ト
ロ
ニ
ク
ス
は
、
半
導
体
中
で

電
子
の
チ
ャ
ー
ジ
と
ス
ピ
ン
を
制
御
す

る
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
と
マ
グ
ネ
テ
ィ

ク
ス
の
融
合
分
野
で
す
。
私
た
ち
は
、
ス

ピ
ン
軌
道
結
合
に
基
づ
く
ス
ピ
ン
ト
ラ
ン

ジ
ス
タ
の
創
製
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

ス
ピ
ン
軌
道
結
合
と
は
、
電
子
が
自
転
し

な
が
ら
原
子
核
の
周
り
を
軌
道
回
転
す
る

時
、
ル
ー
プ
電
流
由
来
の
磁
気
モ
ー
メ
ン

ト
と
電
子
ス
ピ
ン
磁
気
モ
ー
メ
ン
ト
と
が

相
互
作
用
す
る
現
象
で
す
。
電
子
ス
ピ
ン

の
ア
ッ
プ
／
ダ
ウ
ン
の
２
状
態
を
１
／
０

に
対
応
さ
せ
、
ま
た
、
ア
ッ
プ
ス
ピ
ン
と

ダ
ウ
ン
ス
ピ
ン
の
重
ね
合
せ
を
０
と
１
の

中
間
状
態
に
対
応
さ
せ
る
制
御
が
、
ス
ピ

ン
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
基
本
概
念
で
す
。

　

こ
う
し
た
ス
ピ
ン
の
特
性
を
基
に
、
半

導
体
に
ス
ピ
ン
注
入
・
偏
極
制
御
と
輸

送
・
検
出
と
い
う
機
能
を
持
た
せ
ら
れ
れ

ば
画
期
的
な
情
報
処
理
デ
バ
イ
ス
が
創
出

で
き
ま
す
。
そ
の
典
型
的
モ
デ
ル
は
、
約

20
年
前
に
提
案
さ
れ
た
ス
ピ
ン
電
界
効
果

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
（
Ｆ
Ｅ
Ｔ
）
で
す
。
こ
れ

は
、
強
磁
性
体
の
ソ
ー
ス
と
ド
レ
イ
ン
、

ス
ピ
ン
軌
道
結
合
の
強
い
半
導
体
チ
ャ
ネ

ル
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
ゲ
ー
ト
電
極

に
よ
る
電
界
で
電
子
ス
ピ
ン
の
回
転
を
制

御
し
、
ド
レ
イ
ン
の
ス
ピ
ン
の
向
き
と
平

行
あ
る
い
は
反
平
行
に
す
る
こ
と
で
電
流

の
オ
ン
・
オ
フ
を
作
り
出
す
仕
組
み
で
す
。

そ
の
振
動
特
性
に
よ
り
再
構
成
可
能
な
論

理
回
路
な
ど
高
機
能
か
つ
少
消
費
電
力
な

デ
バ
イ
ス
や
、
ス
ピ
ン
偏
極
制
御
に
よ
る

量
子
ビ
ッ
ト
デ
バ
イ
ス
へ
の
展
開
が
期
待

で
き
ま
す
。
例
え
ば
、
ス
イ
ッ
チ
ン
グ
に

必
要
な
電
圧
に
つ
い
て
シ
リ
コ
ン
Ｍ
Ｏ
Ｓ

Ｆ
Ｅ
Ｔ
と
比
較
し
た
場
合
、
シ
リ
コ
ン
Ｍ

Ｏ
Ｓ
Ｆ
Ｅ
Ｔ
は
単
調
増
加
特
性
を
示
し
ま

す
が
、
ス
ピ
ン
Ｆ
Ｅ
Ｔ
は
振
動
特
性
を
示

し
、ゲ
ー
ト
容
量
が
一
定
な
ら
ば
、ス
イ
ッ

チ
ン
グ
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
変
化
電

圧
の
２
乗
で
得
ら
れ
ま
す
。
電
圧
が
10
分

の
１
に
な
れ
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
１
０
０
分

の
１
に
な
る
省
エ
ネ
デ
バ
イ
ス
で
す
。
現

状
は
基
礎
的
検
討
段
階
で
す
が
、
私
た
ち

は
、
ナ
ノ
加
工
に
よ
る
デ
バ
イ
ス
微
細
化

と
低
温
・
強
磁
場
で
の
計
測
を
組
み
合
わ

せ
て
実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

一
次
元
チ
ャ
ネ
ル
の
作
製

　

ス
ピ
ン
Ｆ
Ｅ
Ｔ
の
チ
ャ
ネ
ル
の
形
状
に

つ
い
て
は
、
ス
ピ
ン
軌
道
制
御
と
い
う
観

点
か
ら
一
次
元
化
を
検
討
し
て
い
ま
す
。

二
次
元
チ
ャ
ネ
ル
の
場
合
、
軌
道
が
散
乱

し
、
検
出
部
分
の
ス
ピ
ン
の
向
き
が
不
揃

い
と
な
っ
て
所
望
の
動
作
が
得
ら
れ
ま
せ

ん
。
そ
こ
で
、
一
次
元
チ
ャ
ネ
ル
と
し
て

ナ
ノ
ワ
イ
ヤ
の
作
製
を
進
め
て
い
ま
す
。

プ
ロ
セ
ス
と
し
て
２
つ
の
手
法
を
考
え
て

い
ま
す
。
一
つ
は
、
２
次
元
チ
ャ
ネ
ル
の

半
導
体
を
エ
ッ
チ
ン
グ
に
よ
り
加
工
す
る

手
法
で
、
ダ
メ
ー
ジ
レ
ス
と
エ
ッ
ジ
の
最

適
化
が
課
題
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
半
導

体
を
非
晶
質
で
覆
い
、
部
分
的
に
削
っ
て

溝
を
設
け
、
ナ
ノ
ワ
イ
ヤ
状
の
イ
ン
ジ
ウ

ム
砒
素
半
導
体
を
横
断
的
に
成
長
さ
せ
る

と
い
う
手
法
で
す
。
こ
の
技
術
で
は
非
結

晶
マ
ス
ク
パ
タ
ー
ン
の
改
善
と
成
長
条
件

の
最
適
化
を
進
め
て
い
ま
す
。

研
究
室
開
設
前
の

二
つ
の
大
き
な
成
果

　

私
の
研
究
室
は
今
年
２
月
に

新
設
さ
れ
た
ば
か
り
で
す
。
そ

れ
以
前
、
昨
年
12
月
に
発
表
し

た
２
つ
の
研
究
成
果
に
つ
い
て

言
及
し
て
お
き
ま
す
。

　

ス
ピ
ン
軌
道
結
合
が
強
い
材

料
で
は
ス
ピ
ン
が
緩
和
し
や
す

く
、
ス
ピ
ン
Ｆ
Ｅ
Ｔ
の
実
現
に

は
高
効
率
ス
ピ
ン
注
入
と
緩
和

抑
制
が
重
要
で
す
。
私
は
博
士

後
期
課
程
に
在
籍
し
て
い
る
山

田
研
究
室
学
生
の
日
高
志
郎
さ

ん
ら
と
と
も
に
、
ス
ピ
ン
Ｆ
Ｅ

Ｔ
に
近
い
構
造
を
持
つ
コ
バ
ル

ト
鉄
強
磁
性
電
極
と
イ
ン
ジ
ウ
ム
ガ
リ
ウ

ム
砒
素
半
導
体
か
ら
な
る
ス
ピ
ン
バ
ル
ブ

素
子
で
、
従
来
結
果
の
約
３
倍
の
ス
ピ
ン

注
入
効
率
と
ス
ピ
ン
拡
散
長
、
約
30
倍
の

ス
ピ
ン
緩
和
時
間
を
達
成
し
ま
し
た
。

　

も
う
一
つ
の
成
果
は
私
が
中
心
に
行
っ

た
研
究
で
、
ス
ピ
ン
軌
道
結
合
を
示
す
電

子
層
を
２
層
有
す
る
新
構
造
を
世
界
で
初

め
て
開
発
し
ま
し
た
。
こ
の
構
造
は
、
緻

密
に
制
御
さ
れ
た
分
子
線
エ
ピ
キ
タ
シ
ー

法
で
積
層
さ
れ
、
電
子
層
そ
れ
ぞ
れ
が
強

い
ス
ピ
ン
軌
道
結
合
を
有
す
る
こ
と
、
電

子
層
間
の
弱
い
相
互
作
用
が
存
在
す
る
可

能
性
を
確
認
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
成

果
は
、
ス
ピ
ン
デ
バ
イ
ス
開
発
の
進
展
に

寄
与
す
る
も
の
で
す
。

PROFILE

赤堀 誠志
Akabori Masashi

ナノマテリアルテクノロジーセ
ンター准教授。北海道大学博士

（工学）。日本学術振興会特別研
究員を経て2002年、本学に着任。
日本学術振興会海外特別研究員
を経て 2013 年より現職。専門
はスピントロニクス。

研究室訪問
ナノマテリアルテクノロジーセンター
赤堀研究室
半導体ナノワイヤを舞台としたスピントロニクス研究

3
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
新
世
紀
を
拓
く
、

ス
ピ
ン
Ｆ
Ｅ
Ｔ
創
製
に

挑
む

赤堀准教授と山田研究室学生の日高さん（右）
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ナ
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
領
域
で
ど
の
よ

う
な
研
究
を
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

　

フ
ラ
ー
レ
ン
や
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー

ブ
と
い
っ
た
ナ
ノ
材
料
、
あ
る
い
は
半
導
体

量
子
細
線
、
量
子
ド
ッ
ト
と
い
う
ナ
ノ
構
造

に
お
い
て
、
電
子
が
ど
の
よ
う
に
流
れ
て
い

る
か
と
い
う
、
電
気
伝
導
の
解
明
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
実
際
の
方
法
と
し
て
は
、
１

Ｋ
（
マ
イ
ナ
ス
２
７
２
℃
）
以
下
の
低
温
状

態
で
の
電
気
伝
導
の
特
性
を
調
べ
て
い
き

ま
す
。
量
子
現
象
と
い
う
も
の
は
温
度
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
か
き
消
さ
れ
て
し
ま

う
た
め
、
本
来
の
現
象
を
捉
え
る
に
は
、
絶

対
零
度
に
近
い
状
態
が
必
要
な
ん
で
す
ね
。

そ
の
よ
う
に
し
て
調
べ
る
対
象
の
一
つ
が

「
量
子
ド
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
る
１
ミ
ク
ロ
ン

ほ
ど
の
箱
で
、
こ
の
中
に
電
子
を
閉
じ
込
め

る
と
、
電
子
は
ビ
リ
ヤ
ー
ド
の
玉
の
よ
う
に

壁
に
ぶ
つ
か
り
な
が
ら
進
み
ま
す
。し
か
し
、

従
来
の
研
究
で
は
、
実
際
に
電
子
が
ど
の
よ

う
な
進
み
方
を
し
て
い
る
か
、
そ
の
姿
は
見

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ
を
な

ん
と
か
可
視
化
し
よ
う
と
私
が
考
え
た
の

が「
走
査
ゲ
ー
ト
顕
微
法
」と
い
う
方
法
で
、

こ
れ
は
ナ
ノ
サ
イ
ズ
の
針
を
あ
て
て
局
所

的
に
電
圧
を
か
け
て
調
べ
る
こ
と
で
、
量
子

ド
ッ
ト
の
中
の
電
子
の
分
布
や
干
渉
し
て

い
る
様
子
を
画
像
化
す
る
と
い
う
も
の
で

す
。

　

こ
う
い
っ
た
研
究
に
よ
り
今
後
期
待
さ

れ
る
の
は
、
新
し
い
材
料
に
よ
る
半
導
体
素

子
開
発
へ
の
貢
献
で
す
。
既
に
カ
ー
ボ
ン

ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
や
有
機
半
導
体
と
い
っ
た
、

シ
リ
コ
ン
以
外
の
材
料
に
よ
る
半
導
体
素

子
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
ら
は
全

体
と
し
て
半
導
体
の
特
性
を
示
す
も
の
の
、

ど
の
部
分
が
半
導
体
と
し
て
動
い
て
い
る

か
が
未
だ
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
を

明
ら
か
に
す
る
た
め
に
電
気
伝
導
の
様
子

を
よ
り
細
か
く
捉
え
ら
れ
れ
ば
、
新
し
い
半

導
体
素
子
の
設
計
指
針
に
大
い
に
役
立
つ

と
思
わ
れ
ま
す
。

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
と
い
う
進
路
の
選
択
、

ま
た
在
学
中
の
研
究
に
つ
い
て
教

え
て
く
だ
さ
い
。

　
学
部
４
年
生
の
時
に
、
当
時
の
電
子
技
術

総
合
研
究
所
（
現・産
業
技
術
総
合
研
究
所
）

で
１
年
間
の
在
外
研
究
の
機
会
を
い
た
だ

き
、
そ
こ
で
超
伝
導
の
研
究
に
携
わ
り
ま

し
た
。
そ
れ
が
非
常
に
面
白
く
、
研
究
者

の
道
を
志
望
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

そ
の
後
の
進
路
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て
、
Ｊ

Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
を
知
る
機
会
が
あ
り
、
実
際
の
研

究
施
設
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

す
る
と
最
先
端
の
研
究
施
設
が
あ
っ
て
、
そ

れ
を
自
由
に
使
え
る
と
い
う
こ
と
で
、
こ
こ

な
ら
自
分
の
思
っ
て
い
る
研
究
が
で
き
る

だ
ろ
う
と
確
信
し
ま
し
た
。

　

私
は
材
料
科
学
研
究
科
の
２
期
生
と
し

て
入
学
し
、
同
じ
タ
イ
ミ
ン
グ
で
赴
任
さ
れ

た
山
田
省
二
先
生
の
研
究
室
に
お
世
話
に

な
り
ま
し
た
。
当
時
は
、
山
田
研
究
室
１

期
生
と
し
て
新
素
材
セ
ン
タ
ー
（
現
・
ナ

ノ
マ
テ
リ
ア
ル
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
セ
ン
タ
ー
）

に
導
入
さ
れ
た
装
置
類
の
立
ち
上
げ
を
し

な
が
ら
、
各
装
置
に
つ
い
て
勉
強
し
て
い
っ

た
の
で
す
が
、
山
田
先
生
よ
り
最
先
端
の
装

置
の
ひ
と
つ
で
あ
る
「
走
査
ト
ン
ネ
ル
顕
微

鏡
／
走
査
電
子
顕
微
鏡
複
合
装
置
」
を
使
っ

た
微
細
加
工
と
い
う
非
常
に
面
白
い
テ
ー

マ
を
い
た
だ
き
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
で
は
こ
の
研

究
に
取
り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ

に
は
前
述
の
低
温
で
の
電
気
伝
導
測
定
も

含
ま
れ
て
お
り
、
現
在
の
研
究
の
基
礎
は
Ｊ

Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
で
培
わ
れ
た
と
い
え
ま
す
。よ
く
、

ド
ク
タ
ー
を
と
っ
た
時
の
研
究
は
一
生
つ

い
て
ま
わ
る
、
と
い
い
ま
す
が
、
ま
さ
に
私

の
場
合
は
そ
の
よ
う
に
感
じ
ま
す
。

　
ま
た
最
近
、
千
葉
大
学
に
来
て
か
ら
始
め

た
フ
ラ
ー
レ
ン
の
研
究
が
Ｊ
Ｓ
Ｔ
さ
き
が

け
に
採
択
さ
れ
、
新
た
な
ナ
ノ
領
域
の
研
究

に
も
挑
戦
し
て
い
ま
す
。

在
学
中
に
は
ど
ん
な
思
い
出
が

残
っ
て
い
ま
す
か
？

　
私
は
釣
り
の
趣
味
が
あ
り
ま
し
て
、
在
学

中
は
年
間
を
通
じ
て
渓
流
へ
、
海
へ
と
出
か

け
た
も
の
で
す
。
そ
の
中
で
地
元
の
釣
り
の

達
人
と
知
り
合
う
こ
と
が
あ
り
、
色
々
と
教

え
て
い
た
だ
き
な
が
ら
毎
週
の
よ
う
に
一

緒
に
山
に
登
っ
て
渓
流
釣
り
を
ご
一
緒
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
の
周

辺
は
自
然
が
豊
か
な
素
晴
ら
し
い
環
境
で
、

本
当
に
楽
し
く
過
ご
し
て
い
ま
し
た
ね
。

　
も
ち
ろ
ん
、
研
究
環
境
も
非
常
に
恵
ま
れ

た
も
の
で
し
た
。
現
在
学
部
学
生
で
Ｊ
Ａ

Ｉ
Ｓ
Ｔ
を
検
討
さ
れ
て
い
る
方
に
は
、
き
っ

と
研
究
へ
の
意
欲
に
応
え
て
く
れ
る
場
所

だ
と
思
い
ま
す
。
ぜ
ひ
、
何
か
ひ
と
つ
達
成

し
た
い
目
標
を
も
っ
て
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
の
環

境
を
活
用
し
て
も
ら
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

あおき・のぶゆき
千葉大学大学院
融合科学研究科
ナノサイエンス専攻　准教授
JST 戦略的創造研究推進事業さきがけ
研究者（兼任）

JAIST 同窓会・修了生レポート

在学中の研究を基礎に、
ナノの世界の進歩に
挑戦しています

超伝導の研究を契機に研究者の道を選び、JAIST の門戸を叩いた青木さん。そ
こで出合った指導者のもとで選んだテーマは、ナノレベルでの微細加工や電気
伝導というものでした。JAIST ならではの最新鋭の設備との出会いが、研究の
方向性に大きな影響を与え、現在の取り組みへと続いています。

青木　伸之
Aoki Nobuyuki

材料科学（現マテリアルサイエンス）研究科
博士後期課程　1998 年修了　41 歳

PROFILE

赤堀 誠志
Akabori Masashi

ナノマテリアルテクノロジーセ
ンター准教授。北海道大学博士

（工学）。日本学術振興会特別研
究員を経て2002年、本学に着任。
日本学術振興会海外特別研究員
を経て 2013 年より現職。専門
はスピントロニクス。
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平成24年11月16日

JAISTシンポジウム2012を開催
　11月16日（金）、JAISTシンポジウム2012を富士ソフトアキバプラザ（東京・秋葉原）
にて開催しました。片山卓也学長の挨拶に続き、富士通株式会社代表取締役副社長佐相秀
幸氏から「スーパーコンピュータ「京」を生んだICT戦略」と題した特別講演が行われました。
　その後、各研究科に分かれ、知識科学研究科は「ビッグデータ時代の知識科学」、情報科
学研究科は「シミュレーション科学が拓く未来」、マテリアルサイエンス研究科は「グラフェ
ンとシリセン－単原子層エレクトロニクスの展開－」をテーマに招待講演及び本学教員に
よる講演を行い、最先端の研究内容と成果を紹介しました。
　当日は、企業関係者、教育関係者や学生など約150名の参加者があり、いずれの会場に
おいても熱心に耳を傾けると共に、活発な質疑応答が行われ、実り多いシンポジウムとな
りました。

平成24年10月26日

知識科学研究科の学生チームに
IVRC決勝大会の審査員特別賞
　知識科学研究科の学生チームがIVRC（国際学生対抗バーチャルリアリティコンテスト）
決勝大会において、審査員特別賞を受賞しました。IVRCは、バーチャルリアリティやロ
ボットといった先端技術を用いたインタラクティブな作品のコンテストです。1993年か
ら開催され、バーチャルリアリティの枠にとらわれない、独創的で親しみの持てる作品

を数多く生み出してきました。
　知識科学研究科の学生チーム

「焼き魚定食」（メンバー：阿部翔
太朗さん、池田任志さん、奥成貴
大さん、木下誠さん、深瀧創さん、
山田彩加さん、吉田翔さん）は、
小さな魚に手の皮膚をやさしく
ついばんでもらう「フィッシュセ
ラピー」を疑似体験できる「バー
チャルドクターフィッシュ」で、
審査員特別賞を受賞しました。

平成25年4月1日

情報科学研究科が
ICTグローバルリーダー
育成コースを開設
　グローバル化の進展により、国際社会でリーダーシップを発
揮する、高度で知的な素養のある人材の養成が必要不可欠と
なっており、産業界等におけるリーダー層へのキャリアパスと
しての大学院博士課程の充実が求められています。JAIST情報
科学研究科では、この要請に答えるため、新たにICTグローバ
ルリーダー育成コースを開設しました。本コースでは、高度な
専門知識・能力に加え、幅広い視野、専門応用能力、コミュニケー
ション能力、国際性等を体系的に習得する教育プログラムを展
開することで、国内外を問わず活躍できる高度な人材を養成す
る大学院教育を確立し、ICT分野の国際標準化のために、ISO、
IEC、ITU等の技術委員会（Technical Committee）で活躍でき
るような人材を育成することを目的としています。

平成25年5月29日

マテリアルサイエンス研究科の長尾准教授ら
燃料電池材料の
新しい設計方法を発見
－高効率・低コスト膜の開発に道－
　次世代エネルギーの1つとして期待されている燃料電池は、高効率かつ可搬性に優れたエネ
ルギーデバイスとして期待されています。この燃料電池が普及するための課題の一つに、水素
イオンを透過する膜の低コスト化が挙げられます。長尾准教授らの国際研究チームは、従来の
水素イオン透過膜の作り方とは全く異なる作成方法を開発することに成功しました。この新し
い作成方法は、体の中のタンパク質の構造が発想のきっかけとなって見出すことができました。
長尾准教授らは膜の配向性を利用すると水素イオンが通りやすくなることを証明し、高い水素
イオン透過能を示す膜を得るための新しい物質設計を提案しました。この成果は燃料電池材料
の開発に対して低コスト化への道を切り開くものです。本研究成果は2013年5月30日にアメ
リカ化学会から発行されているLangmuirに掲載されました。
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［ ジャイスト ホットニュー ス ］
HOT NEWS

教員の人事異動（カッコは前職）

　採　用 
●平成 24 年４月１日付け
知識科学研究科 システム知識領域　特任助教・山下幸裕（本
学知識科学研究科 産学官連携研究員）
情報科学研究科 計算機システム・ネットワーク領域　准教授・
KURKOSKI Brian Michael（電気通信大学情報理工学部 情報・
通信工学科 准教授）
情報科学研究科 理論情報科学領域　助教・根元多佳子（ベル
ン大学理学研究科 研究員）
情報科学研究科 理論情報科学領域　助教・大舘陽太（東北大
学大学院 情報科学研究科数学連携推進室 助教）
情報科学研究科 人間情報処理領域　助教・本郷研太（統計数
理研究所 データ同化研究開発センター 特任助教）
先端領域基礎教育院　教授・HOLDEN, William Riley（富山
大学 教授（外国語教育専任教員））
先端領域基礎教育院　教授・本田弘之（杏林大学外国語学部 
教授 学生部長）
先端領域基礎教育院　准教授・水本正晴（北見工業大学 共通
講座 准教授）
先 端 領 域 基 礎 教 育 院　 特 任 講 師・BLAKE, John（Excel 
Learning Co. Ltd. Academic Director）
先端領域基礎教育院　特任講師・HINCHEY, Dubhgan Kyle-
Arleas（金沢工業高等専門学校 Assistant professor of EFL）
先端領域基礎教育院　特任講師・AMBASSAH, Nathaniel 
Ochieng（防衛大学校 非常勤講師，早稲田大学 非常勤講師）
大学院教育イニシアティブセンター　特任准教授・緒方三郎 

（本学知識科学研究科 地域再生人材創出拠点の形成プログラ
ム 特任准教授）
高信頼組込みシステム教育研究センター　特任教授・落水浩
一郎（本学情報科学研究科 ソフトウェア科学領域 教授）
高信頼組込みシステム教育研究センター　助教・矢竹健朗 （本
学情報科学研究科 高信頼組込みシステムに向けた大学院教育
コア形成の促進 助教）
グリーンデバイス研究センター　特任准教授・LI, Jinwang 

（（独）科学技術振興機構 ERATO 下田ナノ液体プロセスプロ
ジェクト 研究員）
シミュレーション科学研究センター　准教授・尾崎泰助（本
学先端融合領域研究院 准教授）
シミュレーション科学研究センター　准教授・ VESTERGAARD, 
Jane Rene（本学先端融合領域研究院 准教授）

●平成 24 年５月１日付け
知識科学研究科 知識メディア領域　助教・杉山歩（本学知識
科学研究科 研究員）
マテリアルサイエンス研究科 物質デザイン・創出領域　助教 
・VEDARAJAN, Raman（Center for Fuel Cell Technology-
ARCI Senior Scientist）

●平成 24 年５月 10 日付け
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　助
教・MURUGANATHAN, Manoharan（Indian Institute 
of Information Technology Design and Manufacturing 
Kancheepuram （IIITD&M） Visiting Assistant Professor）

●平成 24 年６月１日付け
情報科学研究科 理論情報科学領域　助教・CHEN,Jiageng（本
学情報科学研究科 研究員）
先端領域基礎教育院　教授・竹内文英（株式会社日本経済新
聞社 東京本社編集局企画委員）
大学院教育イニシアティブセンター　特任助教・崔舜星（本
学大学院教育イニシアティブセンター 研究員）

●平成 24 年 10 月 1 日付け
情報科学研究科　特任教授・染村庸（日本電信電話株式会社 
環境エネルギー研究所 主幹研究員）
マテリアルサイエンス研究科　特任助教・立山誠治（本学マ
テリアルサイエンス研究科 産学官連携研究員）
サービスサイエンス研究センター　教授・溝口理一郎（大阪
大学 産業科学研究所 教授）

●平成 25 年１月１日付け
情報科学研究科 ソフトウェア科学領域　助教・BONNET, 

Francois Pierre Andre（本学情報科学研究科 研究員）
マテリアルサイエンス研究科 バイオ機能・組織化領域　助教・
下川直史 （（独）日本学術振興会 特別研究員）

●平成 25 年２月 22 日付け
情報科学研究科　特任准教授・布田裕一（パナソニック株式
会社 R&D 本部クラウドソリューションセンター 主任技師）

●平成 25 年４月１日付け
特任教授・國藤進（本学知識科学研究科 知識メディア領域 
教授）
特任教授・松村英樹（本学マテリアルサイエンス研究科 物性
解析・デバイス領域 教授）
知識科学研究科 社会知識領域　教授・内平直志（株式会社東
芝研究開発センター 技監）
知識科学研究科 サービス知識領域　助教・増田央 
知識科学研究科 システム知識領域　特任助教・金野武司（本
学知識科学研究科 研究員（科学研究費））
情 報 科 学 研 究 科 人 間 情 報 処 理 領 域　 助 教・JEONG, 
Sungmoon 
情報科学研究科 人工知能領域　助教・VIENNOT, Simon 
Robert Miche（本学高信頼組込みシステム教育研究センター 
研究員）
情報科学研究科 計算機システム・ネットワーク領域　助教・ 
ZHANG, Renyuan 
情報科学研究科 ソフトウェア科学領域　助教・横山啓太（（独）
日本学術振興会 特別研究員）
情報科学研究科 人間情報処理領域　助教・森川大輔 
マテリアルサイエンス研究科 バイオ機能・組織化領域　助教 ・
渡邉貴嘉（本学マテリアルサイエンス研究科 産学官連携研究員）
ナノマテリアルテクノロジーセンター　助教・岩瀬比宇麻 （本
学ナノマテリアルテクノロジーセンター 研究員）
産学官連携総合推進センター　教授・山本外茂男（本学産学
官連携総合推進センター 特任教授）
ソフトウェア検証研究センター　特任教授・二木厚吉（本学
情報科学研究科 ソフトウェア科学領域 教授）
ソ フ ト ウ ェ ア 検 証 研 究 セ ン タ ー　 准 教 授・PREINING, 
Norbert（本学先端融合領域研究院 准教授）
保健管理センター　准教授・佐々木恵（鳴門教育大学 予防教
育科学センター 准教授）

●平成 25 年５月 16 日付け
情報科学研究科 理論情報科学領域　助教・SU, Chunhua 

（Institute for Infocomm Research Scientist I）

●平成 25 年 6 月 1 日付け
情報科学研究科　特任助教・田中覚（首都大学東京 理工学研
究科 電気電子工学専攻 特任助教）

●平成 25 年 7 月 1 日付け
情報科学研究科　特任准教授・岡田崇（（独）産業技術総合研
究所 サービス工学研究センター 特別研究員）
ナノマテリアルテクノロジーセンター　講師・大坂一生（横浜
市立大学 生命ナノシステム科学研究科 特任助教）

　昇　任 
●平成 24 年４月１日付け
情報社会基盤研究センター　教授・敷田幹文（本学情報社会
基盤研究センター 准教授）

●平成 24 年 6 月 1 日付け
大学院教育イニシアティブセンター　 特任准教授・林透（本
学大学院教育イニシアティブセンター 特任助教）

●平成 24 年 8 月 1 日付け
マテリアルサイエンス研究科 物質デザイン・創出領域　教授・
前之園信也（本学マテリアルサイエンス研究科 物質デザイン・
創出領域 准教授）

●平成 24 年 10 月 1 日付け
知識科学研究科 サービス知識領域　准教授・白肌邦生（本学
知識科学研究科 サービス知識領域 助教）

●平成 25 年 1 月 1 日付け
マテリアルサイエンス研究科 物質デザイン・創出領域　准教
授・谷池俊明（本学マテリアルサイエンス研究科 物質デザイ

ン・創出領域 助教）
ナノマテリアルテクノロジーセンター　教授・鈴木寿一（本
学ナノマテリアルテクノロジーセンター 准教授）

●平成 25 年 2 月 1 日付け
情報社会基盤研究センター　教授・井口寧（本学情報社会基
盤研究センター 准教授）
ナノマテリアルテクノロジーセンター　准教授・赤堀誠志（本
学ナノマテリアルテクノロジーセンター 助教）

●平成 25 年 3 月 1 日付け
情報科学研究科 人工知能領域　准教授・NGUYEN, Minh Le

（本学情報科学研究科 人工知能領域 助教）

●平成 25 年 5 月 1 日付け
ライフスタイルデザイン研究センター　教授・藤波努（本学
知識科学研究科 知識メディア領域 准教授）

　退　職 
●平成 24 年 3 月 31 日付け
先端融合領域研究院　准教授・尾崎泰助
先端融合領域研究院　准教授・VESTERGAARD, Jane Rene 
知識科学研究科 知識メディア領域　助教・羽山徹彩
情報科学研究科 理論情報科学領域　助教・清見礼
マテリアルサイエンス研究科 物質デザイン・創出領域　助教・
宮林恵子

●平成 24 年 6 月 30 日付け
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　准教
授・LEE, JaeDong

●平成 24 年 7 月 31 日付け
情報科学研究科 理論情報科学領域　助教・CHEONG, Kai Yuen
マテリアルサイエンス研究科 物質デザイン・創出領域　助教・
金子大作

●平成 25 年 1 月 1 日付け
知識科学研究科 社会知識領域　助教・MACVAUGH, Jason 
Alexander

●平成 25 年 3 月 14 日付け

情報科学研究科 ソフトウェア科学領域　助教・青谷知幸 
●平成 25 年 3 月 30 日付け
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　助教・
末國晃一郎

●平成 25 年 3 月 31 日付け
知識科学研究科 社会知識領域　助教・杉原太郎   
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　助教・
Mohd Ambri Bin Mohamed  
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　助教・
宮内良広
マテリアルサイエンス研究科  バイオ機能・組織化領域　助教・平修
先端融合領域研究院　准教授・PREINING, Norbert

●平成 25 年 6 月 30 日付け

知識科学研究科 知識メディア領域　助教・小倉加奈代

　定年退職  
●平成 24 年 3 月 31 日付け
情報科学研究科 ソフトウェア科学領域　教授・落水浩一郎
先端融合領域研究院　特別招聘教授・寺倉清之
遠隔教育研究センター　教授・安藤敏也

●平成 25 年 3 月 31 日付け
知識科学研究科  知識メディア領域　教授 ・國藤進
情報科学研究科 ソフトウェア科学領域　教授・二木厚吉
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　教授・
大塚信雄
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　教授・
松村英樹
先端融合領域研究院　特別招聘教授・小野寛晰
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o.12学長対談

公益財団法人 日中友好会館

谷野 作太郎 顧問

グローバリゼーションの時代に、
存在感を示す大学づくりを

北陸先端科学技術大学院大学

片山 卓也 学長

特集

サービスという
価値共創プロセスで
地域の課題解決を図る

知識科学研究科

白肌 邦生准教授

研究室訪問

同窓会・修了生レポート社会システムを支える、
正しい組込みソフトウェアの開発を
形式手法・検証で支援する

情報科学研究科

青木 利晃准教授

ライフスタイルデザイン研究センター 藤波研究室

情報科学研究科 金子研究室

ナノマテリアルテクノロジーセンター 赤堀研究室

在学中の研究を基礎に、
ナノの世界の進歩に
挑戦しています

青木 伸之さん
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生物の潜在能力を引き出し、
新たな機能を持った
タンパク質を創製する

マテリアルサイエンス研究科

芳坂 貴弘教授

No.12
［ ジャイスト インフォメー ション ］

INFORMATION

「JAIST NOW」第12号をお届けいたします。JAISTのアク
ティビティをお知らせする広報誌として、表紙からもその
様子をお伝えすべく、今回は学生の活動を取り上げさせて

いただきました。今後も、JAISTをより身近な存在として、
皆様に感じていただけるような誌面づくりをして参りたい
と思いますので、よろしくお願いいたします。（E）

【編集後記】

全国各地で大学院説明会を開催
　全国各地で大学院説明会を実施します。本学への入学を検討されている方は、ぜひご参加ください。
　大学院説明会に日程のご都合により参加できない方のために、直接、本学を訪問していただく「いつでも大学院説明会」、本学の教員が希望の場所に伺う「ど
こでも大学院説明会」の制度もあります。
　下記の大学院説明会のほか、知識科学研究科の「共創教室」、情報科学研究科、マテリアルサイエンス研究科の「最先端研究紹介と大学院説明会」も実
施します。
　詳しくはホームページをご覧いただくか、入学案内にお問合せください。

実施内容 実施時期 開催場所

大学院説明会 平成25年5月18日（土）（実施済み） 東京、名古屋、大阪

受験生のためのオープンキャンパス 平成25年6月14日（金）（実施済み） 本学

大学院説明会 平成25年8月31日（土） 札幌、仙台、東京、名古屋、大阪、広島、福岡

受験生のためのオープンキャンパス 平成25年10月11日（金） 本学

大学院説明会 平成25年11月30日（土） 東京、名古屋、大阪

大学院説明会 平成26年3月8日（土） 札幌、仙台、東京、名古屋、大阪、広島、福岡
※日程、内容等詳細が決まりましたら、随時本学ホームページでお知らせします。

　社会人向けのコース説明会では、東京サテライト（東京・品川）で社会人を対象に開講の「技術・サービス経営（iMOST）コース」、「先端知識科学コー
ス」、「先端情報科学コース」、「先端ソフトウェア工学コース」についてご紹介します。

実施内容 実施時期 開催場所

社会人向けコース説明会

平成25年5月19日（日）（実施済み）

東京
平成25年5月25日（土）（実施済み）

平成25年12月1日（日）

平成25年12月7日（土）

※日程、内容等詳細が決まりましたら、随時本学ホームページでお知らせします。

【お問合せ先】　⼊学案内　Tel.0761-51-1966　E-mail nyugaku@jaist.ac.jp

博士前期課程　入試日程
　面接を主体とする一般選抜（4月入学）を、年3回行います。一般選抜についての詳細、その他の選抜、及び博士後期課程の入試については、ホームペー
ジをご覧いただくか、入試係にお問合せください。

入学時期 出願締切（当日消印有効） 面接期日 面接会場

平成25年10月入学
平成25年7月9日（火） 平成25年8月3日（土）、4日（日）

本学
東京
大阪平成26年4月入学

第１回

第２回 平成25年9月24日（火） 平成25年10月19日（土）、20日（日）

第３回 平成26年1月21日（火） 平成26年2月15日（土）、16日（日）
※日程、内容等詳細が決まりましたら、随時本学ホームページでお知らせします。

【お問合せ先】　⼊試係　Tel.0761-51-1962　E-mail nyushi@jaist.ac.jp

本冊子は、グリーン購入法に基づく基本方針
の判断の基準を満たす紙を使用しています。

●リサイクル適性の表示：紙へリサイクル可

本冊子は、グリーン購入法に基づく基本方針
における「印刷」に係る判断の基準にしたが
い、印刷用の紙へのリサイクルに適した材料

［A ランク］のみを用いて作製しています。
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