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２F２４	
 

バイオベンチャー特許の成長オプション評価への	
 

ベイジアン探索の応用可能性	
 

	
 

	
 
○藤原	
 孝男（豊橋技術科学大学）	
 

	
 

	
 

	
 
Ⅰ.序	
 

	
 

	
 

𝑑𝑑𝛱𝛱! = 𝜇𝜇𝛱𝛱!𝑑𝑑𝑑𝑑 + 𝜎𝜎𝛱𝛱!𝑑𝑑𝑊𝑊!
𝜇𝜇＝𝑟𝑟! − 𝛿𝛿 𝑟𝑟! 𝛿𝛿、 𝜎𝜎 𝑑𝑑𝑊𝑊! 𝑡𝑡

𝛿𝛿

𝐹𝐹 𝛱𝛱! =
𝛱𝛱!
𝛿𝛿
− 𝐼𝐼                                  𝑖𝑖𝑖𝑖    𝛱𝛱∗   < 𝛱𝛱!

𝐴𝐴𝛱𝛱!
!                                        𝑜𝑜𝑜𝑜ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒    

 

𝛱𝛱!     𝛱𝛱∗ 𝐼𝐼   𝐴𝐴 𝛾𝛾

	
 𝜆𝜆 𝜙𝜙 𝑑𝑑𝐽𝐽!

𝑑𝑑𝑉𝑉! = 𝜇𝜇𝑉𝑉!𝑑𝑑𝑑𝑑 + 𝜎𝜎𝑉𝑉!𝑑𝑑𝑊𝑊! − 𝜙𝜙𝑉𝑉!𝑑𝑑𝐽𝐽! ,                          0 ≤   𝜙𝜙 ≤ 1      
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𝑑𝑑𝐽𝐽!＝
1                  𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤ℎ  𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝  𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆            
0                  𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤ℎ  𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝  1 − 𝜆𝜆𝜆𝜆

𝐹𝐹 𝑉𝑉! =
𝑉𝑉! − 𝐼𝐼                    𝑖𝑖𝑖𝑖    𝑉𝑉∗   < 𝑉𝑉!
𝐴𝐴𝑉𝑉!

!                        𝑜𝑜𝑜𝑜ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  

    𝑉𝑉∗ 𝜆𝜆 𝜆𝜆１＞𝜆𝜆２）

	
 イジアン(Bayesian)MCMC 法には、メトロポリス法とギブズサンプリング法とがある。ここでは、ギ

ブス抽出法を用いたベイズ階層モデルの分析プログラム JAGS	
 (Just	
 Another	
 Gibbs	
 Sampler)を統計ソ

フト R と連携して応用する。不完全情報下で、プロジェクト𝑖𝑖の特許のリスク発生件数𝑦𝑦!が期待値𝜆𝜆!のポ
アソン過程によるリスク変動に晒される確率が、	
 

𝑝𝑝(𝑦𝑦!|𝜆𝜆!) =
𝜆𝜆!
!!𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(−𝜆𝜆!)

𝜆𝜆!!
	
 

の場合、𝜆𝜆!に関する対数を用いた線形予測を	
 
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙  𝜆𝜆! = 𝛽𝛽! + 𝛽𝛽!𝑥𝑥! + 𝜀𝜀!	
 

とすれば、MCMC によって、パラメータ𝛽𝛽!の値は図のように推定可能である。	
 

	
 

	
 




