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J
A
I
S
T
で
は
、
こ
れ
ま
で
世
界
最
高
水

準
の
学
問
環
境
の
中
、
科
学
技
術
分
野
に
お
け
る

優
秀
な
人
材
を
育
成
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、

I
T
の
進
歩
に
よ
り
社
会
が
大
き
く
変
化
し
つ
つ

あ
る
中
、
大
学
教
育
に
お
け
る
さ
ま
ざ
ま
な
課
題

も
取
り
ざ
た
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
中
、
目
指

す
べ
き
大
学
像
と
、
求
め
ら
れ
る
人
材
に
つ
い
て
、

先
端
的
技
術
の
研
究
・
開
発
で
顕
著
な
功
績
を
残

さ
れ
て
い
る
岩
野
和
生
氏
と
浅
野
哲
夫
学
長
が
語

り
合
い
ま
し
た
。

社
会
的
役
割
が
増
大
す
る
I
T
。

携
わ
る
者
の
責
任
は
重
大
で
す

浅
野　

私
が
岩
野
さ
ん
と
初
め
て
お
会
い
し
た
の

は
、
岩
野
さ
ん
が
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
院
に
い
た

頃
で
す
ね
。
東
大
の
理
学
部
数
学
科
を
卒
業
後
、

I
B
M
に
入
ら
れ
、
そ
の
後
、
難
関
の
プ
リ
ン
ス
ト

ン
に
留
学
さ
れ
て
…
。
岩
野
さ
ん
は
、
チ
ャ
レ
ン
ジ

精
神
の
塊
の
よ
う
な
方
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
日
本

に
戻
っ
て
き
て
か
ら
は
、
産
官
学
の
分
野
を
越
え
て

ご
活
躍
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
変
革
を
恐
れ
ず
、
常
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
源
は
ど
こ
か
ら
く
る
の
で
す
か
？

岩
野　

恐
れ
ず
と
い
う
よ
り
恐
い
も
の
知
ら
ず
と

言
っ
た
ほ
う
が
当
た
っ
て
い
そ
う
で
す
ね
（
笑
）。

そ
も
そ
も
プ
リ
ン
ス
ト
ン
に
行
っ
た
の
は
、
I
B
M

に
入
社
し
て
、
大
学
時
代
に
も
っ
と
勉
強
す
れ
ば
よ

か
っ
た
と
痛
感
し
た
か
ら
で
す
。
そ
れ
で
会
社
を
辞

め
よ
う
と
し
た
ら
、
会
社
が
大
学
に
行
か
せ
て
く
れ

て
…
。
だ
か
ら
、
プ
リ
ン
ス
ト
ン
で
は
ひ
た
す
ら
勉

強
し
ま
し
た
。
も
う
後
に
は
ひ
け
ま
せ
ん
か
ら
ね
。

で
、
帰
国
後
は
エ
マ
ー
ジ
ン
グ
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
オ
ポ

チ
ュ
ニ
テ
ィ
（
E
B
O
）
と
い
う
組
織
の
立
ち
上
げ

を
は
じ
め
、
様
々
な
仕
事
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
こ

の
時
の
経
験
は
、
非
常
に
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

　

ご
存
知
の
よ
う
に
I
T
の
社
会
的
役
割
は
非
常

に
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
ど
ん
な
に
突
出

し
た
技
術
で
も
、
社
会
に
と
っ
て
価
値
の
あ
る
も
の

に
す
る
の
は
難
し
い
。
特
に
新
し
い
技
術
は
、
ク
ラ

ウ
ド
や
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
も
そ
う
で
す
け
ど
、
立
ち
上

が
り
が
遅
い
の
で
最
初
を
見
守
る
こ
と
が
で
き
な
い

と
伸
び
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
、
見
守
れ
る
仲
間

を
作
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
仲
間
を
作
っ
て
パ
イ
を

広
げ
る
。
研
究
者
は
も
ち
ろ
ん
、
企
業
、
政
府
、
メ

デ
ィ
ア
等
あ
ち
こ
ち
に
「
こ
れ
が
重
要
」
と
言
っ
て

火
を
つ
け
る
の
で
す
。
世
の
中
に
新
し
い
流
れ
を
作

る
た
め
に
は
、
努
力
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

浅
野　

以
前
、
岩
野
さ
ん
が
客
員
教
授
と
し
て
来
ら

れ
た
時
、
ク
ラ
ウ
ド
が
ま
だ
よ
く
理
解
さ
れ
て
い
な

い
頃
で
し
た
が
、
か
な
り
ク
ラ
ウ
ド
の
宣
伝
を
さ
れ

て
い
た
の
が
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。

岩
野　

実
は
、
ク
ラ
ウ
ド
も
グ
リ
ッ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
も
メ
デ
ィ
ア
が
だ
い
ぶ
誤
解
し
て
い
ま
し

た
。
日
本
で
グ
リ
ッ
ド
が
遅
れ
た
理
由
は
、
そ
の
た

め
だ
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
ク
ラ
ウ
ド
で

は
、
同
じ
過
ち
を
繰
り
返
し
た
く
な
か
っ
た
。
自
分

た
ち
は
わ
か
っ
て
い
て
も
、
政
府
と
か
メ
デ
ィ
ア
が

わ
か
ら
な
い
と
方
向
性
が
違
っ
て
し
ま
う
。
I
T
に

関
わ
る
者
と
し
て
使
命
感
を
感
じ
て
い
ま
す
。

ス
ペ
ッ
ク
の
な
い
I
T
世
界
。

指
針
と
な
る
の
は
人
間
力

岩
野　

I
T
の
役
割
は
、
10
年
ぐ
ら
い
前
ま
で
は
ビ

ジ
ネ
ス
の
ク
リ
テ
ィ
カ
ル
イ
ン
フ
ラ
で
し
た
。
銀
行

で
も
物
流
で
も
、
ス
ペ
ッ
ク
通
り
に
作
っ
て
コ
ス
ト

や
品
質
や
納
期
を
守
る
世
界
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
今

は
社
会
の
ク
リ
テ
ィ
カ
ル
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
期
待
さ
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れ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
の
世
界
に
は
ス
ペ
ッ
ク

が
な
い
た
め
、
ど
う
い
う
風
に
作
る
か
を
議
論
し
て

決
め
ま
す
。
議
論
に
参
加
す
る
の
は
経
済
学
者
や
社

会
学
者
、
哲
学
者
も
い
ま
す
。
で
も
I
T
の
こ
と

が
わ
か
る
専
門
家
は
私
た
ち
だ
け
な
の
で
す
。
何
を

言
い
た
い
か
と
い
う
と
、
た
と
え
ば
私
た
ち
が
脳
腫

瘍
の
よ
う
な
病
気
に
な
っ
た
時
、
脳
神
経
外
科
医
に

命
を
委
ね
ま
す
よ
ね
。
そ
し
て
医
者
も
責
務
を
尽
く

す
。
今
、
I
T
の
専
門
家
は
、
社
会
に
と
っ
て
あ
る

意
味
、
医
者
の
よ
う
な
存
在
で
す
。
I
T
へ
の
知
識

と
考
え
方
を
持
ち
、
異
な
る
専
門
家
と
話
し
を
す
る

中
で
、
人
間
と
し
て
正
し
く
判
断
で
き
る
力
や
社
会

的
使
命
に
応
え
る
志
が
大
事
で
す
。
だ
か
ら
こ
の
分

野
を
目
指
す
学
生
に
は
、
そ
の
心
構
え
を
持
っ
て
ほ

し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

浅
野　

改
め
て
人
間
教
育
の
大
切
さ
を
痛
感
し
ま
し

た
。
本
学
で
は
、
幅
広
い
教
養
や
高
い
倫
理
観
を
学

ぶ
基
礎
教
育
院
が
あ
り
ま
す
。
普
通
、
教
養
教
育
は

大
学
入
学
後
す
ぐ
行
わ
れ
ま
す
が
、
受
験
戦
争
で
疲

弊
し
た
若
者
に
果
た
し
て
身
に
つ
く
の
か
疑
問
に

思
っ
た
か
ら
で
す
。
む
し
ろ
大
学
院
で
教
え
る
べ
き

じ
ゃ
な
い
か
と
考
え
て
い
た
か
ら
で
す
。

　

こ
こ
で
は
、
英
語
も
会
話
で
は
な
く
テ
ク
ニ
カ
ル

イ
ン
グ
リ
ッ
シ
ュ
を
教
え
ま
す
。
話
せ
る
の
が
目
的

で
は
な
く
、
他
の
言
語
を
学
ぶ
こ
と
で
発
想
力
が
豊

か
に
な
る
か
ら
で
す
。
留
学
生
が
多
い
こ
と
も
特
徴

で
、
学
生
同
士
の
勉
強
会
も
盛
ん
で
す
。
こ
れ
は
、

寮
と
学
校
が
近
接
し
て
い
る
の
で
時
間
的
余
裕
が
あ

る
こ
と
も
大
き
い
と
思
い
ま
す
。
い
わ
ば
大
学
が
24

時
間
オ
ー
プ
ン
し
て
い
る
よ
う
な
も
の
で
す
ね
。

大
学
院
教
育
が
問
わ
れ
る
今
こ
そ

J
A
I
S
T
の
存
在
感
を
示
す
べ
き

岩
野　

今
の
学
生
は
情
報
を
受
け
る
こ
と
に
慣
れ
て

い
て
、
ま
る
で
N
H
K
ス
ペ
シ
ャ
ル
を
見
て
い
る
か

の
よ
う
に
講
義
を
受
け
ま
す
。
話
し
を
聞
い
て
、「
あ

あ
、
こ
う
な
ん
だ
」
と
、
分
か
っ
た
気
に
な
り
ま
す
。

で
も
そ
れ
じ
ゃ
ダ
メ
で
す
。
一
度
自
分
の
中
に
落
と

し
て
、
徹
底
的
に
自
分
の
言
葉
で
再
構
築
す
る
こ
と

が
大
事
で
す
。
教
え
る
方
も
エ
ン
タ
ー
テ
ィ
ナ
ー
に

な
り
が
ち
で
す
が
、
自
分
で
考
え
る
た
め
の
基
本
的

素
養
を
教
え
込
め
ば
、
対
等
の
議
論
が
で
き
る
と
思

い
ま
す
。
若
い
時
に
基
本
的
な
こ
と
を
早
く
た
た
き

込
ま
れ
、
色
々
な
経
験
を
し
た
人
は
伸
び
ま
す
。

浅
野　

セ
ン
タ
ー
試
験
の
弊
害
も
挙
げ
ら
れ
て
い
ま

す
ね
。
効
率
の
い
い
解
き
方
を
覚
え
れ
ば
他
は
必
要

な
い
。
正
解
を
早
く
解
く
こ
と
だ
け
に
取
り
組
ん
で

き
た
せ
い
か
、
単
一
的
な
考
え
の
学
生
が
多
い
。
本

来
は
、
正
解
に
辿
り
つ
く
方
法
論
を
ど
れ
だ
け
持
っ

て
い
る
か
が
そ
の
人
の
価
値
に
な
る
は
ず
で
す
。

岩
野　

私
は
、
大
学
や
大
学
院
の
理
想
的
な
環
境
で

勉
強
で
き
る
こ
と
は
、
自
分
だ
け
で
得
た
も
の
で
は

な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
才
能
を
作
っ
た
の
は

ご
両
親
や
家
庭
で
あ
り
、
先
生
方
の
努
力
で
あ
り
、

多
大
な
税
金
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
使

命
感
の
よ
う
な
も
の
は
大
学
で
し
か
教
え
ら
れ
な
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
教
え
る
と
い
う
よ
り
、

そ
う
い
う
雰
囲
気
を
自
然
と
感
じ
ら
れ
る
場
に
大
学

が
な
れ
ば
理
想
的
で
す
ね
。

浅
野　

今
、
私
ど
も
は
イ
ギ
リ
ス
の
教
育
制
度
に
注

目
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
試
験
問
題
の
質
向
上

の
た
め
、
先
生
は
、
試
験
問
題
と
正
解
、
部
分
点
の

つ
け
か
た
ま
で
専
門
委
員
会
に
預
け
、
徹
底
的
に
検

討
・
精
査
し
ま
す
。
日
本
で
は
よ
く
ゲ
タ
を
は
か
せ

る
と
言
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
イ
ギ
リ
ス
で

は
あ
り
え
ま
せ
ん
。
試
験
後
も
、
成
績
が
意
図
し
た

分
布
に
な
ら
な
い
と
、
問
題
が
難
し
す
ぎ
た
の
か
、

教
え
方
が
下
手
な
の
か
と
い
う
こ
と
で
、
先
生
に
ペ

ナ
ル
テ
ィ
が
課
せ
ら
れ
る
そ
う
で
す
。

岩
野　

す
ご
い
シ
ス
テ
ム
で
す
ね
。
大
学
も
大
学
の

先
生
も
、
教
育
と
い
う
こ
と
に
き
ち
ん
と
コ
ミ
ッ
ト

し
た
モ
デ
ル
と
い
え
ま
す
ね
。

浅
野　

日
本
で
は
、大
学
の
ほ
う
に
甘
え
が
あ
っ
て
、

こ
れ
ま
で
、
ず
っ
と
そ
の
や
り
方
で
や
っ
て
き
た
。

だ
か
ら
学
生
の
ほ
う
も
、
そ
の
程
度
の
努
力
で
い
い

と
思
い
こ
ん
で
い
る
の
で
す
ね
。

岩
野　

な
る
ほ
ど
。
今
、
産
業
界
で
は
格
付
け
を
し

よ
う
と
い
う
意
見
も
出
て
い
ま
す
ね
。
な
ぜ
な
ら
、
ア

メ
リ
カ
と
違
っ
て
シ
ラ
バ
ス
が
弱
す
ぎ
る
た
め
、
A

の
成
績
を
と
っ
て
い
て
も
信
用
で
き
な
い
か
ら
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
も
同
じ
こ
と
が
言
え
ま

す
。
イ
ン
タ
ー
ン
の
採
用
時
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
わ
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浅
野 

哲
夫

A
s

a
n

o
 

T
e

t
s

u
o

北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
長
。

大
阪
電
気
通
信
大
学
工
学
部
助
教
授 （
1
9
7
9
） 

、
同
教
授 （
1
9
8
8
）、
北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
情
報
科
学
研
究
科
教
授
（
1
9
9
7
）、

学
長
補
佐
（
1
9
9
9

−

2
0
0
0
）、  

評
議
員
（
2
0
0
2

−

2
0
0
4
）、
学
長
補
佐
（
2
0
0
8

−

2
0
1
0
）、
大
学
院
教
育
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ

ブ
セ
ン
タ
ー
長
（
2
0
1
0

−

2
0
1
2
）、
研
究
科
長
（
情
報
科
学
研
究
科
）（
2
0
1
2

−

2
0
1
4
）、
2
0
1
4
年
よ
り
現
職
。



か
っ
て
い
る
こ
と
、
T
O
E
I
C
は
何
点
以
上
等
、

さ
ほ
ど
厳
し
く
な
い
基
準
を
設
け
た
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
ク
リ
ア
し
た
の
は
60
人
中
た
っ
た
の
4
人
と
い

う
例
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
受
け
入
れ
る
産
業

界
も
甘
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
ね
。
お
互
い
、
も
う

ち
ょ
っ
と
厳
し
さ
を
持
っ
て
、
や
る
べ
き
こ
と
を
や

る
。そ
う
い
う
関
係
が
作
れ
る
と
い
い
と
思
い
ま
す
。

浅
野　

そ
う
で
す
ね
。
本
来
は
企
業
に
行
っ
て
あ
る

程
度
の
こ
と
を
成
し
遂
げ
、
そ
の
評
価
も
含
め
て
の
イ

ン
タ
ー
ン
な
の
に
、
単
に
企
業
で
一
定
期
間
過
ご
す
み

た
い
な
定
義
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
に
力
を
入
れ
る
企
業
は
増
え
て
い
る
の
で
す
か
？

岩
野　

増
え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
昔
は
企
業
見
学

の
延
長
み
た
い
な
1
週
間
程
度
で
し
た
が
、2
カ
月
、

６
か
月
と
長
期
間
に
渡
っ
て
、
き
ち
ん
と
コ
ミ
ッ
ト

し
て
育
て
る
と
い
う
企
業
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

特
に
I
T
関
係
は
増
え
た
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
学

生
も
志
を
も
っ
て
い
な
い
と
「
な
ん
で
自
分
だ
け
一

生
懸
命
や
ん
な
き
ゃ
な
ら
な
い
ん
だ
」
と
な
っ
て
し

ま
う
。
企
業
と
大
学
の
間
で
、
い
い
流
れ
が
作
ら
れ

る
こ
と
を
切
望
し
て
い
ま
す
。

浅
野　

い
わ
ゆ
る
高
度
成
長
期
に
は
、
右
肩
上
が
り

が
良
し
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
で
も
最
近
は
、
業
績

ア
ッ
プ
だ
け
で
は
な
く
、
従
業
員
が
や
る
気
を
も
っ

て
継
続
で
き
る
ほ
う
が
幸
せ
な
の
で
は
？
と
い
う
考

え
方
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
点
は
ど
う
で
す
か
？

岩
野　

社
会
全
体
が
そ
う
い
う
価
値
観
を
求
め
て
い

ま
す
よ
ね
。
今
、
I
T
の
社
会
的
、
経
済
的
イ
ン
パ

ク
ト
に
対
し
て
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
作
る
た
め
、

経
済
学
者
と
議
論
す
る
機
会
が
あ
る
の
で
す
が
、
先

生
が
お
っ
し
ゃ
ら
れ
た
よ
う
に
、
お
金
だ
け
じ
ゃ
な

い
、
ハ
ピ
ネ
ス
の
話
題
に
な
り
ま
す
ね
。

　

そ
れ
と
、
I
T
業
界
は
、
未
だ
に
社
会
的
な
エ
コ

シ
ス
テ
ム
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
。
イ
ン
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン（
含
意
）を
伝
え
る
人
と
か
、
育
て
る
人
と
か
、お
金

を
ど
う
配
分
す
る
と
か
…
。
こ
れ
は
、I
T
ベ
ン
ダ
ー

も
悪
か
っ
た
し
、大
学
の
専
門
家
た
ち
も
自
分
た
ち
で

閉
じ
て
い
っ
た
気
が
し
ま
す
。
社
会
に
コ
ミ
ッ
ト
せ

ざ
る
を
え
な
く
な
っ
た
今
か
ら
で
も
遅
く
な
い
の
で
、

出
来
る
限
り
や
っ
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

浅
野　

そ
う
い
う
意
味
で
は
、
本
学
の
知
識
科
学
研

究
科
は
一
つ
の
強
み
に
な
り
ま
す
ね
。
さ
ら
に
本
学

に
は
三
つ
の
研
究
科
が
あ
り
ま
す
が
、
科
の
枠
を
超

え
て
議
論
し
よ
う
と
い
う
考
え
も
あ
り
ま
す
。
そ
こ

か
ら
、
新
し
い
方
向
性
が
出
て
く
る
の
で
は
な
い
か

と
私
自
身
も
期
待
し
て
い
ま
す
。
確
か
な
基
礎
学
力

と
幅
広
い
素
養
を
身
に
付
け
、
困
難
さ
を
乗
り
越
え

ら
れ
る
人
材
、
本
学
で
は
「
知
的
に
た
く
ま
し
い
」

と
表
現
し
て
い
ま
す
が
、
そ
う
い
う
人
材
を
育
て
て

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

到
来
す
る
千
載
一
遇
の
チ
ャ
ン
ス
を

高
い
志
で
掴
ん
で
ほ
し
い

岩
野　

最
近
日
本
で
は
、
情
報
科
学
、
特
に
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
の
人
気
が
あ
り
ま
せ
ん
が
ア
メ
リ
カ
は
逆

で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
人
気
が
う
な
ぎ

昇
り
で
す
。
残
念
な
が
ら
日
本
は
感
覚
が
ず
れ
て
き

て
い
ま
す
ね
。
今
の
時
代
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ

ン
ス
は
、
あ
る
意
味
、
社
会
を
変
え
る
こ
と
に
一
番

近
い
。ま
さ
に
千
載
一
遇
の
チ
ャ
ン
ス
と
言
え
ま
す
。

　

私
が
I
T
に
携
わ
る
人
に
言
い
た
い
の
は
、
50

年
後
1
0
0
年
後
に
こ
の
時
代
を
振
り
返
っ
た
時
、

今
、や
る
べ
き
こ
と
が
必
ず
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

そ
れ
に
携
わ
る
か
否
か
と
い
う
だ
け
の
話
し
で
す
。

な
ぜ
な
ら
誰
か
が
や
る
は
ず
だ
か
ら
。
地
球
上
の
誰

か
が
…
。

　

志
を
持
つ
若
者
は
い
つ
で
も
応
援
し
ま
す
か
ら
、

肝
に
銘
じ
る
よ
う
学
生
に
伝
え
て
ほ
し
い
で
す
。

浅
野　

わ
か
り
ま
し
た
。
余
談
で
す
が
、
さ
き
ほ
ど

の
イ
ギ
リ
ス
の
大
学
改
革
は
、
実
は
サ
ッ
チ
ャ
ー
時

代
に
政
府
が
お
金
を
削
ろ
う
と
し
た
の
を
機
に
、
大

学
側
が
必
至
で
自
己
努
力
を
し
た
結
果
だ
そ
う
で

す
。
今
、
ま
さ
に
日
本
で
も
同
じ
こ
と
が
お
こ
っ
て

い
ま
す
。
だ
か
ら
我
々
も
、
出
来
得
る
一
番
の
こ
と

を
し
よ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

岩
野　

本
日
伺
っ
て
、
い
か
に
浅
野
先
生
が
強
い
思

い
で
教
育
に
臨
ん
で
い
ら
っ
し
ゃ
る
か
が
わ
か
り
ま

し
た
。
ご
苦
労
を
承
知
で
お
願
い
し
ま
す
が
、ぜ
ひ
、

新
し
い
動
き
と
し
て
世
の
中
に
示
し
て
く
だ
さ
い
。

　

そ
う
い
う
環
境
下
で
学
生
時
代
を
過
ご
す
こ
と

は
、
人
生
に
と
っ
て
か
け
が
え
の
な
い
財
産
に
な
る

と
確
信
し
て
い
ま
す
。
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和
生

I
w

a
n

o
 

K
a

z
u

o

三
菱
商
事
㈱
ビ
ジ
ネ
ス
サ
ー
ビ
ス
部
門
顧
問
。

独
立
行
政
法
人 

科
学
技
術
振
興
機
構 

研
究
開
発
戦
略
セ
ン
タ
ー
上
席
フ
ェ
ロ
ー
。
東
京
大
学
理
学
部
数
学
科
を
卒
業
し
日
本
ア
イ
・
ビ
ー
・
エ
ム
㈱
に

入
社
。
米
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
に
留
学
し
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
でPh.D.

取
得
。
帰
国
後
、
東
京
基
礎
研
究
所
所
長
等
の
R
&
D
関
連

の
要
職
を
歴
任
。
2
0
1
2
年
よ
り
現
職
。
東
京
工
業
大
学
客
員
教
授
、
情
報
処
理
学
会
フ
ェ
ロ
ー
、
日
本
学
術
会
議
連
携
会
員
な
ど
を
兼
任
。



　

本
学
で
は
今
年
度
7
月
1
日
、
先
端

科
学
技
術
研
究
に
関
し
て
本
学
と
国
内
外

の
諸
組
織
と
の
連
携
を
図
っ
て
き
た
産
学

官
連
携
総
合
推
進
セ
ン
タ
ー
と
、
企
業
か

ら
の
受
託
分
析
や
学
内
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
関
連
の
業
務
を
行
な
っ
て
き
た
技
術

サ
ー
ビ
ス
部
を
一
体
化
し
、
産
学
連
携
本

部
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。

　

産
学
連
携
本
部
長
に
就
任
さ
れ
た
寺
野

理
事
・
副
学
長
は
、
か
ね
て
よ
り
国
内
外

の
企
業
と
の
産
学
連
携
に
携
わ
っ
て
こ
ら

れ
ま
し
た
。

　

こ
こ
で
は
、
そ
の
経
験
に
基
づ
き
、
本

学
の
目
指
す
産
学
連
携
の
意
義
と
展
望
に

つ
い
て
お
話
を
聞
き
ま
し
た
。

社
会
に
お
け
る
大
学
の

役
割
と
産
学
連
携

　

社
会
に
お
け
る
大
学
の
役
割
と
し
て
最

も
大
き
い
も
の
が
、「
教
育
」
に
よ
る
優

れ
た
人
材
の
育
成
と
「
研
究
」
に
よ
る
社

会
貢
献
で
あ
る
こ
と
に
異
論
は
な
い
と
思

い
ま
す
。

た
だ
し
、本
学
は
大
学
院
大
学
で
す
の
で
、

こ
の
場
合
の
「
教
育
」
は
、
学
部
教
育
と

は
異
な
り
、
直
接
的
に
授
業
を
指
す
の
で

は
な
く
、も
っ
と
広
く
人
を
「
教
え
」「
育

て
る
」
こ
と
を
意
味
す
る
と
考
え
て
い
ま

す
。
特
に
本
学
に
お
い
て「
教
育
」は「
研

究
」
を
通
じ
た
も
の
で
あ
る
べ
き
だ
と
い

う
の
が
開
学
以
来
の
方
針
で
も
あ
り
ま

す
。
す
な
わ
ち
、
教
育
と
研
究
の
一
体
化

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

し
た
が
っ
て
、
産
学
連
携
に
お
い
て
も

共
同
研
究
等
を
通
じ
て
優
れ
た
研
究
成
果

を
上
げ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
同
時
に
優

れ
た
学
生
を
育
て
て
社
会
に
送
り
出
す
こ

と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
考

え
か
ら
、
こ
れ
か
ら
の
本
学
に
お
け
る
産

学
連
携
は
、
研
究
の
み
で
な
く
教
育
を
も

視
野
に
入
れ
た
も
の
と
し
て
取
り
組
ん
で

い
き
ま
す
。

　

こ
の
産
学
連
携
を
通
じ
た
人
材
育
成

（
教
育
）、
あ
る
い
は
教
育
ま
で
を
見
据
え

た
産
学
連
携
と
い
う
考
え
は
本
学
発
の
ユ

ニ
ー
ク
な
も
の
で
あ
り
、
ま
た
こ
れ
か
ら

の
本
学
に
お
け
る
教
育
研
究
活
動
の
特
徴

と
成
り
得
る
も
の
と
思
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
産
学
連
携
の
中
心
は
あ
く

ま
で
研
究
で
あ
り
、
先
生
方
の
優
れ
た
研

究
成
果
が
重
要
で
あ
り
必
要
で
あ
る
こ
と

は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
こ

れ
か
ら
の
本
学
で
は
そ
の
よ
う
な
研
究
成

果
を
基
礎
と
し
た
シ
ー
ズ
指
向
だ
け
で
な

く
、
社
会
や
産
学
界
の
課
題
の
解
決
を
視

野
に
入
れ
た
ニ
ー
ズ
指
向
の
取
り
組
み
を

中
心
に
し
た
産
学
連
携
を
推
進
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
従
来
の
共
同
研

究
は
、
大
学
の
持
つ
シ
ー
ズ
を
企
業
が
い

か
に
実
用
化
し
て
い
く
か
と
い
う
点
に
力

が
注
が
れ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
で
は
一

般
に
ニ
ー
ズ
と
の
ギ
ャ
ッ
プ
が
大
き
く
実

用
化
ま
で
に
長
い
時
間
を
要
す
る
と
い
う

問
題
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
対
し
て
、

ニ
ー
ズ
指
向
の
産
学
連
携
で
は
、
よ
り
現

実
的
な
課
題
を
対
象
と
し
て
い
る
た
め
、

得
ら
れ
た
結
果
が
直
接
実
用
化
に
結
び
つ

き
ま
す
。
当
然
、
企
業
側
に
と
っ
て
の
メ

リ
ッ
ト
も
大
き
い
の
で
す
が
、
先
生
方
に

と
っ
て
も
社
会
や
企
業
が
必
要
と
し
て
い

る
課
題
に
つ
い
て
の
直
接
的
な
情
報
が
得

ら
れ
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
学
生（
特
に
博
士
後
期
課
程
の
学
生
）

が
そ
の
共
同
研
究
に
携
わ
っ
た
場
合
、
在

学
中
か
ら
企
業
に
お
け
る
仕
事
の
進
め
方

に
つ
い
て
の
理
解
が
得
ら
れ
、
学
長
が
提

唱
さ
れ
て
い
る
「
知
的
に
た
く
ま
し
い
人

材
」
の
育
成
に
も
繋
が
り
ま
す
。
も
ち
ろ

ん
、
就
職
に
有
利
に
働
く
と
い
う
メ
リ
ッ

ト
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
ニ
ー
ズ

志
向
の
産
学
連
携
は
企
業
は
も
ち
ろ
ん
大

学
（
教
員
・
学
生
）
に
と
っ
て
も
得
ら
れ

る
も
の
が
多
く
、
ぜ
ひ
全
員
参
加
体
制
で

進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
、
新
し
く
産
学
連
携
を
ス
タ
ー
ト
さ

せ
る
先
生
方
お
よ
び
地
域
企
業
へ
の
支
援

に
つ
き
ま
し
て
も
、
全
く
新
し
い
取
り
組

み
を
始
め
る
べ
く
準
備
を
進
め
て
い
ま

す
。

　

大
学
に
お
い
て
は
、
直
接
的
な
実
用
化

を
目
的
と
し
な
い
、
よ
り
基
礎
的
な
研
究

が
行
な
わ
れ
る
こ
と
も
大
切
で
あ
り
、
充

分
な
支
援
を
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で

す
。
そ
の
た
め
に
も
、
産
学
連
携
と
い
う

立
場
か
ら
は
、
企
業
と
の
共
同
研
究
を
通

じ
た
「
知
的
に
た
く
ま
し
い
学
生
」
の
育

成
と
、
そ
の
た
め
の
「
全
員
参
加
の
産
学

連
携
」
の
実
現
を
目
指
し
て
、
全
力
で
取

り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
第
一
に
重
要
で
あ

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
、
教
員
や
学
生
の
皆
様
と
と
も

に
産
学
連
携
活
動
の
よ
り
一
層
の
推
進
を

図
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

知的にたくましい人材を
ニーズ指向の研究と
産学連携により育成する。

寺野 稔
Terano Minoru

1981 年東京工業大学博士（工学）。1993 年より本学マ
テリアルサイエンス研究科教授に着任、2014 年理事・
副学長に就任。専門分野は高分子化学、触媒化学。寺
野研究室は国内におけるポリオレフィン研究の拠点。

産学連携本部長

寺野 稔 理事・副学長
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西
本
研
究
室
の
主
な
研
究
テ
ー
マ
の
一

つ
は
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
・
マ
イ
ニ

ン
グ
の
た
め
の
技
術
開
発
。
人
間
の
潜
在

的
な
創
造
性
を
発
掘
し
、
万
人
が
創
造
的

な
活
動
を
で
き
る
よ
う
に
支
援
す
る
メ

デ
ィ
ア
の
開
発
で
す
。
今
回
は
、
そ
れ
ら

の
研
究
の
う
ち
、
計
算
機
の
処
理
能
力
を

活
用
す
る
こ
と
で
、
人
間
が
創
造
的
な
こ

と
に
専
念
し
な
が
ら
音
楽
を
演
奏
す
る
た

め
の
支
援
、
な
ら
び
に
、
最
近
の
研
究
と

し
て
「
妨
害
に
よ
る
支
援
」
に
つ
い
て
紹

介
し
ま
す
。

非
創
造
的
な
人
は
い
な
い
。

未
創
造
的
な
人
の
た
め
に

　

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
・
マ
イ
ニ
ン
グ

の
研
究
の
出
発
点
は
、
創
造
性
の
無
い
人

間
は
い
な
い
と
い
う
考
え
方
で
す
。
自
ら

の
創
造
性
に
気
づ
き
、
巧
み
に
そ
れ
を
発

揮
し
て
活
躍
す
る
人
が
い
る
一
方
で
、
自

分
の
創
造
性
を
う
ま
く
発
揮
で
き
な
い
未

創
造
的
な
人
は
多
い
。
そ
の
潜
在
す
る
創

造
的
能
力
を
い
か
に
引
き
出
す
か
、
そ
の

た
め
の
ツ
ー
ル
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
研
究
の
一
つ
に
、
ピ
ア
ノ

演
奏
支
援
の
た
め
の
メ
デ
ィ
ア
開
発
が
あ

り
ま
す
。
あ
る
楽
曲
を
自
分
の
イ
メ
ー
ジ

通
り
に
演
奏
し
よ
う
と
す
る
と
、
専
門
的

な
指
導
や
訓
練
の
た
め
に
膨
大
な
時
間
が

か
か
り
ま
す
。
し
か
も
、
楽
曲
が
難
曲
で

あ
る
場
合
、
楽
譜
通
り
に
弾
け
た
だ
け
で

満
足
し
て
し
ま
う
。
楽
曲
を
自
分
ら
し
い

表
現
で
弾
く
こ
と
が
演
奏
の
醍
醐
味
で
あ

る
の
に
、
楽
譜
の
再
現
と
い
う
ス
タ
ー
ト

地
点
に
行
き
着
い
た
だ
け
で
息
切
れ
し
て

し
ま
う
わ
け
で
す
。
ピ
ア
ノ
演
奏
だ
け
が

特
殊
な
わ
け
で
は
な
く
、
だ
れ
も
が
楽
曲

を
独
自
の
創
造
性
を
表
現
し
な
が
ら
演
奏

で
き
る
べ
き
で
は
な
い
の
か
、
と
私
は
考

え
ま
し
た
。

非
創
造
的
要
素
は
計
算
機
、

創
造
的
要
素
は
人
間
に

　

そ
こ
で
、
だ
れ
が
演
奏
し
て
も
同
じ
で

あ
る
仕
事
は
計
算
機
が
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ

ブ
な
活
動
は
人
間
が
受
け
持
つ
よ
う
に
し

ま
し
た
。
音
の
高
さ
は
計
算
機
が
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
し
、
演
奏
者
が
ど
の
鍵
盤
を
押
し

て
も
、
楽
譜
に
従
っ
た
音
が
出
る
よ
う
に

し
ま
す
。
一
方
、
奏
者
は
、
メ
ロ
デ
ィ
の

強
弱
や
緩
急
な
ど
、
楽
曲
の
表
情
を
創
り

出
し
ま
す
。
決
し
て
、
簡
単
に
演
奏
が
で

き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
自
分
の

イ
メ
ー
ジ
す
る
音
楽
を
奏
で
る
と
い
う
、

演
奏
本
来
の
歓
び
を
ダ
イ
レ
ク
ト
に
体
験

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
、
私
に
は
ジ
ャ
ズ
バ
ン
ド

で
サ
ッ
ク
ス
を
担
当
し
た
経
験
が
あ
り
、

ジ
ャ
ズ
の
即
興
演
奏
に
腐
心
し
た
こ
と
か

ら
、
演
奏
支
援
ツ
ー
ル
を
考
案
す
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
し
、
自
動
演
奏
な

ど
の
よ
う
な
、
計
算
機
が
う
ま
く
音
楽
を

奏
で
る
と
い
う
技
術
に
は
興
味
は
あ
り
ま

せ
ん
。
人
間
が
よ
り
創
造
的
に
な
れ
る
た

め
の
ツ
ー
ル
と
し
て
計
算
機
を
利
用
し
よ

う
と
考
え
て
い
ま
す
。

バ
リ
ア
ア
リ
ー
に
よ
る

能
力
向
上
の
支
援

　

上
述
の
ツ
ー
ル
は
、
人
間
の
創
造
的
活

動
を
妨
げ
る
も
の
を
取
り
除
く
こ
と
に
よ

る
支
援
で
す
が
、最
近
は
、「
妨
害
」
に
よ
っ

て
能
力
獲
得
を
支
援
す
る
技
術
の
研
究
に

も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
類
似
の
取
り
組
み

と
し
て
、
介
護
施
設
な
ど
で
、
廊
下
の
途
中

に
不
要
な
段
差
を
設
置
し
、
高
齢
者
が
そ
こ

を
通
行
す
る
こ
と
で
脚
力
の
訓
練
に
な
る

よ
う
に
仕
向
け
る
、
と
い
っ
た
事
例
が
あ
り

ま
す
。
こ
れ
は
、バ
リ
ア
フ
リ
ー
の
反
対
語
、

バ
リ
ア
ア
リ
ー
と
し
て
話
題
に
な
っ
て
い

ま
す
。
京
都
大
学
で
も
、「
不
便
益
」
と
い

う
造
語
を
用
い
て
、
不
便
さ
を
敢
え
て
取
り

入
れ
る
こ
と
で
新
た
な
益
を
生
み
出
す
と

い
う
研
究
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
研
究
と
し
て
は
、
漢
字
忘
れ

を
防
止
す
る
新
し
い
漢
字
入
力
シ
ス
テ
ム

が
あ
り
ま
す
。
昨
今
、
パ
ソ
コ
ン
な
ど
の

か
な
漢
字
変
換
で
は
、
漢
字
の
読
み
を
打

ち
込
み
、
表
示
さ
れ
た
漢
字
の
中
か
ら
選

択
す
る
の
み
な
の
で
、
肉
筆
で
正
し
い
漢

字
が
書
け
な
く
な
る
と
い
う
傾
向
が
顕
著

に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
か
な
漢
字

変
換
ソ
フ
ト
に
、
表
示
さ
れ
る
選
択
肢
の

中
に
、
余
分
な
点
が
一
つ
多
い
よ
う
な
、

字
形
が
正
し
く
な
い
漢
字
が
ラ
ン
ダ
ム
に

現
れ
る
よ
う
な
仕
組
み
を
導
入
し
ま
し

た
。
こ
の
よ
う
な
漢
字
入
力
シ
ス
テ
ム
を

使
え
ば
、
お
の
ず
と
、
正
し
い
字
形
を
覚

え
る
よ
う
に
注
意
を
喚
起
さ
れ
ま
す
。

　

一
般
に
工
学
は
、
障
害
を
取
り
除
く
と

い
う
目
的
に
始
ま
り
ま
す
が
、
妨
害
に
よ

る
支
援
は
こ
れ
と
は
逆
の
発
想
。
あ
る
角

度
か
ら
は
不
便
や
障
害
に
見
え
る
よ
う
な

仕
組
み
も
、
別
の
角
度
か
ら
見
れ
ば
、
な

ん
ら
か
の
利
便
が
あ
っ
た
り
、
有
益
な
も

の
を
得
ら
れ
た
り
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

バリアフリーとバリアアリーで
能力の発掘や活性化を支援する
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西本 一志
Nishimoto Kazushi

京 都 大 学 工 学 修 士、 大 阪 大 学 博 士（ 工
学）。松下電器産業㈱、㈱ ATR などを経て、
1999 年より現職。専門はメディア情報学。

知識科学研究科

西本 一志 教授
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マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
の
高

村
研
究
室
で
は
、
半
導
体
微
細
プ
ロ
セ
ス

や
ナ
ノ
材
料
を
利
用
し
た
セ
ン
シ
ン
グ
技

術
を
開
発
し
、
医
療
や
環
境
保
全
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
へ
の
応
用
を
図
っ
て
い
ま

す
。

　

今
年
４
月
、
高
村
教
授
は
、
平
成
26
年

度
の
文
部
科
学
大
臣
表
彰
科
学
技
術
賞
を

受
賞
し
ま
し
た
。
業
績
内
容
は
、「
液
体

電
極
プ
ラ
ズ
マ
発
光
分
析
技
術
の
振
興
」

で
す
。

　

今
回
表
彰
さ
れ
た
プ
ラ
ズ
マ
分
析
装

置
、
な
ら
び
に
、
現
在
、
実
用
化
に
向
け

て
鋭
意
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
バ
イ
オ

チ
ッ
プ
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

予
防
医
療
を
革
新
す
る
、

バ
イ
オ
チ
ッ
プ
の
実
用
化
へ

　

私
が
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、
半
導
体

微
細
加
工
技
術
を
用
い
て
ウ
エ
ハ
上
に
セ

ン
サ
ー
や
分
離
装
置
、
培
養
装
置
な
ど
を

集
積
す
るLab on a chip

と
い
う
分
野
で

す
。
一
つ
の
チ
ッ
プ
上
で
、
血
液
検
査
な

ど
の
前
処
理
か
ら
分
析
ま
で
一
連
の
化
学

実
験
を
完
結
さ
せ
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
、

高
度
な
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
を
、
医
療
や

環
境
保
全
な
ど
の
セ
ン
シ
ン
グ
に
活
用
す

る
技
術
で
す
。

　

現
在
、
医
学
専
門
家
の
協
力
を
得
、
毎

日
の
健
康
状
態
を
検
査
で
き
る
メ
タ
ボ
管

理
用
の
バ
イ
オ
チ
ッ
プ
を
開
発
し
て
い
ま

す
。
主
に
糖
尿
病
に
関
与
す
る
イ
ン
シ
ュ

リ
ン
の
働
き
具
合
を
被
検
者
自
身
が
日
々
、

確
か
め
る
こ
と
が
で
き
る
チ
ッ
プ
で
す
。

　

ヒ
ト
の
血
液
に
は
、
身
体
に
関
す
る
情

報
が
多
数
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

年
に
一
回
程
度
の
定
期
健
診
な
ど
で
は
、

１
年
間
と
い
う
緩
い
ペ
ー
ス
で
変
化
す
る

数
値
し
か
測
定
し
ま
せ
ん
。
家
庭
で
毎
日
、

容
易
に
血
液
検
査
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ

ば
、
従
来
、
健
康
管
理
に
利
用
し
て
い
な

か
っ
た
情
報
を
活
用
で
き
ま
す
。
た
と
え

ば
、
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
症
候
群
の
予
防
、
あ

る
い
は
改
善
に
は
、
日
々
の
食
事
や
運
動

が
重
視
さ
れ
ま
す
。
毎
日
、
血
液
検
査
を

す
れ
ば
、
そ
の
日
そ
の
日
の
食
事
内
容
や

運
動
量
が
適
切
で
あ
っ
た
か
ど
う
か
が
日

常
的
に
判
断
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

私
が
開
発
し
た
バ
イ
オ
チ
ッ
プ
は
実
用

化
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
れ
ま

で
よ
り
も
は
る
か
に
細
や
か
な
健
診
が
可

能
に
な
れ
ば
、
成
人
病
の
予
防
ま
た
は
早

期
発
見
の
一
策
と
な
る
で
し
ょ
う
。
医
療

従
事
者
と
協
力
し
な
が
ら
、
予
防
医
学
の

発
展
に
役
立
ち
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

オ
ン
サ
イ
ト
で
利
用
可
能
な
、

高
性
能
の
元
素
分
析
装
置

　

プ
ラ
ズ
マ
発
光
分
析
法
は
、
液
体
試
料

に
高
電
圧
を
印
加
し
て
プ
ラ
ズ
マ
を
発
生

さ
せ
、
原
子
固
有
の
ス
ペ
ク
ト
ル
を
分
析

す
る
こ
と
で
、
試
料
に
含
有
さ
れ
る
元
素

の
種
類
や
量
を
測
定
す
る
セ
ン
シ
ン
グ
技

術
で
す
。

　

環
境
保
全
、
食
の
安
全
管
理
、
医
療
、

研
究
開
発
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
分
野
で
、

液
体
試
料
の
高
感
度
な
元
素
分
析
が
必
要

と
さ
れ
て
い
ま
す
。
従
来
の
プ
ラ
ズ
マ
発

光
分
析
法
は
、
装
置
が
大
型
・
高
価
で
、

大
量
の
電
力
や
ガ
ス
を
消
費
。
し
か
も
、

操
作
に
は
熟
練
し
た
オ
ペ
レ
ー
タ
が
必
要

な
た
め
、
測
定
の
自
由
度
が
非
常
に
限
ら

れ
て
い
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
、
液
体
電
極
プ
ラ
ズ
マ
発
光

分
析
法
を
開
発
し
、
そ
の
性
能
を
向
上
、

実
用
化
す
る
こ
と
に
よ
り
、
従
来
の
分
析

装
置
を
大
幅
に
小
型
化
、
省
資
源
化
し
、

さ
ま
ざ
ま
な
元
素
分
析
を
利
用
可
能
に
し

ま
し
た
。
従
来
は
高
温
の
プ
ラ
ズ
マ
を
、

大
量
の
冷
却
ガ
ス
と
冷
却
水
で
保
護
さ
れ

た
ト
ー
チ
内
で
発
生
さ
せ
て
い
ま
し
た
が
、

本
分
析
法
で
は
、
液
体
試
料
を
幅0.1m

m

程
度
の
微
小
流
路
の
中
に
閉
じ
込
め
、
プ

ラ
ズ
マ
を
短
時
間
発
生
さ
せ
る
こ
と
に
よ

り
、
冷
却
水
、
冷
却
ガ
ス
が
不
要
に
な
り

ま
し
た
。
ま
た
、
プ
ラ
ズ
マ
の
発
生
に
必

要
な
ガ
ス
を
試
料
液
体
そ
の
も
の
か
ら
作

成
す
る
こ
と
に
よ
り
、
高
価
な
ガ
ス
や
ガ

ス
ボ
ン
ベ
が
不
要
と
な
り
、
し
か
も
、
こ

れ
に
よ
っ
て
長
期
間
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ

リ
ー
で
の
連
続
測
定
を
可
能
と
し
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
、
私
た
ち
の
液
体
電
極
プ

ラ
ズ
マ
発
光
分
析
技
術
に
よ
り
、
小
型
で

省
エ
ネ
、
操
作
容
易
で
安
全
、
可
搬
、
無

人
で
利
用
で
き
る
液
体
の
元
素
分
析
装
置

が
提
供
で
き
ま
し
た
。
工
場
な
ど
に
お
け

る
薬
液
の
濃
度
や
品
質
の
管
理
、
土
壌
・

植
生
調
査
、
環
境
保
全
な
ど
に
寄
与
で
き

ま
す
。

半導体プロセスを応用し、
高機能・次世代の
センシング技術を開発

高村 禅
Takamura Yuzuru

東京大学博士（工学）。文部省宇宙科学研究者や
東京大学の助手等を経て、2003 年に本学助教授
に着任。2011 年より現職。専門は微細加工、微
小流体力学、バイオチップ、マイクロプラズマ。

マテリアルサイエンス研究科

高村 禅 教授
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情
報
科
学
研
究
科
の
宮
地
研
究
室
は
、
国

内
屈
指
の
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
研
究
機
関
で

す
。
研
究
テ
ー
マ
は
、主
に
暗
号
基
盤
研
究
、

セ
キ
ュ
ア
ー
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
モ
デ
リ
ン
グ
で
す
。

　
今
年
４
月
、
宮
地
教
授
は
、
平
成
26
年
度

の
文
部
科
学
大
臣
表
彰
科
学
技
術
賞
を
受
賞

し
ま
し
た
。
業
績
名
は
「
安
全
で
効
率
的
な

楕
円
曲
線
暗
号
に
関
す
る
研
究
」
で
す
。
こ

の
研
究
で
は
、
一
般
の
楕
円
曲
線
暗
号
の
安

全
性
を
数
学
的
性
質
で
陽
に
決
定
す
る
条
件

を
世
界
で
初
め
て
明
ら
か
に
し
、
そ
の
条
件

を
満
た
す
楕
円
曲
線
の
構
築
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

を
提
案
。
こ
の
曲
線
は
提
案
者
の
名
前
か
ら

M
N
T（M

iyaji-Nakabayashi-Takano

）

曲
線
と
よ
ば
れ
、
I
S
O
／
I
E
C
（
国

際
標
準
化
機
構
・
国
際
電
気
標
準
会
議
）
や

I
E
E
E
で
も
国
際
規
格
化
さ
れ
ま
し
た
。

宮
地
の
名
を
冠
し
た
、

楕
円
曲
線
暗
号

　

暗
号
化
方
式
S
S
L
に
は
、
主
に

R
S
A
暗
号
と
楕
円
曲
線
暗
号
が
あ
り
ま

す
。
一
般
に
、
楕
円
曲
線
暗
号
は
小
さ
い
鍵

サ
イ
ズ
で
安
全
性
が
高
い
と
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
楕
円
曲
線
の
中
で
も
、
安
全
性
と
効
率

の
バ
ラ
ン
ス
を
実
現
で
き
る
楕
円
曲
線
暗
号

が
あ
り
ま
す
。
昨
今
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

接
続
が
可
能
な
小
型
機
器
が
増
え
、
そ
れ
ら

の
プ
ラ
イ
バ
シ
保
護
や
改
竄
防
止
も
必
要
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
私
が
示
し
た

楕
円
曲
線
暗
号
に
対
す
る
安
全
性
理
論
へ
の

注
目
が
高
ま
り
ま
し
た
。
実
際
、
こ
れ
に
関

す
る
論
文
の
引
用
件
数
は
非
常
に
増
え
て
い

ま
す
。
ま
た
、
カ
ー
ド
ス
キ
ミ
ン
グ
な
ど
の

サ
イ
ド
チ
ャ
ネ
ル
攻
撃
に
対
し
て
も
、
メ
モ

リ
量
・
計
算
量
を
削
減
し
た
楕
円
曲
線
暗
号

の
実
装
方
法
を
提
案
し
て
い
ま
す
。

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
必
要
性
は

増
大
の
一
途

　

社
会
に
お
け
る
電
子
化
が
発
展
し
、

S
N
S
な
ど
多
様
な
応
用
シ
ス
テ
ム
が
広
ま

り
続
け
る
な
か
、
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
重

要
性
は
益
々
拡
大
し
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
セ
ン
サ
機
能
の
あ
る
無
線
タ

グ
を
商
品
に
付
け
て
お
く
と
、
そ
の
商
品
が

買
わ
れ
た
、
商
品
を
手
に
取
っ
た
が
ま
た
陳

列
棚
に
戻
さ
れ
た
な
ど
、
商
品
に
対
す
る
反

応
デ
ー
タ
を
得
ら
れ
る
シ
ス
テ
ム
も
実
現
で

き
ま
す
。
そ
う
し
た
情
報
か
ら
商
品
価
値

が
判
断
で
き
、
商
品
管
理
が
効
率
化
で
き
ま

す
。
し
か
し
、
権
利
の
あ
る
人
の
み
が
見
ら

れ
る
よ
う
情
報
の
漏
洩
を
防
ぐ
必
要
が
あ
り

ま
す
。

　

近
年
、
車
両
の
無
線
端
末
を
用
い
て
自
動

車
の
情
報
を
動
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
収
集
す

る
V
A
N
E
T
の
整
備
が
進
ん
で
い
ま
す
。

自
動
車
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
に
も
、
自
動
車

の
遠
隔
操
作
に
よ
る
事
故
な
ど
、
サ
イ
バ
ー

攻
撃
を
防
ぐ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
強
化
が
課
題

で
す
。

　

ま
た
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
活
用
す
る
技
術

が
次
々
に
確
立
さ
れ
て
い
る
昨
今
、
そ
こ
か

ら
有
益
な
知
識
を
得
る
際
に
も
、
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
と
プ
ラ
イ
バ
シ
を
保
護
す
る
技
術
が
必

要
で
す
。

　
「
プ
ラ
イ
バ
シ
・
バ
イ
・
デ
ザ
イ
ン
」
と

い
う
、
シ
ス
テ
ム
開
発
や
情
報
処
理
技
術
に

お
い
て
、
プ
ラ
イ
バ
シ
保
護
対
策
を
構
築
し

な
が
ら
設
計
か
ら
運
用
ま
で
を
行
う
べ
き
と

す
る
概
念
が
あ
り
ま
す
が
、
プ
ラ
イ
バ
シ
保

護
は
、
個
人
の
価
値
観
に
左
右
さ
れ
る
問
題

で
す
。
米
国
で
は
よ
り
著
作
権
や
言
論
の
自

由
の
擁
護
を
重
視
す
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

一
方
、
欧
州
で
は
最
近
、「
忘
れ
ら
れ
る
権

利
」、
す
な
わ
ち
個
人
の
過
去
情
報
を
ネ
ッ

ト
上
か
ら
削
除
す
る
権
利
が
要
求
で
き
ま

す
。
第
三
者
に
よ
る
情
報
の
コ
ピ
ー
な
ど
が

あ
り
完
全
な
削
除
は
困
難
な
問
題
で
す
。
こ

う
し
た
問
題
も
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
取
り

組
む
者
に
と
っ
て
今
後
考
慮
す
べ
き
こ
と
で

し
ょ
う
。

社
会
が
求
め
る

人
材
の
育
成
に
も
尽
力

　

私
の
研
究
室
は
、学
生
の
意
志
を
尊
重
し
、

学
生
と
と
も
に
研
究
す
る
と
い
う
ス
タ
ン
ス

で
す
。
学
生
が
社
会
で
活
躍
し
て
い
け
る
よ

う
、
確
か
な
知
識
と
ス
キ
ル
を
取
得
で
き
る

体
制
を
整
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
I
S
O
／
I
E
C
の
エ
デ
ィ
タ

と
し
て
国
際
的
な
標
準
化
活
動
に
取
り
組

ん
で
き
た
経
緯
の
な
か
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
重
要
性
を
実
感
し
て
き
ま
し
た
。

研
究
室
で
は
、
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
以
外
に
デ
ィ

ベ
ー
ト
デ
イ
を
設
け
て
議
論
を
行
い
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
な
ど
の
能
力
開
発
を
図
っ
て
い
ま
す
。
情

報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
人
材
は
世
界
的
に
不
足
し

て
お
り
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
人
材
育
成
も
、
情

報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
研
究
拠
点
の
使
命
で
あ
る

と
思
い
ま
す
。宮地 充子

Miyaji  Atsuko

大阪大学博士（理学）。松下電器産業株式会社
を経て、1998 年本学助教授に着任、2007 年
より現職。専門は、情報セキュリティ、数論ア
ルゴリズム、暗号理論。

情報科学研究科

宮地 充子 教授

暗号理論から応用プロトコルまで、
安全・安心社会を実現する

情報セキュリティ全領域を研究
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時
代
の
ト
レ
ン
ド
、

サ
ー
ビ
ス
を
理
解
す
る

　

現
代
は
、サ
ー
ビ
ス
重
視
の
時
代
で
す
。

サ
ー
ビ
ス
を
理
解
す
る
に
は
、
モ
ノ
や
カ

ネ
の
流
れ
を
見
る
従
来
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
記
述
と
は
異
な
っ
た
ア
プ
ロ
ー
チ
が
必

要
で
す
。

　

サ
ー
ビ
ス
研
究
を

大
別
す
る
と
、
サ
ー

ビ
ス
の
創
出
と
サ
ー

ビ
ス
の
分
析
に
分
け

ら
れ
、
分
析
に
お
い

て
は
、
大
量
の
デ
ー

タ
を
統
計
的
に
分
析

す
る
定
量
分
析
と
、

特
徴
的
な
デ
ー
タ
を

探
し
て
そ
れ
を
詳
細

に
解
析
す
る
定
性
分

析
が
あ
り
ま
す
。
定

性
分
析
に
は
、
イ
ン

タ
ビ
ュ
ー
や
フ
ィ
ー

ル
ド
ワ
ー
ク
な
ど
の

手
法
が
用
い
ら
れ
ま

す
。

　

私
た
ち
の
研
究
室

で
は
、
こ
の
定
性
分

析
を
用
い
て
、
サ
ー
ビ
ス
を
科
学
的
に

理
解
す
る
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

社
会
に
は
、「
な
ぜ
」
と
思
う
よ
う
な

サ
ー
ビ
ス
現
象
が
多
々
あ
り
ま
す
。
そ

う
し
た
最
新
の
サ
ー
ビ
ス
現
象
の
事
例

分
析
を
行
な
い
、
リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ

ン
の
答
え
を
出
し
て
い
く
こ
と
に
よ
り
、

サ
ー
ビ
ス
が
持
つ
価
値
を
解
明
し
ま
す
。

最
新
サ
ー
ビ
ス
事
象
の

真
価
を
問
う

　

研
究
課
題
と
し
て
私
た
ち
が
取
り
上

げ
て
い
る
サ
ー
ビ
ス
事
例
を
い
く
つ
か

紹
介
し
ま
す
。

　

サ
ー
ビ
ス
開
発
の
新
た
な
動
向
と
し

て
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
が
あ
り
ま

す
。
日
本
で
も
、
ハ
ウ
ス
シ
ェ
ア
や
カ
ー

シ
ェ
ア
が
普
及
し
て
き
ま
し
た
。
以
前

は
、
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
を
共
有
す
る
こ

と
に
は
負
の
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
、
ま
た
、

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
に
は
、
サ
ー

ビ
ス
の
利
用
者
ど
う
し
が
サ
ー
ビ
ス
を

直
接
や
り
と
り
す
る
と
い
う
リ
ス
ク
も

あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
な
ぜ
、
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
は
人
々
に
受
け
入
れ

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

人
が
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
に
何
を

求
め
て
い
る
の
か
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
に

ど
の
よ
う
な
価
値
が
あ
る
の
か
、
な
ど

の
リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
に
答
え
を

出
し
て
い
く
こ
と
で
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

サ
ー
ビ
ス
の
本
質
に
迫
れ
る
で
し
ょ
う
。

　

社
会
問
題
を
解
決
す
る
サ
ー
ビ
ス
シ

ス
テ
ム
と
い
う
視
点
で
、
ソ
ー
シ
ャ
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
注
目
し
て
い
ま
す
。

ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
、
国

や
地
域
な
ど
の
社
会
を
改
善
・
改
革
の

対
象
と
し
ま
す
。
た
と
え
ば
、
深
刻
な

貧
困
や
男
尊
女
卑
な
ど
の
問
題
に
苦
し

む
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で
は
、
主
に
女
性

に
対
し
て
金
銭
的
な
援
助
を
行
い
、
教

育
あ
る
い
は
医
療
や
健
康
管
理
の
知

識
を
授
け
る
と
い
う
ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
成
功
事
例
が
あ
り
ま
す
。

恩
恵
を
受
け
た
女
性
た
ち
が
他
の
貧
困

地
で
自
分
の
得
た
知
識
を
活
用
す
る
、

つ
ま
り
サ
ー
ビ
ス
の
授
与
者
が
サ
ー
ビ

ス
の
提
供
者
に
な
る
と
い
う
、
ヒ
ュ
ー

マ
ン
パ
ワ
ー
の
連
鎖
の
し
く
み
が
、
そ

の
成
功
要
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

よ
う
に
、
な
ぜ
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
は
社
会
問
題
を
解
決
で
き
る
の

か
、
と
い
う
リ
サ
ー
チ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン

を
解
く
こ
と
で
、
そ
の
本
質
を
探
究
し

ま
す
。

　

ま
た
、
イ
ス
ラ
ム
世
界
で
は
、
一
方

的
に
経
済
的
利
益
を
得
て
は
い
け
な
い

と
い
う
規
範
に
よ
り
、
利
子
は
許
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
イ
ス
ラ
ム
の

規
範
に
反
し
な
い
よ
う
に
発
明
さ
れ
た

金
融
商
品
が
イ
ス
ラ
ム
金
融
商
品
で
す
。

イ
ス
ラ
ム
金
融
商
品
は
、
非
イ
ス
ラ
ム

教
の
人
々
に
も
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
ま

す
が
、
そ
れ
は
な
ぜ
な
の
で
し
ょ
う
か
。

２
つ
の
学
域
の
手
法
を

い
か
に
融
合
さ
せ
る
か

　

私
の
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
は
情
報
工

学
で
す
。
シ
ス
テ
ム
等
を
ど
の
よ
う
に

構
築
す
る
か
と
い
う
H
O
W
の
追
求
に

関
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
本

学
で
は
社
会
科
学
に
取
り
組
む
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。
社
会
科
学
は
、
事
象
の

分
析
と
い
う
W
H
Y
の
探
究
。
当
初
は
、

そ
の
相
違
に
戸
惑
い
ま
し
た
。

　

サ
ー
ビ
ス
の
本
質
を
分
析
し
た

W
H
Y
の
知
見
を
い
か
に
し
て
H
O
W

へ
繋
げ
る
か
を
模
索
し
て
い
ま
す
。

PROFILE

神田 陽治
Kohda Youji

知識科学研究科教授。1986 年東京
大学工学博士。株式会社富士通を経て
2011年、本学教授に着任。専門はイン
ターネットサービス、サービス科学、サー
ビスイノベーション。

研究室訪問
情報科学研究科
鵜木研究室　
聴覚機能のモデル化とその応用

研究室訪問
知識科学研究科
神田研究室
サービスの価値共創の原理・仕組みの解明

2 1
最
新
事
例
の「
な
ぜ
」を
解
き
、

サ
ー
ビ
ス
を

科
学
的
に
理
解
す
る
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聴
覚
の
優
れ
た
機
能
の

再
現
に
取
り
組
む

　

情
報
科
学
研
究
科
の
人
間
情
報
処
理
領

域
・
音
情
報
処
理
分
野
で
は
、
聞
く
・
話

す
と
い
う
音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

し
く
み
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
党
教
授

が
音
声
生
成
、
赤
木
教
授
が
音
声
知
覚
、

私
が
聴
覚
信
号
処
理
を
担
当
し
、
連
携
し

な
が
ら
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

人
間
の
聴
覚
は
非
常
に
優
れ
て
い
ま

す
。
た
と
え
ば
、
雑
音
の
多
い
場
所
で
も

相
手
の
言
葉
を
聞
き
分
け
た
り
、
音
声
の

情
報
が
部
分
的
に
欠
落
し
た
と
し
て
も
そ

の
内
容
を
補
っ
て
聞
き
取
っ
た
り
で
き
ま

す
。
言
葉
の
内
容
を
文
字
等
で
知
ら
せ
る

と
い
っ
た
注
意
の
誘
導
が
あ
れ
ば
、
聴
覚

の
機
能
は
一
層
発
揮
さ
れ
ま
す
。し
か
し
、

ヒ
ト
が
耳（
末
梢
か
ら
高
次
ま
で
含
め
て
）

で
ど
の
よ
う
に
音
を
信
号
処
理
し
て
知
覚

し
て
い
る
の
か
、
そ
の
全
貌
は
明
ら
か
に

さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
私
た
ち
が
め
ざ
し
て

い
る
の
は
、
ヒ
ト
の
聴
覚
的
な
信
号
処
理

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
、
聴
覚
の
機
能

と
同
等
な
音
信
号
処
理
シ
ス
テ
ム
を
計
算

機
に
構
築
す
る
こ
と
で
す
。
耳
を
備
え
た

計
算
機
が
で
き
れ
ば
、
さ
ま
ざ
ま
な
音
信

号
処
理
に
応
用
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

研
究
の
ス
タ
ン
ス
は
、
ひ
と
言
で
い
え

ば
π
型
で
す
。
一
方
の
柱
は
ヒ
ト
の
聴
覚

系
の
機
能
解
明
と
モ
デ
ル
化
で
、
学
問
で

は
聴
覚
科
学
（
聴
覚
生
理
学
や
聴
覚
心
理

学
な
ど
）。
も
う
一
方
の
柱
は
音
声
信
号

処
理
で
、
情
報
科
学
ま
た
は
工
学
。
私
た

ち
の
研
究
は
、
こ
れ
ら
複
数
の
学
問
を
融

合
さ
せ
た
リ
バ
ー
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

の
領
域
に
相
当
し
ま
す
。

蝸
牛
遅
延
を
応
用
し
た
、

音
響
電
子
透
か
し

　

聴
覚
の
し
く
み
を
概
説
し
ま
し
ょ
う
。

耳
は
外
耳
・
中
耳
・
内
耳
で
構
成
さ
れ
、

ま
ず
外
耳
が
音
を
集
め
、
鼓
膜
が
音
波
を

受
け
て
振
動
し
ま
す
。
そ
の
振
動
は
、
中

耳
の
耳
小
骨
で
機
械
振
動
に
変
換
増
幅
さ

れ
て
、
内
耳
の
蝸
牛
と
い
う
、
か
た
つ
む

り
の
形
に
似
た
器
官
へ
伝
わ
り
ま
す
。
蝸

牛
内
部
（
中
央
階
と
鼓
室
階
と
呼
ば
れ
る

二
つ
の
室
）
は
リ
ン
パ
液
で
満
た
さ
れ
て

い
て
、
振
動
は
リ
ン
パ
液
を
経
て
こ
れ
ら

二
つ
の
室
を
区
切
る
基
底
膜
に
伝
わ
り
、

聴
覚
神
経
へ
と
達
し
ま
す
。
こ
の
と
き
、

基
底
膜
の
振
動
変
位
が
大
き
く
な
る
位
置

は
、
音
の
周
波
数
の
高
低
に
よ
っ
て
異
な

り
、
高
い
周
波
数
成
分
は
蝸
牛
の
入
口
、

低
い
周
波
数
成
分
は
蝸
牛
の
頂
上
部
で
最

大
変
位
を
起
し
ま
す
。
高
い
周
波
数
成
分

と
低
い
周
波
数
成
分
の
伝
播
に
は
僅
か
な

時
間
差
が
生
じ
、
こ
れ
を
蝸
牛
遅
延
と
よ

ん
で
い
ま
す
。

　

音
楽
デ
ー
タ
の
世
界
で
は
違
法
コ
ピ
ー

や
配
信
が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ

う
し
た
著
作
権
の
保
護
を
目
的
に
開
発
し

た
の
が
、「
音
響
電
子
透
か
し
」
と
い
う

技
術
で
す
。
低
い
周
波
数
成
分
の
ほ
う
が

高
い
周
波
数
成
分
よ
り
遅
れ
て
伝
播
す
る

と
い
う
蝸
牛
遅
延
の
特
性
を
、
埋
め
込
み

の
基
礎
技
術
に
利
用
し
て
い
ま
す
。
音
声

フ
ァ
イ
ル
を
聞
い
て
い
る
リ
ス
ナ
ー
に
は

全
く
聴
こ
え
な
い
け
れ
ど
、
管
理
者
に
は

あ
る
条
件
下
で
検
出
で
き
る
情
報
を
埋
め

込
ん
で
あ
り
ま
す
。

　

一
般
に
、
情
報
ハ
イ
デ
ィ
ン
グ
法
の
電

子
透
か
し
に
必
要
と
さ
れ
る
条
件
は
、
知

覚
不
可
能
性
：
透
か
し
情
報
な
ら
び
に
埋

め
込
み
に
よ
っ
て
生
じ
る
歪
な
ど
が
知
覚

さ
れ
な
い
こ
と
、
秘
匿
性
：
透
か
し
情
報

が
埋
め
込
ま
れ
て
い
る
こ
と
に
気
づ
か
れ

な
い
こ
と
、
頑
健
性
：
信
号
変
形
処
理
や

悪
意
あ
る
攻
撃
に
も
影
響
さ
れ
な
い
こ
と

の
主
に
３
つ
で
す
。
私
た
ち
の
蝸
牛
遅
延

に
基
づ
く
音
響
電
子
透
か
し
の
技
術
は
、

以
上
の
３
条
件
を
満
た
し
、
と
く
に
知
覚

不
可
能
性
は
従
来
の
技
術
に
比
べ
て
非
常

に
秀
で
た
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。　

音
を
選
り
分
け
る

聞
き
耳
型
補
聴
シ
ス
テ
ム

　

蝸
牛
の
基
底
膜
で
音
信
号
を
周
波
数
分

析
す
る
周
波
数
選
択
性
の
機
能
を
解
明

し
、
こ
れ
と
同
等
の
聴
覚
フ
ィ
ル
タ
バ
ン

ク
を
構
築
し
よ
う
と
試
み
て
い
ま
す
。
聴

覚
フ
ィ
ル
タ
バ
ン
ク
を
用
い
た
音
声
信
号

処
理
の
応
用
と
し
て
、
選
択
的
な
音
分
離

（
狙
っ
た
音
を
聞
き
取
る
）、
雑
音
・
残
響

除
去
、
骨
導
音
声
の
回
復
な
ど
の
研
究
に

も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

補
聴
器
を
付
け
る
と
、
相
手
の
話
し
声

だ
け
で
な
く
、
周
囲
の
音
も
増
幅
さ
れ
て

う
る
さ
い
、と
い
う
話
を
よ
く
聞
き
ま
す
。

選
択
的
音
分
離
法
や
雑
音
・
残
響
除
去
な

ど
「
聞
き
耳
」
型
補
聴
シ
ス
テ
ム
を
確
立

で
き
れ
ば
、
快
適
に
使
え
る
補
聴
器
も
実

現
可
能
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

PROFILE

鵜木 祐史
Unoki Masashi

情報科学研究科准教授。1999
年、北陸先端科学技術大学院
大学情報科学博士。2001 年
本学助手を経て 2007 年より
現職。専門分野は聴覚モデル、
聴覚情景解析、音声信号処理。

PROFILE

神田 陽治
Kohda Youji

知識科学研究科教授。1986 年東京
大学工学博士。株式会社富士通を経て
2011年、本学教授に着任。専門はイン
ターネットサービス、サービス科学、サー
ビスイノベーション。

研究室訪問
情報科学研究科
鵜木研究室　
聴覚機能のモデル化とその応用

2
ヒ
ト
の
聴
覚
機
能
と
等
価
の

音
信
号
処
理
機
能
を
備
え
た
、

計
算
機
の
開
発
を
め
ざ
す
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プ
ロ
ト
ニ
ク
ス
と

化
学
素
子
化
の
融
合

　

プ
ロ
ト
ニ
ク
ス
と
は
、
プ
ロ
ト
ン
（
水

素
イ
オ
ン
）
の
特
性
を
活
用
す
る
総
合

科
学
技
術
で
す
。
私
の
研
究
室
で
は
、

ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
領
域
お
よ
び
界
面
の
プ

ロ
ト
ン
輸
送
現
象
の
理
解
と
制
御
を
す

る
、
ナ
ノ
プ
ロ
ト
ニ
ク
ス
を
さ
ま
ざ
ま

な
領
域
に
応
用
す
る
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
プ
ロ

セ
ス
と
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
プ
ロ
セ
ス
を
融

合
し
、
３
次
元
空
間
に
お
い
て
異
な
る

機
能
性
分
子
を
的
確
な
位
置
で
接
合
さ

せ
、
多
機
能
や
新
規
物
性
を
発
現
さ
せ

る
化
学
素
子
化
と
い
う
技
術
を
創
成
し

て
い
ま
す
。

具
体
的
な
テ
ー
マ
と
し
て
、
ナ
ノ
プ
ロ

ト
ニ
ク
ス
新
型
燃
料
電
池
や
白
金
フ
リ
ー

燃
料
電
池
触
媒
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
ま
た
、
生
体
内
に
お
け
る
プ
ロ
ト

ン
輸
送
現
象
を
解
明
し
、
バ
イ
オ
と
は
異

な
る
、
プ
ロ
ト
ニ
ク
ス
の
観
点
か
ら
生
体

を
理
解
し
、
新
た
な
プ
ロ
ト
ン
生
体
デ
バ

イ
ス
の
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

燃
料
電
池
材
料
の

新
た
な
設
計
方
法
を
発
見

　

最
近
の
成
果
で
は
、
燃
料
電
池
の
水
素

イ
オ
ン
伝
導
膜
に
対
し
、
伝
導
性
を
飛
躍

的
に
向
上
さ
せ
る
新
た
な
設
計
方
法
を
見

出
し
ま
し
た
。
水
素
と
酸
素
か
ら
電
気
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
得
る
燃
料
電
池
は
、
高
効
率

で
環
境
負
荷
が
小
さ
い
、
次
世
代
の
電
気

エ
ネ
ル
ギ
ー
発
電
デ
バ
イ
ス
の
一
つ
で

す
。
水
素
イ
オ
ン
伝
導
膜
は
、
燃
料
電
池

の
心
臓
部
に
あ
た
り
ま
す
。

　

従
来
、
水
素
イ
オ
ン
伝
導
膜
に
は
ナ

フ
ィ
オ
ン
と
い
う
非
結
晶
性
の
高
分
子
材

料
が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
ナ

フ
ィ
オ
ン
の
分
子
構
造
が
よ
く
解
ら
な
い

た
め
設
計
の
自
由
度
が
低
く
、
高
効
率
化

や
低
コ
ス
ト
化
を
図
る
に
は
、
そ
れ
が
課

題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
、
人
体
の
タ
ン
パ

ク
質
が
水
素
イ
オ
ン
を
す
み
や

か
に
流
す
こ
と
に
着
目
し
て
人

工
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
を
作
製
し
ま

し
た
。
一
部
の
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド

に
は
分
子
の
鎖
の
向
き
が
自
発

的
に
揃
う
性
質
が
あ
る
こ
と
を

ヒ
ン
ト
に
、
自
発
的
配
向
膜

を
作
る
こ
と
で
、
水
素
イ
オ
ン

伝
導
性
の
向
上
に
成
功
し
ま
し

た
。
イ
オ
ン
の
流
路
の
構
造
に

関
し
、
分
子
の
方
向
を
揃
え
る

こ
と
で
イ
オ
ン
を
流
し
や
す
く

す
る
と
い
う
、
分
子
設
計
の
新

た
な
コ
ン
セ
プ
ト
を
提
案
し
た

こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

こ
う
し
た
配
向
制
御
と
い
う
設
計
方

法
に
よ
り
水
素
イ
オ
ン
の
伝
導
性
は
向

上
し
た
も
の
の
、
人
工
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド

で
は
、
従
来
材
料
の
特
性
値
を
上
回
る

こ
と
は
で
き
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ

こ
で
、
化
学
的
に
安
定
で
、
よ
り
配
向

し
や
す
い
高
分
子
材
料
の
ポ
リ
イ
ミ
ド

を
改
良
し
、
水
素
イ
オ
ン
伝
導
性
を
ナ

フ
ィ
オ
ン
の
約
５
倍
も
高
め
る
こ
と
に

成
功
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
成
果
が
意
味
す
る
こ
と
は
、

界
面
に
お
け
る
分
子
の
配
向
構
造
と
水

素
イ
オ
ン
の
輸
送
の
相
関
に
つ
い
て
分

子
レ
ベ
ル
で
の
知
見
が
得
ら
れ
る
見
通

し
が
立
っ
た
こ
と
に
あ
り
ま
す
。
こ
の

配
向
膜
を
さ
ら
に
制
御
し
、
界
面
で
の

水
素
と
触
媒
と
の
反
応
を
促
進
し
、
同

時
に
水
素
イ
オ
ン
伝
導
性
も
向
上
さ
せ

る
よ
う
な
、
高
次
の
階
層
構
造
を
検
討

し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

プ
ロ
ト
ン
の
特
性
を
活
か
し
た
、

生
体
デ
バ
イ
ス
に
挑
戦

　

最
近
、
学
内
で
濵
田
先
生
、
松
村
和
明

先
生
、
山
口
先
生
と
の
共
同
研
究
ユ
ニ
ッ

ト
を
立
ち
上
げ
、
プ
ロ
ト
ン
の
特
性
を
活

か
し
た
生
体
デ
バ
イ
ス
に
取
り
組
み
は
じ

め
た
と
こ
ろ
で
す
。
た
と
え
ば
、
動
物
の

目
は
光
の
刺
激
を
信
号
に
変
え
て
い
ま
す

が
、
そ
こ
に
は
イ
オ
ン
が
関
与
し
て
い
ま

す
。
プ
ロ
ト
ン
が
光
に
応
答
す
る
よ
う
な

デ
バ
イ
ス
な
ど
、
電
子
デ
バ
イ
ス
と
は
異

な
る
機
能
を
有
す
る
デ
バ
イ
ス
を
考
え
て

い
ま
す
。
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
と
競
い
合

う
の
で
は
な
く
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
に

新
た
な
自
由
度
を
与
え
ら
れ
る
よ
う
な
、

ナ
ノ
プ
ロ
ト
ニ
ク
ス
の
可
能
性
を
大
い
に

引
き
出
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

PROFILE

長尾 祐樹
Nagao Yuki

マテリアルサイエンス研究科准
教授。2006 年、九州大学博士（理
学）。東北大学、独立行政法人科
学技術振興機構、京都大学等を
経て 2012 年より現職。専門分
野はナノプロトニクス。

研究室訪問
マテリアルサイエンス研究科
長尾研究室
ナノプロトニクス

3
ナ
ノ
プ
ロ
ト
ニ
ク
ス
を
駆
使
し
、

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
波
及
す
る

新
規
デ
バ
イ
ス
を
創
成
し
た
い
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現
在
取
り
組
ま
れ
て
い
る
研
究
領

域
と
、
そ
こ
に
進
ま
れ
た
き
っ
か

け
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

人
は
い
か
に
学
び
、
成
長
す
る
か
に
つ

い
て
の
理
論
や
モ
デ
ル
に
つ
い
て
研
究
す

る
分
野
を
学
習
科
学
と
い
い
ま
す
が
、
そ

の
考
え
方
を
基
盤
に
、
教
育
の
世
界
に
工

学
的
な
要
素
を
取
り
入
れ
、
役
立
て
て
い

く
の
が
「
教
育
工
学
」
と
呼
ば
れ
る
領
域

で
す
。
例
え
ば
最
近
で
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
を
授
業
で
活
用
し
た
り
、
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
か
ら
新
し
い
価
値
を
創
造
し
て
教
育
の

場
に
還
元
す
る
と
い
っ
た
よ
う
に
、
新
し

い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
導
入
し
た
様
々
な
試

み
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
私
自
身
の
研
究

も
、
大
学
で
の
自
分
の
授
業
や
中
学
校
、

企
業
等
に
新
し
い
ツ
ー
ル
や
方
法
を
持
ち

込
ん
で
実
際
に
試
し
な
が
ら
、
教
え
方
、

学
び
方
を
開
発
す
る
と
い
う
方
法
で
進
め

て
い
ま
す
。
特
に
最
近
は
、
大
規
模
私
学

と
い
う
環
境
に
い
る
こ
と
か
ら
、
大
人
数

で
も
少
人
数
と
同
じ
よ
う
に
効
果
的
で
密

な
指
導
が
で
き
る
教
育
方
法
を
テ
ー
マ
に
、

そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

に
つ
い
て
集
中
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

教
育
工
学
の
道
に
進
ん
だ
の
は
、
一
つ

に
は
自
分
の
体
験
が
元
に
あ
る
の
で
す
が
、

高
校
ま
で
受
け
て
き
た
授
業
は
講
義
を
聴

く
だ
け
の
単
調
な
も
の
で
、
あ
ま
り
面
白

味
を
感
じ
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
、
ど
う
し

た
ら
も
っ
と
魅
力
的
な
も
の
に
変
え
ら
れ

る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
、
教
育
に
関

心
を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
い
っ
ぽ

う
、
私
が
高
校
か
ら
大
学
に
進
学
し
た
時

期
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
元
年
と
い
わ
れ
て
、

学
校
や
家
庭
に
普
及
し
始
め
た
頃
で
し
た

の
で
、
そ
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
教
育
活
動

に
も
応
用
で
き
な
い
か
と
い
う
思
い
が
生

ま
れ
、
工
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
で
教
育
を
考

え
る
こ
の
領
域
に
踏
み
込
む
き
っ
か
け
と

な
り
ま
し
た
。

J
A
I
S
T
を
選
ん
だ
理
由
、
ま

た
実
際
に
入
学
し
て
の
印
象
は
い

か
が
で
し
た
か
？

　

学
部
の
頃
に
野
中
郁
次
郎
先
生
の
知
識

創
造
理
論
を
知
り
、
そ
の
内
容
に
傾
倒
し

て
い
た
の
で
す
が
、
私
が
大
学
院
に
進
む
時

期
に
ち
ょ
う
ど
野
中
先
生
が
J
A
I
S
T

に
て
知
識
科
学
を
標
榜
す
る
研
究
科
を
つ

く
ら
れ
た
の
で
す
。
知
識
科
学
を
学
べ
る

国
内
で
唯
一
の
研
究
科
と
い
う
こ
と
も
あ

り
、
ぜ
ひ
そ
こ
で
学
び
た
い
と
い
う
気
持

ち
で
、
迷
い
な
く
J
A
I
S
T
を
志
望
し

ま
し
た
。

　

私
は
知
識
科
学
の
2
期
生
と
し
て
入
学

し
て
國
藤
進
先
生
の
研
究
室
に
所
属
し
、

副
指
導
は
梅
本
勝
博
先
生
に
お
世
話
に
な

り
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
大
規
模
な
大
学
に

在
籍
し
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
J
A
I
S
T

は
と
て
も
ア
ッ
ト
ホ
ー
ム
な
印
象
で
し
た

ね
。
先
生
方
に
非
常
に
近
い
距
離
で
指
導

し
て
い
た
だ
け
た
の
も
得
が
た
い
経
験
で

し
た
。
学
生
生
活
の
面
で
も
寄
宿
舎
生
活

で
す
か
ら
、
身
近
に
い
つ
も
仲
間
が
い
て
、

留
学
生
や
年
齢
の
違
う
方
々
な
ど
と
て
も

新
鮮
な
出
会
い
が
あ
り
、
幅
広
い
交
友
関

係
が
得
ら
れ
た
こ
と
も
J
A
I
S
T
な
ら

で
は
の
良
さ
だ
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

週
に
2
回
く
ら
い
は
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
ル
ー

ム
に
集
ま
っ
て
食
事
を
し
た
り
、
夜
遅
く

ま
で
議
論
を
交
わ
し
た
り
、
今
で
は
懐
か

し
い
思
い
出
で
す
。
研
究
へ
の
志
を
も
っ

て
集
ま
っ
た
人
間
が
同
じ
場
所
で
暮
ら
し
、

交
流
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
を
最
大
限

に
活
用
で
き
ま
し
た
し
、
そ
の
時
の
仲
間

と
は
今
も
交
流
が
続
い
て
い
ま
す
。

J
A
I
S
T
で
の
経
験
は
現
在
に

ど
う
活
か
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

　

先
生
も
学
生
も
様
々
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ

ン
ド
を
持
っ
た
方
が
集
ま
っ
て
き
て
い
ま

す
の
で
、
そ
の
中
で
主
張
し
た
り
、
自
分

の
研
究
の
意
義
を
伝
え
る
と
い
っ
た
部
分

で
た
い
へ
ん
鍛
え
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。

例
え
ば
、
私
が
使
う
「
学
習
」
と
い
う
言

葉
は
、
も
っ
ぱ
ら
人
間
が
学
ぶ
こ
と
を
指

し
ま
す
が
、
研
究
領
域
が
違
え
ば
〝
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
学
習
さ
せ
る
〟
こ
と
を
意
味

す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
研
究

室
の
中
で
、「
学
習
の
研
究
を
し
ま
す
」
と

言
っ
て
も
、
そ
れ
だ
け
で
は
意
図
し
た
こ

と
が
全
く
伝
わ
ら
な
い
、
と
い
う
こ
と
も

あ
り
ま
し
た
ね
。
専
門
外
の
領
域
と
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
る
難
し
さ
を
感
じ
た

も
の
で
す
が
、
一
方
で
こ
う
い
っ
た
経
験

は
と
て
も
刺
激
的
で
あ
り
、
そ
の
後
の
研

究
に
お
い
て
も
、
他
の
領
域
を
必
ず
意
識

し
、
視
野
を
広
く
持
つ
姿
勢
が
身
体
に
染

み
こ
ん
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

おざわ・しげと
早稲田大学 人間科学学術院
准教授

JAIST 同窓会・修了生レポート

先端技術で「教育」を
面白くしたい、
その思いを原動力に

日進月歩で進化する IT 等のテクノロジーを応用し、効果的で魅力ある教育を
創造するための研究に携わっている尾澤さん。アットホームでありながら教員
も学生も多様性に溢れた JAIST の環境はとても刺激的であり、大学院時代の経
験から他領域を意識する広い視野が培われたと振り返ります。

尾澤　重知
Ozawa Sigeto

知識科学研究科
博士後期課程　2004 年修了　39 歳

PROFILE

長尾 祐樹
Nagao Yuki

マテリアルサイエンス研究科准
教授。2006 年、九州大学博士（理
学）。東北大学、独立行政法人科
学技術振興機構、京都大学等を
経て 2012 年より現職。専門分
野はナノプロトニクス。
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平成26年8月

マテリアルサイエンス研究科の水田教授ら、
わずか炭素2原子層厚のグラフェン膜を使った
電子機械スイッチの動作原理検証に成功
－究極の低消費電力エレクトロニクス応用に期待－
　マテリアルサイエンス研究科の水田博教授とJian Sun博士研究員らは、2層グラ
フェン（原子2層厚の炭素原子シート）膜で作製した両持ち梁を機械的に上下させ
て動作する電子機械スイッチの原理検証に世界で初めて成功しました。
　これにより、従来のシリコン集積回路の基本素子であるMOSFET（金属酸化物
半導体電界効果トランジスタ）で問題となるオフリーク電流をシャットアウトする
ことが可能です。一方、スイッチオン時においては、グラフェンの高いキャリア移
動度によって非常に高いオン電流が実現されることから、超高速・低消費電力シス
テムの新たな基本素子として大いに期待されます。

JAIST修了生の皆様へ
JAIST及び同窓会からの情報発信について
　次号より、JAIST NOWは郵送から電子メールでの配信に変更いたします。今後、JAIST NOWを含めた本学及び同窓会からの情報については、以下の同窓会HP
に登録されたメールアドレスに送信いたしますので、改めましてメールアドレスの登録、確認をお願いいたします。

　　　　　同窓会HP：https：//www.alumni.jaist.ac.jp/
　　　　　（ログイン方法はトップページに記載）

　同窓会HPにログインできない等ご不明な点がありましたら、学生・留学生支援課キャリア支援係（syusyoku@jaist.ac.jp）までお問い合わせください。

平成26年7月

技術経営国際会議PICMETを金沢で開催！
浅野学長が歓迎の挨拶

　世界最大規模（世界50カ国から500名規模の参加）の技術経営国際会議「PICMET」が、7月27日（日）〜 7月31日（木）
の間、ANAクラウンプラザホテル金沢で開催されました。
　本学知識科学研究科は、PICMET（ピクメット）のホスト役をPICMET－JAPAN Chapterと共に務めました。
　7月28日（月）には、JR東日本副会長の小縣方樹氏、コマツ社長の大橋徹二氏による基調講演、また、本学が石川県IT
総合人材育成センターと協働で展開している「いしかわMOTスクール」に参加している石川県地元企業による技術経営実
践の報告発表がありました。
　夜は、Dinner Sessionが開催され、浅野哲夫学長が、「本学には知識科学研究科があり、技術経営の教育・研究を、知
識科学を基盤として推進し、知識創造を通してイノベーションをどのように実現するかの視点でこの分野への貢献を心
がけています。今回、世界各国から、この分野の企業人、教育者、研究者の皆様をお迎えすることを歓迎するとともに、
この会議の開催に関して、地元企業及び日本全国区の有力企業や石川県、金沢市のサポートにお礼申し上げます。世界
各国の皆さんの交流が図られ、この分野の発展に繋がることを祈念致します。」と歓迎の挨拶をしました。

（左）開発に成功した2層グラフェンNEMS2端子スイッチの概念図
（右）実際に作製した素子の原子間力顕微鏡写真

検索JAIST同窓会 ←
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［ ジャイスト ホットニュー ス ］
HOT NEWS

平成26年5月

欧州連合（EU）発の新たな大学ランキング「U-Multirank」に
おいて、世界的にトップクラスとなる優れた評価を獲得
　欧州連合（EU）の主導で発足した新たな大学ランキング「U-Multirank」において、「研究」及び「国際指向」関連分野のうち、研究成果、外部資金獲得、外国
語プログラム、外国人学生への学位授与率などの主要項目で、最高ランクの評価を獲得し、
世界の高等教育機関の中でトップクラスに位置付けられました。国内の対象機関の中では、

「研究」分野の評価が、東京大学に次ぐランクの評価となりました。
　このランキングは、EUの出資を受けたコンソーシアムが、ドイツ・高等教育開発セン
ター（CHE：Center for Higher Education）やオランダ・トゥウェンテ大学高等教育政策
研究センター（CHEPS：Center for Higher Education Policy Studies at the university of 
Twente）等の専門機関の支援を得て実施しています。
　U-Multirankの特徴は、既存の国際的な大学ランキングとは異なり、異なる活動の成果
を集めた混合得点による大学の順位表は作成せず、教育・学習、研究、国際指向、知識移
転等の各分野のパフォーマンスを分野ごとに比較できる多元的評価を導入していることで
す。第1回となる2014年ランキングは、世界70国以上の850を超える高等教育機関が対
象となりました。

平成26年4月

宮地教授、高村教授、三谷名誉教授が
文部科学大臣表彰科学技術賞受賞
　情報科学研究科の宮地充子教授、マテリアルサイエンス研究科の高村禅教授、三谷忠興名誉教授が、平成26年度科学技術分野の文部科学大臣表彰科学技術賞を
受賞しました。文部科学大臣表彰とは、科学技術に関する研究開発、理解増進等において顕著な成果を収めた者について、その功績を讃え贈られるものです。今
回の受賞は、下記の業績が評価されました。

平成26年2月

北陸地域の産学連携・産産連携の
マッチングイベントを開催
　平成26年2月26日（水）に、北陸地域の産学連携・産産連携のマッチングイベント「北陸メッ
セに向けて　〜新しい産学の集い〜」　をホテル日航金沢で開催し、企業及び大学関係者ら
88団体が研究成果や最新技術を紹介し、約400名の方が来場しました。
　本イベントは、前年度に引き続き採択を受けた独立行政法人中小企業基盤支援機構「平成
25年度ビジネスインキュベータ（BI）ネットワーク構築支援事業」の一環として行われました。
　パネル展示の他、評論家であり日本総合研究所理事長の寺島実郎氏を講師に招き、「今後

の産業における産学連携の果たす役割、その
中で北陸地域に期待すること」をテーマとし
た基調講演、また、大学の研究成果の実用化
や各業種が持つ課題などを産学連携で課題解
決へ取り組むことを目的に①文部科学省ナノ
テクノロジープラットフォーム事業、②分析・
シミュレーション③デザイン④プリンティン
グの4つの分科会を開催し、各分科会では、
活発な討論が行われ、今後の技術交流のきっ
かけの場となりました。

平成26年8月

国際基督教大学と
推薦入学協定を締結
　平成26年8月12日（火）に、国際基督教大学（ICU：日比谷
潤子学長　東京都三鷹市）と推薦入学協定を締結しました。
　ICUは、キリスト教主義の私立大学で、質の高いリベラルアー
ツ教育や少人数教育、優れた英語教育とその国際性で定評のあ
る大学であり、これまでも教育研究連携協定を締結【2002年（平
成14年）】し、連携講座を設置するなど、学術交流を進めてき
ました。
　今回、両大学の強みを生かした連携をより強化するために、
推薦入学協定を締結し、優秀
なICUの学生を受け入れること
で、幅広い教養と深い専門知識
を有しグローバルに活躍できる
人材の育成を目指します。
　なお、この協定に基づく推薦
入学は、2015年度入試より開
始されます。

■科学技術賞　研究部門
■受賞者　宮地充子（情報科学研究科　教授）
■業績名 「安全で効率的な楕円曲線暗号に関する研究」

■科学技術賞　科学技術振興部門
■受賞者　高村禅（マテリアルサイエンス研究科　教授）
■業績名 「液体電極プラズマ発光分析技術の振興」

■科学技術賞　理解増進部門
■推薦機関　石川県
■受賞者　
　前田英夫（子どもマイスター賞実行委員会　委員長　/ 元　石川県能美市教育委員会　教育長）
　池田哲夫（子どもマイスター賞実行委員会　顧問　/ 小松精練株式会社　代表取締役社長）
　三谷忠興（子どもマイスター賞実行委員会　顧問（審査委員長）　/ 北陸先端科学技術大学院大学　名誉教授）
■業績名 「産官学連携による児童生徒の創造性と感性の育成への理解増進」

①

⑦⑧ 

⑬ 

U-Multirankから提供された評価結果「Sunburst Chart」

解説： 研究（桃色）、国際指向（橙色）については、右の指標
 に基づき調査され、高い評価結果となっています。

Research
External research income

Publication output (size-normalised)

Art related output

Citation rate

Top cited papers

Interdisciplinary publications

Post-doc positions

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

International Orientation
Foreign language BA programs

Foreign language MA programs

Student mobility

International academic staff

International doctorate degrees

International joint publications

⑧

⑨

⑩

⑪

⑫

⑬
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国立大学法人

北陸先端科学技術大学院大学

国
立
大
学
法
人

北
陸
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学

－ 科学技術のフロンティアを拓く －

ジャイストナウ

ジ
ャ

イ
ス

ト
ナ

ウ
2014 

NOW 2014
第　13　号

N
o.13学長対談

三菱商事株式会社ビジネスサービス部門

岩野 和生 顧問

IT による大変革の時代。
専門知識＋人間教育で
次代を担う人材を育てたい

北陸先端科学技術大学院大学

浅野 哲夫 学長

特集

バリアフリーとバリアアリーで
能力の発掘や活性化を支援する

知識科学研究科

西本 一志 教授

研究室訪問

同窓会・修了生レポート暗号理論から応用プロトコルまで、
安全・安心社会を実現する
情報セキュリティ全領域を研究

情報科学研究科

宮地 充子 教授

知識科学研究科 神田研究室

情報科学研究科 鵜木研究室

マテリアルサイエンス研究科 長尾研究室

先端技術で「教育」を
面白くしたい、
その思いを原動力に

尾澤 重知 さん

JAIST HOT NEWS

JAIST INFORMATION

2 6

7

半導体プロセスを応用し、
高機能・次世代の
センシング技術を開発

マテリアルサイエンス研究科

高村 禅 教授
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知的にたくましい人材を
ニーズ指向の研究と
産学連携により育成する。　

産学連携本部長

寺野 稔 理事・副学長

No.13
［ ジャイスト インフォメー ション ］

INFORMATION

全国各地で大学院説明会を開催
　全国各地で大学院説明会を実施します。本学への入学を検討されている方は、ぜひご参加ください。
　また、大学院説明会に参加できない方のために、直接、本学への訪問を受け入れる「いつでも大学院説明会」、本学の教員が希望の場所に出向く「どこ
でも大学院説明会」の制度もあります。
　詳細はホームページ（http://www.jaist.ac.jp/gakusei/index.html）をご覧ください。

■石川キャンパス入学希望者対象
実施内容 開催日 開催地

大学院説明会
平成 26 年 12 月 13 日（土） 東京、名古屋、大阪※

平成 27 年 3 月 7 日（土） 東京、仙台、名古屋、大阪※
※開催地は変更する場合があります。

　社会人コース向けの説明会では、東京サテライト（品川）で社会人学生対象に提供している「技術・サービス経営（iMOST）コース」、「先端知識科学コース」、
「先端情報科学コース」、「先端ソフトウェア工学コース」について紹介します。

■東京サテライト（社会人コース）入学希望者対象
実施内容 開催日 開催地

社会人コース向け大学院説明会
平成 26 年 12 月 6 日（土）

東京
平成 26 年 12 月 14 日（日）

【お問合せ先】　入学支援係　Tel.0761-51-1966　E-mail nyugaku@jaist.ac.jp

入試日程
　一般選抜試験（学修場所：石川キャンパス）の他、社会人コース特別選抜試験も実施しています。入試の詳細については、
ホームページ（http：//www.jaist.ac.jp/gakusei/index.html）をご覧ください。

■一般選抜（学修場所：石川キャンパス）平成27年4月入学

出願期間 試験期日（本学が指定した1日） 試験場所 合格発表

博士前期課程 第3回 平成 27 年 1 月 5 日（月）
〜 1 月 20 日（火）

平成 27 年 2 月 14 日（土）
・15 日（日） 石川、東京、大阪 平成27年2月27日（金）

博士後期課程 平成 26 年 10 月 22 日（水）
〜 11 月 11 日（火）

平成 26 年 12 月 5 日（金）
19 日（金）

平成 27 年 1 月 5 日（月）
8 日（木）

石川 平成27年1月30日（金）

■社会人コース特別選抜（学修場所：東京サテライト／品川）平成27年4月入学

出願期間 試験期日（本学が指定した1日） 試験場所 合格発表

博士前期課程 平成 27 年 1 月 5 日（月）
〜 1 月 20 日（火）

平成 27 年 2 月 14 日（土）
・15 日（日）

東京

平成27年2月27日（金）

博士後期課程 平成 26 年 10 月 22 日（水）
〜 11 月 11 日（火）

平成 26 年 12 月 5 日（金）
〜 19 日（金）

平成 27 年 1 月 5 日（月）
〜 8 日（木）

平成27年1月30日（金）

【お問合せ先】　入試係　Tel.0761-51-1177　E-mail nyushi@jaist.ac.jp

本冊子は、グリーン購入法に基づく基本方針
の判断の基準を満たす紙を使用しています。

●リサイクル適性の表示：紙へリサイクル可

本冊子は、グリーン購入法に基づく基本方針
における「印刷」に係る判断の基準にしたが
い、印刷用の紙へのリサイクルに適した材料

［A ランク］のみを用いて作製しています。
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