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ప㏞ࡿࡍ᪥ᮏ⤒῭ࡢάᛶ໬⟇ࡢࠖ▱ࠕࠊ࡚ࡋ࡜๰㐀ࢆ⏘ᴗࡢᇶ┙࡟ᤣࡢ࣒ࢸࢫࢩࡿ࠼ᵓ⠏ࡀᶍ⣴ࢀࡉ

20ࠋࡿ࠸࡚ࡋ┠╔࡟᪉ࡾᅾࡢ⧊⤌኱Ꮫࡸ఍ᵓ㐀♫ࡍฟࡳ⏕ࢆࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࡀ⪅✲◊ࡢࡃከࠊ࠿࡞ࡿ
ୡ⣖ᚋ༙ࡽ࠿୺࡚ࡋ࡜᝟ሗ㏻ಙ⏘ᴗࡢ≌ᘬᙺ࡚ࡋ࡜Ⓨᒎࡓࡁ࡚ࡋ⡿ᅜすᾏᓊ࡟≉ࡣ࣮ࣞࣂࣥࢥࣜࢩࡢ

ὀ┠ࢆ㞟ྠࠊࡵᆅᇦࡢ᪂⏘ᴗ๰ฟࢆࢀࡑࡸ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢᨭࡿ࠼せᅉࡢゎ᫂ࡀồࡢࡑࠋࡓࢀࡽࡵ୰࡛ࠊ⏘

ᴗᵓ㐀ࡢศᴗ໬ࡸᆅᇦෆࡿࡼ࡟ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿඃ఩ᛶࠊ⏘ᴗ⏺ࡸࢬ࣮ࢽࡢ㠉᪂ⓗᢏ⾡ࡾྲྀࢆ㎸ࡽࡀ࡞ࡳ᪂

⏘ᴗࡢⓎᒎ࡟㈉⊩ࡓࡁ࡚ࡋ◊✲኱Ꮫࠕࡢእ㒊ࡢ࡬ᑐᛂᛶࠖࠕࡀ࡝࡞⏘Ꮫ㐃ᦠ࡚ࣔࡋ࡜ࠖࣝࢹ᪥ᮏ࡛ࡶ㢖

 ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡽࡆୖࡾྲྀ࡟⦾
᪥ᮏࡢ኱Ꮫࠊࡶ࡚࠸࠾࡟⏘ᴗ⏺࡟ࢬ࣮ࢽࡢᛂࠊ࠼᪂⏘ᴗ๰ฟಁࡢ㐍ᩥࠊࡵࡓࡢ㒊⛉Ꮫ┬ࡣ 10 ኱Ꮫࡢ

URA ᩚഛ஦ᴗ࣮ࢱ࣮ࣞࢺࢫࢽ࣑ࢻ࢔࣭ࢳ࣮ࢧࣜࠕ(௨ୗࠊURA)ࢆ⫱ᡂ࣭☜ಖᩚࡢ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍഛ஦ᴗࠖ

(ᖹᡂ 24 ᖺᗘ㹼ᖹᡂ 28 ᖺᗘ))ࢆᐇ᪋ࠊࡋURA URAࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ⾜ࢆᨻ⟇ᨭ᥼࡞ᴟⓗ✚࡟ഛᩚࡢ
ඛ㐍ⓗࡢḢ⡿ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟✲◊ᮏࠊࡵࡓࡢࡑࠋ࠸ࡋஈࡔᮍࡣ✚Ꮫ⾡ⓗ◊✲⵳࡞ᐇドⓗࡘ࠿ヲ⣽ࡿࡍ㛵࡟

ࡢ኱Ꮫ✲◊࡞ URA URAࠊ࠸⾜ࢆㄪᰝࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡞ヲ⣽࡟㇟ᑐࢆ ࡢࡑࠊࡧཬࠊࣥࣙࢩ࣮࣋ࢳࣔࠊ⬟ᶵࡢ

ᙺ๭࡚࠸ࡘ࡟ศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
ලయⓗ࡟≉ࠊࡣ࡟௨ୗࡢ 3 Ⅼ࡟↔Ⅼࢆᙜ࡚࡚࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖ࠊㄪᰝࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋձḢ⡿ࡢඛ㐍ⓗ࡞◊✲

኱Ꮫࡿࡅ࠾࡟ URA URAࠊࡋᢕᥱࢆ➼Ṕྐⓗ⫼ᬒࠊ⨬㒊ࡸ⧊⤌ࡢ ղURAࠋࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆᛶ≉ࡢ ⫋ࡢ

࠸㧗ࡢճᑓ㛛ᛶࠋࡿࡍ࡟☜᫂ࢆᶵ⬟࣭ᙺ๭ࡢࡑࠊࡋᢕᥱ࡚࠸ࡘ࡟ヲ⣽ࡢົ URA ಶேࣥࣙࢩ࣮࣋ࢳࣔࡢ

ࡢࠋࡿࡍᢕᥱࢆᐇែࡢࢫࣃ࢔ࣜࣕ࢟ࡸ 3 㡯┠࡛ࠋࡿ࠶ 
ᮏ◊✲࡟࠺ࡼࡢࡇࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ᾏእࡢඛ㐍ⓗ࡞◊✲኱Ꮫࡢ URA ࢆ࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖࡞ヲ⣽ࡿࡍ࡜㇟ᑐࢆ

ࡢ኱Ꮫࡢ᪥ᮏࠊ࠸⾜ URA ࣋ࣀ࢖ࡢࡵࡓࡿࡍ㐍ಁࢆ㌿⛣࡜๰ฟࡢ▱ࡢࡽ࠿኱Ꮫࠊ࡛ୖࡓࡋẚ㍑࡜≦⌧ࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍᚓ⋓ࢆぢ▱࡞ᇶ♏ⓗࡢࡵࡓࡿࡍウ᳨ࢆ⟇ᨻࣥࣙࢩ࣮
�
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๓㏙ᩥ࡟࠺ࡼࡢ㒊⛉Ꮫ┬ࢆ࣮ࢱ࣮ࣞࢺࢫࢽ࣑ࢻ࢔࣭ࢳ࣮ࢧࣜࠕࠊࡣ⫱ᡂ࣭☜ಖᩚࡢ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍഛࠖ

኱Ꮫ࡛ྛࠊࡆୖࡾྲྀ࡚ࡋ࡜⟇ᨻࢆᐇ᪋ࡢ URA ᴗົ࠺࡞ࡇ࠾ࢆ㒊ᡤࡸேᮦࡢ㓄⨨ࡀヨࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡽࡳ

URA ᴗົ࡚ࡋ࡜᝿ᐃࡿࢀࡉᐇົ⬟ຊࣝ࢟ࢫࡓࡋ⌮ᩚࢆᶆ‽ࡢసᡂࡀ㐍ࠊࢀࡽࡵURA ෆ࠸࠿⣽ࡢᴗົࡢ

ᐜࢆయ⣔ⓗ࡟ᢕᥱࡾࡼࠊࡋຠᯝⓗࡢ࣒ࢸࢫࢩ࡞ᵓ⠏࡟ᙺ❧࡚ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡳࡀࡁື࠺࠸࡜࠺ࡼ(▮㔝࣭ᮧ

ୖ࣭ᯘ URAࠊࡋ⾜㐍࡟᪤ࡀᵓ⠏ࡢᨭ᥼᥎㐍యไࡢ✲◊ࠊ࠸࡞ࡶ࡜࡟ࢀࡑࠋ(2013 ேᮦࡢ⫋⬟ᅋయࡶ࡝࡞

άⓎ࡞⡿ᅜࡀᾏእࡢ஦౛࡚ࡋ࡜ὀ┠ࠊࢀࡉヲ⣽࡞ሗ࿌ࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡀ(㈈ᅋἲே඲᪥ᮏᆅᇦ◊✲஺ὶ༠఍

2011㸹㫽㇂࣭✄ᇉ 2012㸹ᒣ㔝 2016)ࠋ 
ࡢ⡿ᅜࠊࡣ࡟ㄪᰝࡢ࡛ࡲࢀࡇࠊࡋ࠿ࡋ URA ࠋ࠸ከࡀࡢࡶࡓ࡚࠶ࢆࢫ࣮࢛࢝ࣇ࡟ഃ㠃࡞ᴗົⓗ࣭⧊⤌ࡢ

⡿ᅜࠊࡣ࡚࠸࠾࡟NCURA ࡸ SRA ࡓࡗ࠸࡜⫋⬟ᅋయࠊࡀURA ᴗົࡢయ⣔໬ࡸேᮦ⫱ᡂࢆ㏻ࡌᑓ㛛ᛶ

ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿࢀࡉ࡜ᚲせࡀ㈨᱁ົ⫋࡟኱Ꮫ⫋ဨࡶ࡚࠸࠾࡟⡿ᅜࠊࡋࡔࡓࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟❧☜ࡢ

URA ✲◊ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ከᵝ࡛ࡣࢫࣃ࢔ࣜࣕ࢟ࡸ⛬㣴ᡂㄢࡃ࡞ࡣⓗ୍࡛⏬࡚ࡋỴࡣᙧែࡢ

άືࢆᨭ᥼᥎㐍ࡿࡍᴗົ࣭ࢻ࣮࣡࢔ࢺࢫ࣏࣭ࢻ࣮࣡࢔ࣞࣉࡶᡓ␎࡜࡝࡞ከᒱࠋࡿࡓࢃ࡟ 
URAࠊࡋࡔࡓ ᴗົࠊࡾ࠶࡛✀⫋ࡿ࡞␗࡟࠿ࡽ᫂ࡣ࡜⪅✲◊ࡣ⡿ᅜཬࡧḢᕞࢆ✲◊ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ᨭ᥼

ࠊ࡛ୖࡢࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀㄆ㆑ࡢᐃ୍ࡣ࡚࠸࠾࡟኱Ꮫ✲◊ࡶ࡜ࡃ࡞ᑡࠊ࡚ࡋ࡜ᴗົࡿࡍ

⡿ᅜཬࡧḢᕞࡢ◊✲኱Ꮫ࡛ࡣᐇ㝿࡞࠺ࡼࡢ࡝࡟ᒓᛶࢆഛࡓ࠼ேᮦࡀ URA ࡞ከᵝࡓࡲࠊࢀࡉ⏝Ⓩ࡚ࡋ࡜

ᴗົࡢຠ⋡ⓗ࡞㐠Ⴀ࡞࠺ࡼࡢ࡝࡚ࡅࡴ࡟ᶍ⣴ࠊ࡟≉ࠊࡓࡲࠊ࠿࠺ࢁࡔࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡀᑓ㛛ᛶࡢ㧗࠸ே

ᮦࡀᐇ㝿࡞࠺ࡼࡢ࡝࡟ᙺ๭ࢆᢸ࡟ࡽࡉࠊ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡗᑓ㛛ᛶࡢ㧗࡟ົ⫋࠸ᚑ஦ࡑࠊࡶ࡚ࡋ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ

࡝࡞࠿ࡢ࠸㧗ࡣࣥࣙࢩ࣮࣋ࢳࣔࡸ㊊ᗘ‶ࡿࡍᑐ࡟ົ⫋ࡢ URA ಶே࡟↔Ⅼࢆᙜ࡚ࡓศᯒࡢሗ࿌ࡣஈࠋ࠸ࡋ 
๓㏙ࡢ▮㔝ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟✲◊ࡢࡽURA ࠶ከᵝ࡛ࡀᮇᚅࡢ࡚ࡋ࡜኱Ꮫୖᒙ㒊ࡧㄆ㆑ཬࡿࡍᑐ࡟ົ⫋ࡢ

URAࠊࡾ ࡋᣦ᦬࡜ࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ❧☜ࡢࣝ࢟ࢫ࡞ᶆ‽ⓗࡶ࡟ࡵࡓࡿᅗࢆ╔ᐃ࡚ࡋ࡜✀⫋࠸㧗࡬ᑓ㛛ᛶࢆ

URAࠊ᪉୍࡛ࡢࡑࠋࡿ࠸࡚  ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦ᦬࡚ࡋ࡜ㄢ㢟ࡶᚲせᛶࡢࢫࣃ࢔ࣜࣕ࢟࡞ከᵝࡿࡍᑐ࡟

2B03.pdf
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2015ࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡟ඖࢆၥ㢟ព㆑࡞࠺ࡼࡢࡇ ᖺᗘࡽ࠿ 2018 ᖺᗘࠊ࡚ࡅ࠿࡟Ḣᕞ㸦ࢫ࢖ࢫ㸧࡜⡿ᅜࡢ

◊✲኱Ꮫࠊ࡚࠸࠾࡟ヲ⣽ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡞ㄪᰝࢆᐇ᪋2015ࠊࡎࡲࠋࡓࡋ ᖺᗘࡣḢᕞࡢඛ㐍ⓗ࡞◊✲኱Ꮫ࡜

ࡢࢫ࢖ࢫ࡚ࡋ 2 ୍➨ࠋࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣ⏤⌮ࡓࡋ࡜ࢫ࢖ࢫࢆㄪᰝᑐ㇟ᅜࠋࡓࡋ࡜㇟ᑐࢆᅜ❧኱Ꮫࡢࡘ

ࡿࡅ࠾࡟኱Ꮫ✲◊ࡢ⡿ᅜࠊ࡚ࡗࡓ࠶࡟ࡿࡍᵓ⠏ࢆไᗘࡢᨭ᥼ேᮦ✲◊ࠊ࡟ URA ไᗘࡲࢀࡇࡣ࡚࠸ࡘ࡟

⵳ࡢぢ▱ࡔࡲࡣ࡚࠸ࡘ࡟ไᗘᵓ⠏ࡢᨭ᥼✲◊ࡿࡅ࠾࡟኱ᏛࡢḢᕞࠊࡀࡓࡁ࡚ࢀࡉ࡞ࡀሗ࿌ࡢᐃ୍ࡶ࡟࡛

ࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶άⓎ࡛ࡀάື✲◊ࡿࡅ࠾࡟኱Ꮫࡢࢫ࢖ࢫࠊ࡟஧➨ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸ࡋஈࡀ✚

ᣦᶆࡀከࠊࡃ◊✲άືࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐ࡢᴗົࡢᐇែࢆㄪᰝࡿࡍᑐ㇟ࠊ࡚ࡋ࡜᭷ព⩏࡞▱ぢࡀᚓ࡜ࡿࢀࡽ⪃

኱ᡭ᝟ሗᶵ㛵ࡢ⡿ᅜࠊࡣࢫ࢖ࢫࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࢀࡽ࠼ Thomson Reuters ⏝ᘬࡢᏛㄽᩥ⛉ࠕࡿࡍᥦ౪ࡀ

㢖ᗘᣦᩘ(࣮ࢱࢡ࢓ࣇࢺࢡࣃࣥ࢖)࡛ࠖ2007ࠊࡣ ᖺࡽ࠿ 2011 ᖺ࡛ࢱ࣮ࢹࡢ࡛ࡲୡ⏺ᖹᆒࢆ 17 ࢺࣥ࢖࣏

ୖᅇࡿୡ⏺➨஧఩࡜ホ౯ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉOECD ⤫ィࠕࡢGDP ୍ேᙜࡿࡅ࠾࡟ࡾࡓ◊✲㛤Ⓨ㈝࡛ࠖ

2012 ᖺᗘୡ⏺➨ 7 ఩࡛ࠊ࡟୕➨ࠋࡿ࠶ᑠᅜࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ࢫ࢖ࢫ◊✲኱Ꮫࡀᅜ࣭ᕞ❧࡚ࡏࢃ࠶඲ 12 ࡜ᰯ

㠀ᖖ࡟㝈ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ㝈ࡓࢀࡽ஦౛୍࡛ࠊࡶ⯡ᛶࡢ㧗࠸⪃ᐹࡢᢳฟ࡜⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡆ࡞ࡘ࡟

࡚ࡋ࡜኱Ꮫ✲◊࡞௦⾲ⓗࡢࢫ࢖ࢫࠊࡶ୰࡛ࡢࡑࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࢀࡽ࠼⪄ 2 ࢕ࣇࡢ✲◊ᮏࢆᅜ❧኱Ꮫࡢࡘ

 ࠋࡓࡋ࡜㇟ᑐࡢㄪᰝࢻ࣮ࣝ
ḟ࡛࠸ 2016 ᖺᗘࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ୡ⏺ⓗࡶ࡟ඛ㐍ⓗ࡞◊✲኱Ꮫ࡚ࡋ࡜㧗࠸ホ౯ࢆᚓ࡚ࡿ࠸⡿ᅜࣥࢱࢫࡢ

2017ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ⾜ࢆ࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖࡞ヲ⣽࡚ࡋ࡜㇟ㄪᰝᑐࢆ኱Ꮫࢻ࣮࢛ࣇ ᖺᗘࠊࡣ࡚࠸࠾࡟෌ᗘࢫ

URAࠊ࠸⾜ࢆㄪᰝࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡚࠸࠾࡟ࢫ࢖ ไᗘࡿࡅ࠾࡟኱Ꮫࡢࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐✲◊ࡢ㛵ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ࡾࢃ

 ࠋࡓࡗ⾜࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖
ᮏ◊✲ࡢ࡛ࡲࢀࡇࡿࡅ࠾࡟ᾏእࢻ࣮ࣝ࢕ࣇㄪᰝࡢᑐ㇟ࢆ௨ୗࠋࡍ♧࡟ 

 
 ࠚ┠ㄪᰝ㡯࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖࠙
ձURA ᡤᒓ㒊⨫ࡢᙺ๭࡜ᶵ⬟ 
ղྠ㒊⨫ࡀタ⨨࡜⦌⤒ࡓࢀࡉ≉ᚩ 
ճURA  ᑵᴗほࡢ
մ኱Ꮫࡢ࡜ࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐✲◊ࡢ㛵ಀ 
 
࠙2015 ᖺᗘࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡅ࠾࡟ࢫ࢖ࢫㄪᰝࠚ 
᫬ᮇ㸸2015 ᖺ 8 ᭶ 15 ᪥㹼22 ᪥ 
ㄪᰝᑐ㇟኱Ꮫ㸸ࢫ࢖ࢫ㐃㑥ᕤ⛉኱Ꮫᰯࣄࢵ࣮ࣜࣗࢳ(ETH)ཬࢫ࢖ࢫࡧ㐃㑥ᕤ⛉኱Ꮫ࣮ࣟᰯࢾࣥࢨ(EPFL) 
ㄪᰝேᩘ㸸 ETH㸸URA 7 ⫋⌮⟶ࡕ࠺)ྡ 1  (㸯ྡ⫋⌮⟶ࡕ࠺)EPFL㸸URA 㸵ྡࠊ(ྡ
 
࠙2016 ᖺᗘࢻ࣮࢛ࣇࣥࢱࢫ኱Ꮫࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡅ࠾࡟ㄪᰝࠚ 
᫬ᮇ㸸2016 ᖺ 8 ᭶ 30 ᪥㹼9 ᭶ 2 ᪥ 
ㄪᰝᑐ㇟኱Ꮫ㸸ࢻ࣮࢛ࣇࣥࢱࢫ኱Ꮫ 
ㄪᰝேᩘ㸸URA 6 ⫋⌮⟶ࡕ࠺)ྡ 5 ྡ) 
 
࠙2017 ᖺᗘࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡿࡅ࠾࡟ࢫ࢖ࢫㄪᰝࠚ 
᫬ᮇ㸸2017 ᖺ 1 ᭶ 24 ᪥㹼2 ᭶ 2 ᪥ 
ㄪᰝᑐ㇟኱Ꮫ㸸ࢫ࢖ࢫ㐃㑥ᕤ⛉኱Ꮫᰯࣄࢵ࣮ࣜࣗࢳ(ETH)ཬࢫ࢖ࢫࡧ㐃㑥ᕤ⛉኱Ꮫ࣮ࣟᰯࢾࣥࢨ 
(EPFL) 
ㄪᰝேᩘ㸸 ETH㸸URA㸶ྡ(ࡕ࠺⟶⌮⫋㸰ྡ)ࠊEPFL㸸URA 1 ⫋⌮⟶ࡕ࠺)ྡ 1 ྡ) 
�

�� ㄪᰝ⤖ᯝ�

2015 ᖺᗘࡢࢫ࢖ࢫࡢ஧኱Ꮫ࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖ࡢㄪᰝࡢ⤖ᯝࢆ௨ୗ࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖ࠋࡍ♧࡟ㄪᰝࡢᑐ㇟ࡢ

URA ࢵ࣑ࢹ࢝࢔࡟㐣ཤ࡚ࡋ࡜࣮ࢱࢡࢻࢺࢫ࣏ࡿࡺࢃ࠸ࠊࡾ࠶ேᮦ࡛ࡘᣢࢆ༤ኈྕ࣭ಟኈྕࠊࡣࡃከࡢ

ࠊࡣ࡟㉁ၥࡿࡍ㛵࡟࣮࢕ࢸ࢕ࢸࣥࢹ࢖࢔ࡢࡑࠊ࡟㝿ࡢ࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖ࠊࡋࡔࡓࠋࡓ࠸࡚ࡋ᭷ࢆ࢔ࣜࣕ࢟࡞ࢡ

඲ဨࡣ⚾ࠕࡀ㸦࠺ࡶ㸧⛉Ꮫ⪅࡛࡟✲◊ࠊ࠼⟆࡜ࠖ࠸࡞ࡣ㸦┤᥋㸧ᦠࡿࢃேᮦ࡛࡞☜᫂࠺࠸࡜࠸࡞ࡣ㏉⟅

࣮ࢱ࣮ࣞࢺࢫࢽ࣑ࢻ࢔ࠕࠊ࡜࠺ၥࢆ✀⫋ࠋࡓࡗ࠶࡛ ࠊࡓࡲࠋࡓ࠸࡚ࡋㄆ㆑࡜ࡿ࠶࡛࣮ࠖࢱ࣮ࢿ࢕ࢹ࣮ࢥࠕࠖ

࠿඲ဨࡰ࡯ࠊࡣ࡚ࡋᑐ࡟࠸ၥ࠺࠸࡜ࠖ࠿ࡿ࠸࡚ࡗ❧ᙺ࡟௙஦ࡢ௒ࡀ㆑▱ࡓ㦂࡛ᚓ⤒ࢡࢻࢫ࣏ࡸ኱Ꮫ㝔ࠕ
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⌮ࢆෆᐜࡢㄳ᭩⏦✲◊ࠕ࡚ࡋඹ㏻ࡀ⪅⟆ᅇࡢࡃከࠊ࡚ࡋ࡜⏤⌮ලయⓗࡢࡑࠋࡓࢀࡽᚓࡀ⟆ᅇ࡞ᐃⓗ⫯ࡽ

ゎࡢࡵࡓࡿࡍ⛉Ꮫⓗ▱㆑ ᇶ♏▱㆑ࡢ࡚ࡋ࡜⪅㦂⤒ࡿࡍ㛵࡟ㄳ⏦㈝✲◊ࠕࠖ 㦂࡛㌟⤒ࢡࢻࢫ࣏ࡸ኱Ꮫ㝔ࠕࠖ

ၥ㢟ゎỴ⬟ຊࡸ⪄ᢈุⓗᛮࡓࡅࡘ࡟ ࡋᣦ᦬ࢆⅬ࠺࠸࡜ಙ㢗ឤࠖࡢࡵࡓࡍヰ࡟➼ᑐ࡜࣮࢕ࢸࣝ࢝࢓ࣇࠕࠖ

URAࠕࠊ᪉୍࡛ࠋࡓ࠸࡚ ேᮦࢫࢿࢪࣅ࡟⤒㦂ࡀᚲせ࠺࠸࡜ࠖ࠿ၥ࡟࠸ᑐࠊ࡚ࡋඹ㏻ࡓࡋᅇ⟅ࡣᚓ࡞ࢀࡽ

 ࠋࡓࡗ࠿
2016 ᖺᗘࢻ࣮࢛ࣇࣥࢱࢫࡢ኱Ꮫ࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖ࡢ⤖ᯝࢆ௨ୗࡢࢫ࢖ࢫࠋࡍ♧࡟኱Ꮫࠊࡃࡌྠ࡜URA ே

ᮦ඲ဨࠊࡀ⮬ศࡢᙺ⫋ࡸ㒊ᡤࡢ࣮࢕ࢸࣝ࢝࢓ࣇࠕࢆࣥࣙࢩࢵ࣑ࡢᨭ᥼ࠖ࡟☜᫂࡜ᐃ⩏ࠊࡾ࠾࡚ࡋᢸᙜᴗ

ࣥࢭࣥ࢖ࡿ࠺ࡋ⏕Ⓨࡧࡼ࠾㸦࠸㐪ࡢሙ❧ࡢ㒊ᡤ㛫ࠊࡣࢀࡇࠋࡓࢀࡽࡳࡀඹ㏻㡯࡟ⓗព㆑┠ࡎࡽࢃ㛵࡟ົ

ࡣ኱Ꮫ࡛ࢻ࣮࢛ࣇࣥࢱࢫࠊ࡚࠼㉸ࢆ㐪㸧┦ࡢࣈ࢕ࢸ URA ᫂ࡢ࡚ࡋ࡜ᛌ࡞Ꮡᅾព⩏ࡀ☜❧࣭ㄆ㆑࡚ࢀࡉ

࡜ࡇࡿࡍゎỴࢆㄢ㢟ࡢㅖᡤࡿ࠼ᢪࡀ࣮࢕ࢸࣝ࢝࢓ࣇࠕࠊࡣ࡟ලయⓗࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸ ࣝ࢝࢓ࣇࠕࠖ

࡜ࡇࡿ࠼ᨭࢆ⦼ᴗ✲◊ࡢ࣮࢕ࢸ ࡽᚓࡀ⟆ᅇ࠺࠸࡜ࠖ࡜ࡇࡿࡍ㍍ῶࡶ࡛ࡋᑡࢆ㈇ᢸࡢ࣮࢕ࢸࣝ࢝࢓ࣇࠕࠖ

ࡢ࡝ࠊࢀ URA ࡶ◊✲ᨭ᥼ᴗົ࡟☜᫂ࢆㄆ㆑ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋศࡢᩘ「ࠊࡓࡲࠋࡿ࠿ URA ࣐ࢱࢫ࢝ࠕࡀ

࠸࡚ࡋ⩏ᐃ࡜ᴗࠖࢫࣅ࣮ࢧࠕࢆ᥎㐍ᨭ᥼ᴗົࡢ✲◊ࠊࡾ࠾࡚࠸⏝ࢆ⌧⾲࠺࠸࡜ࠖࡿ࠼ࡓࡇ࡟ࢬ࣮ࢽࡢ࣮

࠸▷ࡀ໅⥆ᖺᩘࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢫࣃ࢔ࣜࣕ࢟ࠋࡓ URA ࡓࡗ࡞࡜㇟ᑐ࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖ࠊࡀࡿ࠸ࡃከᩘࡶ URA
ࡣ࡝ࢇ࡜࡯ࡢ 20 ᖺ30ࠊ ᖺ࡚ࡋ⥆⥅࡜໅ࠊࡓࡲࠋࡓ࠸࡚ࡵURA ࡚ࡋ࡟࢔ࣜࣕ࢟࠺࠸࡜㧗࠸‶㊊ᗘࢆ♧

࣒࣮ࢳࠕࢆⓗάື▱࡜άື✲◊ࡢ➃ඛ᭱ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ᐊ࡛✲◊ྛࡢձ኱Ꮫ ࡚ࡋ࡜⏤⌮ࡢࡑࠋࡓ࠸࡚ࡋ

࣮ࢱࢡࢭࡓࡋᏳᐃ࠺࠸࡜ճ኱Ꮫࠊዧ⯆ࡃ࠾ࢆ㌟࡟ղ▱ⓗ⎔ቃࠊ඘ᐇឤ࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚࠼ᨭ࡚ࠖࡋ࡜ဨ୍ࡢ

࣡ࡿࢀࡽቃ࡛ᚓ⎔ࡃࡁࡢմ⼥㏻ࠊᏳᐃᛶࡿࢀࡽᚓ࡛࡜ࡇࡃ⨨ࢆ㌟࡟ᕷሙࢳࢵࢽ࠺࠸࡜ᨭ᥼✲◊ࠊ୰࡛ࡢ

 ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽࡆᣲࡀ࡝࡞ࠊࢫࣥࣛࣂ࣭ࣇ࢖࣭ࣛࢡ࣮
2017 ᖺᗘࡢࢫ࢖ࢫࡢㄪᰝࡢ࡚ࡋ࡜⪅✲◊ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟⤒㦂ࡸ⤒Ṕ࡜⛉Ꮫⓗ⣲㣴ࢆ᭷ࡿࡍேᮦࡀ 85$

ᴗົࢺ࣮࣏ࢧࡸᑐேຊ࡞ᚲせ࡟ㄪᩚᴗົࡓࡲࠋࡓࢀࡉㄆ☜࡚ࡵᨵࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗࢃᦠ࡟ᨭ᥼ᴗົ࡚ࡋ࡜

␗ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀ㈨㉁ࡿ࡞␗ࡣ࡜⪅✲◊ࠊ࡝࡞ࢺ࣓ࣥࢺࢵ࣑ࢥࡿࡍᑐ࡟

ࠊࡣ$85ࡢࢫ࢖ࢫࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉホ౯ࡃ㧗࡟㝿ࡢ⏝᥇ࡣேᮦࡔࢇ✚ࢆ㦂⤒࡛࣮ࢱࢡࢭࡿ࡞

ࠊ࠼࠸ࡣ࡜ࠋࡿ࠶ᚩⓗ࡛≉ࡀⅬࡿ࠸࡚ࡋព㆑ࡃᙉࢆ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ࡞ࡣ࡛⪅Ꮫ⛉࡚ࡗ࡞࡜⫋ᨭ᥼ࡽ࠿⫋✲◊

୍㒊ࡢ 85$ ࡛ࢫ࢖ࢫᑠᅜࠋࡓࢀࡉほᐹࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࢺ࣓ࣥࢳࢵࢱ࢔࠸ᙉ࡟࣮࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥᏛ⛉ࡀ

85$ࠊࢀࡽ㝈࡚ࡵᴟࡀࢺࢫ࣏ࡢᨭ᥼✲◊ࡣ ࡢࡑࡀ࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉど໬ྍ࡚ࡋ࡜࢔ࣜࣕ࢟ࡀᴗ⫋࠺࠸࡜

せᅉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜௒ᚋࠊࡶ࡚࠸࠾࡟ࢫ࢖ࢫࡣ◊✲άືࡢ᥎㐍࡟㛵࡜⪅✲◊ࢆ✀⫋ࡿࢃ୪ࡪ㧗ᗘᑓ㛛⫋

ࡳࡀࡁືࡿࡍᑓ㛛⫋ᴗ໬ࢆᅜෆእ࡛◊✲ᨭ᥼ேᮦࢫ࢖ࢫ㏆ᖺࠋࡿࢀࢃᛮ࡜ᚲせࡀດຊࡿࡅ఩⨨௜࡚ࡋ࡜

࢔ᴗ⫋ࡢ⪅ᨭ᥼✲◊ࠊࡣ࡟ሙྜࡿࡍ᭷ࢆṔ⤒ࡓࡋ㏆ఝ࡜⪅✲◊࡟࠺ࡼࡢ⪅༤ኈྕಖᣢ࡟࡜ࡇࠊࡀࡿࢀࡽ

ᑓࠊࡾࡓࡋ⨨タࢆࢺࢫ࣏࡟࠺ࡼࡿࡀ࡞ࡘ࡟⏝㐺ά᭱ࡢேᮦࠊࡋ㓄៖࡟㞧ᛶ「ࡿࡄࡵࢆ࣮࢕ࢸ࢕ࢸࣥࢹ࢖

㛛⫋ࡢ࡚ࡋ࡜㈨᱁ไᗘࢆᵓ⠏ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㔜せࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ᇭ�

�

�� ⪃ᐹ�

௨ୖࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢㄪᰝࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᵝ࡞ࠎ᝟ሗࡀᚓࠊࡣ࡛ࡇࡇࠊࡀࡓࢀࡽURA ࣮࣋ࢳࣔ࡜࢔ࣜࣕ࢟ࡢ

኱Ꮫྛࠊ࡚ࡗࡼ࡟ㄪᰝࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ኱Ꮫ✲◊ࡢᾏእࡢ✲◊ᮏࠋ࠺⾜ࢆᐹ⪄࡚ࡗ⤠ࢆⅬ↔࡚࠸ࡘ࡟ࣥࣙࢩ

ᅛ᭷ࡢ᝟ሗࡶᚓࠊࡀࡓࢀࡽඹ㏻せᅉ࡚ࡋ࡜௨ୗࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡢ 
ࡿࡍᢸᙜࢆᨭ᥼✲◊ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟኱Ꮫ✲◊ࡢḢ⡿ࠊ࡚ࡌ㏻ࢆᮏㄪᰝࠊ࡟୍➨ URA ேᮦࠊࡣ࡟㧗࠸ᑓ

㛛ᛶࢆࢫࣃ࢔ࣜࣕ࢟࡜᭷ࡓ࠸࡚ࡋேᮦᩘࡀከࡀ࡜ࡇࡿ࠸ࡃ☜ㄆࡢ⪅✲◊ྛࠊࡎࡲࠋࡓࢀࡉ㧗ᗘ࡟ᑓ㛛ⓗ

ࠊ࡛ୖࡢࡑࠋ࠸࡞ࡃ࡞ᑡࡀேᮦࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆ㦂⤒࡞ࢡࢵ࣑ࢹ࢝࢔ࡿࡁゎ࡛⌮࡛ࡲᗘ⛬ࡿ࠶ࢆෆᐜ✲◊࡞

ࡽࡵồࡀேᮦࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆດຊ࣭⣲㣴ࡢࡵࡓࡿࡍゎ⌮ࢆෆᐜ✲◊ࡢ⪅✲◊ྛࠊ࡚ࡋ࡜ᨭ᥼ேᮦࡢ⪅✲◊

ࢳࠊࡸᰂ㌾ᛶࡢࡵࡓࡿࡍᑐᛂ࡟≀ே࡞ศ㔝࡛ከᵝ✲◊ࡿࡓࢃ࡟ከᒱࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀ

ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀேᮦࡿࡍ᭷ࢆᑐேຊ࠸㧗ࠊ࡝࡞༠ㄪᛶࡿࡁ༠ാ࡛࡜⪅௚࡚ࡋ࡜ဨ୍ࡢ࣒࣮

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
➨஧ࠊ࡟ᑡ࡟࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖ࡶ࡜ࡃ࡞ᛂࡓࡌ URA ‶༑ศ࡟࢔ࣜࣕ࢟ࡢ࡚ࡋ࡜⪅ᨭ᥼✲◊ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟

㊊ࡢࡽ⮬ࠊࡾ࠾࡚ࡋ⯆࿡ࠊ࡚ࡏࢃ࠶࡟ࣝ࢖ࢱࢫࣇ࢖ࣛ࡜ᮃ࡛ࢇ㑅ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛✀⫋ࡔࢇ☜ㄆ࡛ࠋࡓࡁ኱

Ꮫ࡛᭱ඛ➃࡟▱ࡢゐࡢ⪅✲◊ࠊࢀ▱ⓗάືࢆᨭ᥼࡛࡟࡜ࡇࡿࡁ኱ࢆ࠸ࡀࡾࡸ࡞ࡁឤྠࠊࡌ᫬ࠊ࡟ᰂ㌾࡞

ᑵປᙧែࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ URA Ⓨゝࡢ࡜ࡿ࠶࡛✀⫋࠸ࡋࡲᮃ࡟ࡵࡓࡿ㏦ࢆά⏕࠸㧗ࡢ㉁ࠊࡣ⫋ᑓ㛛࠺࠸࡜

ࡿࢀࡉࡓ‶ࢆⓗዲወᚰ▱࡚ࡋ஺ὶ࡜ࡕࡓ⪅✲◊ࡢ➃ඛ᭱ࠕࠊࡤ࠼౛ࠋࡓࢀ࠿⪺ࡃከࡀ ࡓࡗᇵ࡛ࡲࢀࡇࠕࠖ

ࡿࡁ࡛ࡀ࠸ᡭఏࡢ࣮࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥ✲◊ࠊ࡚ࡗ౑ࢆࢢࣥࢽ࣮ࣞࢺ࣭ࢡࢵ࣑ࢹ࢝࢔ ᣊ࡞᫬㛫ⓗ࣭✵㛫ⓗࠕࠖ

᮰ࡀᑡࠊࡃ࡞ᰂ㌾ᛶࡿ࠶ࡢ⏕άࡀ࣮ࣥࢱࣃ⥔ᣢ࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡀ࠶࡚ࡋ࡜⏤⌮ࡀ࡝࡞ࠖࡿࡁ 
◊ࡢ➼኱Ꮫᩍဨ࡟≉ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡀὶືᛶࡢேᮦࠊ࡚࡭ẚ࡜᪥ᮏࡣḢ⡿࡟⯡୍ࠊ࡟୕➨
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ᮏࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞ࡃ࡞ᑡࡶேᮦࡿࡡ㔜ࢆ⫋㌿࡚࠼㉸ࢆᅜࠊࡎࡽ࡞ࡳࡢ኱Ꮫ㛫ࡢᅜࡢࡘ୍ࠊࡣ⪅✲

ࡓࡗ࡞࡜㇟ᑐࡢㄪᰝࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ✲◊ URA ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡃ㧗࡚ࡋࡉࡣὶືᛶࡢேᮦࡢ

ὶࡢேᮦࠊࡣ࡚࠸࠾࡟⡿ᅜ࡟≉ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡶᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚࠼ᨭ࡟ຠ⋡ⓗࢆάື✲◊ࡢ኱Ꮫࡀ࡜ࡇࡢࡑ

ືᛶࡢ㧗ࡀ࡜ࡇ࠸ᗈࡢࢫ࢖ࢫࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱࡟⯡୍ࡃປാᕷሙࡶᙉࢆྜ⤌࠸ᣢ࡜࡝࡞ࢫࣥࣛࣇࡘẚ࡭

⏤⮬࡟ẚ㍑ⓗ⡆༢ࡣ⧊⤌ࡢ➼௻ᴗࠊࡎࡽ࠾࡚ࢀࡉಖドࡀ⏝㞠⥆⥅ࡣἲᚊୖࠋ࠸㧗ࡣὶືᛶࡢேᮦࠊࡤࢀ

ࡶᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋື⛣ࡀᨭ᥼ேᮦ✲◊ࡶ࡟㛫ࡢຓᡂᶵ㛵࡜኱Ꮫࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍゎ㞠ࢆᚑᴗဨ࡟

♧၀ࡢࢫ࢖ࢫࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡓࢀࡉ ETH ࡜ EPFL ࡚ࡗࡓࢃ࡟㛗ᮇࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ URA ேᮦࡿࡵົࢆ

ࡀࢀࡑࠊࡃከࡶ URA ࠸࠾࡟኱Ꮫࢻ࣮࢛ࣇࣥࢱࢫࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠶㨩ຊ࡛ࡢ✀⫋࠺࠸࡜

10ࠊࡶ࡚ ᖺ௨ୖ໅ົࡿ࠸࡚ࡋ URA URAࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸ࡃከᩘࡀ ◊ࠊࡋᑵປ࡚ࡗࡓࢃ࡟㛗ᮇࡣ

✲ᨭ᥼ேᮦࢆࣝ࢟ࢫࡢ࡚ࡋ࡜⵳✚ࡢ⪅✲◊ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ▱ⓗ⏕⏘άື࡟Ᏻᐃࢆࢫࣅ࣮ࢧࡓࡋᥦ౪ࡇࡿࡍ

ࡓ)ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ࡟⬟ྍࢆάື✲◊࡞άⓎࡿࡅ࠾࡟኱Ꮫ✲◊࡞ඛ㐍ⓗࡢḢ⡿࡟ᯝⓗ⤖ࠊࡾ࡞࡟࡜
ࡢࢫ࢖ࢫࠊࡋࡔ ETH ࡜ EPFL ⪄ࡶ࡜ࡿ࠸࡚ࡋᏳᐃࡀ㞠⏝⎔ቃࡾࡼࠊࡵࡓࡿ࠶㐃㑥⫋ဨ࡛ࡣࣇࢵࢱࢫࡢ

 ࠋ(ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀㄪᰝࡿ࡞ࡽࡉࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟໬⯡୍ࡿ࡞ࡽࡉࡢⅬࡢࡇࠊࢀࡽ࠼
௨ୖࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢᮏ◊✲ࠊࡣḢ⡿ࡢ 3 ࡞࡜㇟ᑐ✲◊ࠊࡢࡢࡶࡿ࠶ࡣㄪᰝ࡛ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ኱Ꮫ✲◊ࡢࡘ

URAࠊࡣࢀࡑࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ࡜ࡲ࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࡣᚩ≉ࡢ⫋ᨭ᥼✲◊ࡢ኱Ꮫࡓࡗ ࡢࣝ࢟ࢫ࠸㧗ࠊࡣ

ࡲࡘ)ࡃపࡀὶືᛶࡣᕷሙࡢࡑࠊࡓࡲࠊࡾ࠶࡛ࣥࣙࢩࣉ࣭࢜࢔ࣜࣕ࢟ࡓࡋ࡟㇟ᑐࢆேᮦࡘᣢࢆࡏࢃྜࡳ⤌

Ḣࠊࡋࡔࡓࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ❧☜࡚ࡋ࡜✀⫋࠸㧗ࡢᑓ㛛ᛶ࡛ࣝ࢟ࢫࡓࡋ✚⵳ࠊ(ࡃపࡀ⋠⫋㌿ࡾ

ᕞࡢ኱Ꮫࠊࡣ࡚࠸࠾࡟URA ேࡓࡋᏳᐃࡓࡲࠊࡾ࠾࡚ࡋ❧☜࡚ࡋ࡜ࠖ✀⫋ࠕ࠸㧗ࡢᑓ㛛ᛶࡣ࡟ᶵ⬟ⓗࡣ

ᮦᕷሙࡀᏑᅾࠊࡎࡽࢃ࠿࠿ࡶ࡟ࡿࡍ♫఍ⓗ࡞ㄆ▱ᗘࡔࡲࡀప࠸Ⅼࡀㄢ㢟࡛࡜ࡿ࠶ᛮࢫࠊ࡟ࡽࡉࠋࡿࢀࢃ

࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡶ࡚࠸࠾࡟኱Ꮫࡢࢫ࢖ URA ไᗘࡢ඘ᐇࡣ࡟┦ᛂࡢ᫬㛫ࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࠿࠿ࡀศࠋࡓࡗ࠿

኱Ꮫ࠺࠸࡜ቑ኱ࡢதⓗ㈨㔠➇ࡿࡍᑐ࡟ᶵ㛵✲◊ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡓࢀࢃ⾜ࡀ඘ᐇࡢᮇ㛫࡛ไᗘ▷ࠊࡕࢃ࡞ࡍ

኱Ꮫୖᒙ㒊ࠊࡋ⏕Ⓨࡀᚲせᛶࡿࡍᑐᛂ࡟ࢬ࣮ࢽᨭ᥼✲◊ࡢሙ⌧✲◊ࠊ࡟ᬒ⫼ࢆኚ໬ࡿࡄࡵࢆቃ⎔✲◊ࡢ

ࡀ໬⧊⤌࡜ᡂ⫱ࡢᨭ᥼ேᮦ✲◊࡟࡜ࡶࡢᰂ㌾ᛶ࠸㧗ࠊࡵጞࢀࢃ⾜ࡀ⏝᥇ࡢ㧗ᗘᑓ㛛ேᮦ࡟࡜ࡶࡢゎ⌮ࡢ

᭷ᶵⓗ࡟㐍࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࢀࡽࡵ◊✲άືࡢᨭ᥼యไࡢ඘ᐇࠊࡣ㸰㸮ᖺ௨ୖࡿࡓࢃ࡟ヨ⾜㘒ㄗࠊ࡚⤒ࢆ

ᚎࡶ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࢀࡉࢬ࢖࣐࣮࢛ࣛࣇ࡟ࠎศࠋࡓࡗ࠿ 
 

�� ⤖ㄽ�

URAࠊࡣ࡚࠸࠾࡟኱Ꮫ✲◊ࡢ᪥ᮏࠊ࡚ࡋẚ㍑࡜ㄪᰝ⤖ᯝࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ኱Ꮫ✲◊ࡢᾏእ࡞࠺ࡼࡢࡇ ࡢ

᥇⏝࡟ᑐࡿࡍᮏ᱁ⓗ࡞ᨻ⟇ᨭ᥼ࡀጞࡓࡗࡲẁ㝵࡛ࠊࡾ࠶༑ศ࡟ไᗘࡀᬑཬࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ᫬㛫ࡀᚲせ࡛࠶

ࡢ᪥ᮏࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦ᦬ࡶ࡛✲◊ࡢࡽ㔝▮ࡢ๓㏙ࠊࢇࢁࡕࡶࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀㄢ㢟ࡢࡃከᩘࠊࡾ

URA ࡢ⡿ᅜ࡟ URA ࣀ࢖ࢆᡂᯝࡢ๰㐀ࡢ▱ࡢ኱Ꮫࠊࡋࡔࡓࠋ࠸࡞ࡣ࡜ࡇࡿࢀࡽࡵồ࡟ࡄࡍࡀᴗົࡌྠ࡜

URAࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡅࡘࡧ⤖࡟ࣥࣙࢩ࣮࣋ ไᗘࡣᚲせࠊࢀࡽ࠼⪄࡜᪥ᮏࡢ◊✲኱Ꮫࠊࡶ࡚࠸࠾࡟᫬㛫ࢆ

 ࠋ࠸ࡋࡲᮃࡀ࡜ࡇࡿࢀࢃ⾜ࡀ඘ᐇࡢไᗘ࡚ࡅ࠿
�

ㅰ㎡ 
ᮏ◊✲ࡣ JSPS ⛉◊㈝ JP17H04557  ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡅཷࢆຓᡂࡢ
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