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�� �᪉࠼⪄࠺࠸࡜࣒ࢸࢫࢩࢥ㸸◊✲㛤Ⓨ࢚࡟ࡵࡌࡣ

���� ◊✲㛤Ⓨᨻ⟇ㄽ㆟ࡢどⅬ�

ᅜ㜵ඛ㐍◊✲ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉᗇ㸦ࡣࡓࡲᅜ㜵◊✲ィ⏬ᒁࠋDefense Advanced Research Projects Agency: 
DARPA㸧ࡢ Prabhakar 㛗ᐁ2014ࠊࡣ ᖺ 4 ᭶ 29 ᪥࡟㛤ദࡓࢀࡉ㐃㑥㆟఍ୖ㝔ṓฟጤဨ఍ࡢ 2015 ᖺ
ᗘண⟬᱌ࡿ࠿࠿࡟බ⫈఍࡛ࡈࠕࠊᏑ▱ࠊࡾ࠾࡜ࡢᡃࡀᅜࡣ⛉Ꮫᢏ⾡ࡢ㠃࡚࠸࠾࡟ẚ㢮ࡁ࡞⬟ຊࢆ᭷࡚ࡋ

 & 㸦research࣒ࢸࢫࢩࢥ㛤Ⓨ࢚✲◊࡞ᙉຊࡴྵࢆ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡢᴗ⏘ࠊ኱Ꮫࠊ㐃㑥ᨻᗓࡣࢀࡑࠋࡿ࠸
development ecosystem㸧ࡢ⤖ᯝ࡛ࠋࡿ࠶DARPA ࡢᡂຌࠊࡣ೺඲࡞⡿ᅜࡢ◊✲㛤Ⓨ࢚࡟࣒ࢸࢫࢩࢥ౫

Ꮡࠋࠖࡿ࠸࡚ࡋ ࡋ⩏ᐃ࡚࠸ࡘ࡟࣒ࢸࢫࢩࢥ㛤Ⓨ࢚✲◊࡚࠸࠾࡟ⓎゝࡢࡑࡣPrabhakar 㛗ᐁࠋࡓࡋⓎゝ࡜

ࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍព࿡ࢆࢫࢭࣟࣉࡢᐇ⏝໬ࡢࡑ࡜ᅜ㜵◊✲㛤Ⓨάືࡢ⡿ᅜࡴᅖࡾྲྀࢆ DARPAࠊࡀ࠸࡞࠸࡚

 ࠋࡿࢀ
� ᮏⓎ⾲ࡢࡇࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ゝⴥࢆ➃୍ࡢࡑࡾࡼ࡟ぢࡿࡁ࡛ࡢ࡜ࡇࡿ⡿ᅜࡢ◊✲㛤Ⓨࠊ࡚࠸ࡘ࡟࣒ࢸࢫࢩ

ࡣ࡛ࡇࡇࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍሗ࿌࡚ࡋព㆑ࢆⅬࡁ࡭ࡍព␃࡟ሙྜࡿࡍ࡜⪄ཧࡢᨻ⟇ᙧᡂࡿࡅ࠾࡟௚ᅜ࡟≉

⡿ᅜ⊂⮬ࡢᨻ἞ࡸᩍ⫱ࠊࡸ࣒ࢸࢫࢩࡢᅜ㜵㒊㛛ࡀ኱࡞ࡁᙺ๭ࢆᯝࡍࡓබⓗ◊✲㛤Ⓨ㒊㛛ࡢᏑᅾࡘ࡟࡝࡞

 ࠋࡿࡍゝཬࡶ࡚࠸
���� Ⓨ⾲⪅ࡀᥦ᱌ࡿࡍ◊✲㛤Ⓨ࢚࣒ࢸࢫࢩࢥ�

� Ⓨ⾲⪅ࡶ࡛ࡲࢀࡇࡣ◊✲㛤Ⓨάືࢆ 4 ࢹࣔࡓࡅ௜ྡ࡜࣒ࠖࢸࢫࢩࢥ㛤Ⓨ࢚✲◊ࠕࡓࡋタᐃࢆ㝈㇟ࡢࡘ

タᐃ࡟ᣦᶆࡿࡍ㛵࡟⏝฼࡜⏘⏕ࡢᏛⓗ▱㆑⛉ࢆᶓ㍈ࡣ࡚࠸࠾࡟⾲ᮏⓎࠊࡀࡓࡁ࡚ࡗ⾜ࢆㄝ࡚᫂࠸⏝ࢆࣝ

ࡿࡍタᐃ࡟௻ᴗࡸ⪅ᨻ⟇Ỵᐃ࡜⪅Ꮫ⛉ࡢ࡚ࡋ࡜ᡭ࠸ᢸࢆ㍈⦪ࠊࡋ 4 ㇟㝈࡚࠸࠾࡟ㄝ᫂ࠋࡿࡍ 
� 㸪ᕥୗࡣ࡚࠸࠾࡟ࣝࢹࣔࡢࡇ

ࢃ⾜ࡀᨻ⟇Ỵᐃ࡚࠸࠾࡟㝈㇟ࡢ

◊♏ᇶ࡚࠸࠾࡟㝈㇟ࡢᕥୖࠊࢀ

ࡉ⏘⏕ࡀᏛⓗ▱㆑⛉࡚ࡋ㏻ࢆ✲

Ꮫⓗ⛉࡚࠸࠾࡟㝈㇟ࡢ㸪ྑୖࢀ

▱㆑ࡀᐇ⏝໬ࡅྥ࡟⏕ᡂ࣭㌿᥮

఍♫࡚࠸࠾࡟㝈㇟ࡢ㸪ྑୗࢀࡉ

♧ࢆ㛵ಀࡿ⮳࡟ᐇ⏝໬ࡿࡅ࠾࡟

 ࠋࡍ
� ྑᅗࡓࡋ♧ࢆࢫࢭࣟࣉࡢࡇࡣ

�㸺ࠊࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶ 㸼࡚࠸࠾࡟

⡿ࡿࡍㄽ㆟࡚࠸࠾࡟❶ࡢ௨ୗࡣ

ᅜࡢ◊✲㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩㄢ㢟ࢆ

グࠋࡓࡋ 
�
�� ⛉Ꮫᢏ⾡ᨻ⟇ᙧᡂ࡟ࢫࢭࣟࣉ

�ᐹ㸧⪄ࡿࡍ㛵࡟㝈㇟ࡢၥ㢟㸦ᕥୗࡢᛶ⥆⥅ࡿࡅ࠾

� 2017 ᖺ 1 ᭶ࣉࣥࣛࢺࠊᨻᶒࡀᡂ❧ࠊࡋ◊✲㛤Ⓨண⟬๐ῶࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣࢆ㧗➼ᩍ⫱ᶵ㛵࡟኱࢖࣐࡞ࡁ

ኌࡢ཯Ⓨ࠸ᙉࡣ࣮࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥࢡࢵ࣑ࢹ࢝࢔࡝࡞኱Ꮫ༠఍ࠊ᫬ࡓࡋฟࡕᡴࢆ⟇ᨻࡍࡰࡼ࠾ࢆᙳ㡪ࡢࢫࢼ

 ࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࠋࡓࡋᣦ┠ࢆ᚟άࡿࡅ࠾࡟ṓฟண⟬ἲࡿࡅ࠾࡟㆟఍࡚ࡋ㏻ࢆάືࡢ࡝࡞ࢢࣥ࢖ࣅࣟࠊࡆୖࢆ
-------------------------------------------------------------------- 
ᮏ✏ࠊࡣⓎ⾲⪅ࡀಶே࡚ࡋ࡜㛤タࠕࡿ࠸࡚ࡋ⡿ᅜࡢ⛉Ꮫᨻ⟇࣮࣒࣮࡚ࠖ࣍࣌ࡋ࡜⎔୍ࡢࢪᇳ➹ࠊࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉᡤᒓᶵ
㛵࡟ົ⫋ࡢ㛵㐃࡚ࡋᇳ➹ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ 
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2018 ᖺᗘண⟬ࡢከࡀࡃቑ㢠2019ࠊࡾ࡞࡜ ᖺᗘண⟬ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᮇᚅࡶᣢ࡚ࡿ≧ἣࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ 
� ┙㈈ົᇶࡢ኱Ꮫࡢ⡿ᅜࠊࡣฟ᮶஦࠸࡞ࡡ࠿࠼୚ࢆᙳ㡪࡞ࡁ኱࡟┙ᇶ✲◊ࡢ኱Ꮫࡓࡋ㉳⏕࡟ᮇ㛫▷ࡢࡇ

 ࠋࡿ࠼ゝ࡜౛ࡓࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᵓ㐀࠸ࡍࡸࡅཷࢆᙳ㡪࡟᥋ⓗ┤ࠊᮇⓗ▷࡟⟇ᨻࡢ㐃㑥ᨻᗓࡀ
� ➇ࡶ࡚࠸࠾࡟⡿ᅜࠋࡿࡍᏑᅾࡀἲᚊࡿࡍつᐃࢆ⟇ᨻࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖⾡Ꮫᢏ⛉ࠊࡣ୺せᅜ࡛ࡢࡶࡘࡃ࠸

தຊᙉ໬ἲ࡚ࡋ࡜ 2007 ᖺ࡟ᡂ❧࣓࢝ࣜ࢔ࡓࡋ COMPETES ἲ2011ࠊ ᖺ࡟ᡂ❧࣓࢝ࣜ࢔ࡓࡋ

COMPETES ෌ᤵᶒἲࡣໟᣓⓗ࡞➇தຊἲ࡛ࠊࡀࡿ࠶ᤵᶒἲ࡛࡟ࡇࡑࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶グࡓࢀࡉẖᖺᗘࡢṓ

ฟண⟬ࡀಖドࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࢀࡉ஦ᐇ࡟ࡇࡑグࡓࢀࡉ◊✲㛤Ⓨண⟬ࡢቑ㢠ࡣᐇ⌧࡟ࡽࡉࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ

2017 ᖺ 1 ᭶࡟ᡂ❧ࡓࡋ⡿ᅜࡧࡼ࠾ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖➇தຊἲࠊࡣᇶ♏◊✲᭱ࡢ኱໬ࠊ஦ົⓗࡧࡼ࠾つไ

㠃ࡢ㈇ᢸࡢపῶࠊ⛉Ꮫᢏ⾡ᕤᏛᩘᏛࠊẸ㛫㒊㛛ࡢ࡬ᱳධࠊࢀ〇㐀ࡧࡼ࠾ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊᢏ⾡⛣㌿ၟࠊ

ᴗ໬ࡢ㔜せᛶࡢ෌☜ㄆࡓࡗ࠸࡜᮲ᩥࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀᚲࡶࡋࡎ⥙⨶ⓗ࡞⛉Ꮫᢏ⾡ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ᨻ⟇

⟇ᨻࡓฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡿࡍඹ࿴ඪ࣭Ẹ୺ඪ୧ඪ࡛ྜព࡚࠸࠾࡟㆟఍ࢁࡋࡴࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡓࡋつᐃ࡚࠸ࡘ࡟

⌮ᛕ࡜㛵㐃ࡿࡍㅖ᪋⟇࡟ࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲࡾྲྀ࡚࠸ࡘ࡟㐣ࠋ[1]࠸࡞ࡂ 
� 㛤Ⓨάື✲◊࡚࠸࠾࡟཯㠃ࠊࡣἣ≦ࡿࡅḞࡀᛶ⥆⥅࡚࠸࠾࡟⟇ᨻࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖⾡Ꮫᢏ⛉࡞࠺ࡼࡢࡇ

࣮࣋ࣀ࢖⾡Ꮫᢏ⛉ࡓࡋ㏻ࢆ࡝࡞༠ᐃࡸἲᚊࠊࡋ࠿ࡋࠋࡘ❧ࡾᡂࡶ࠼⪄࠺࠸࡜ࡍࡽࡓࡶࢆ࣒ࢬ࣑ࢼ࢖ࢲ࡟

ᚋ㏙ࠊሙྜࡓࡋẚ㍑࡜୺せᅜࡢ࡝࡞ⱥᅜࡸࢶ࢖ࢻࡿࢀࡽぢࡀࡳ⤌ࡾྲྀ࡞㛗ᮇⓗ࣭Ᏻᐃⓗࡿࡍ㛵࡟ࣥࣙࢩ

⾡Ꮫࠊ࡚ࡗಗ┦࡜ἣ≦࠺࠸࡜࠸࡞ࡁ㓄ศ࡛ࢆᇶ┙ⓗ㈨㔠ࡋᑐ࡟኱Ꮫࡀ㐃㑥ᨻᗓ࡚࠸࠾࡟⡿ᅜ࡟࠺ࡼࡿࡍ

◊✲άື࡟㠀ຠ⋡ᛶࡍࡽࡓࡶࢆせᅉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ 
 
�� ◊✲኱Ꮫࡿࡅ࠾࡟◊✲άື࡟ぢࡿࢀࡽ㠀ຠ⋡ᛶ㸦ᕥୖࡢ㇟㝈࡟㛵ࡿࡍ⪃ᐹ㸧�

���� ྛᅜࡢ◊✲኱Ꮫࡢẚ㍑ࡿࡅ࠾࡟⡿ᅜࡢ⌧≧�

⡿ᅜࡢ◊✲኱Ꮫࠊࡣ௚ᅜࡢ◊✲኱Ꮫ࡟ẚ࡭㧗࠸ඃ㉺ᛶࢆᣢ࡜ࡘゝࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ౛ࡤ࠼⡿ᅜ

ࠊ⪅㈹ཷࡢᏛ⾡㈹ࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣࢆ㈹࣮ࣝ࣋ࣀࠊࢱ࣮ࢹ⫣ᩥࡓࡗ࠸࡜ᩘ⏝ᘬ⿕ࡢᏛ⾡ㄽᩥࡸᏛ⾡ㄽᩥᩘࡢ

ࡑࡤ࠼౛ࡣඃ㉺ᛶ࡞࠺ࡼࡢࡇࡋ࠿ࡋࠋ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽࡌㄽࡾࡼ࡟➼࣮ࣕࢳ኱ᏛⓎ࣋ࣥ࡞άⓎࡣ࠸ࡿ࠶

࡜౛୍ࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡢࡑࡣ⾲ୗࠋࡿ࠶ࡶ㠃ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄝ᫂ࡾࡼ࡟ࡉࡁ኱ࡢࢫ࣮ࢯࣜࡿࢀࡉᢞධ࡟ࢀ

኱୍ࡢ኱Ꮫࡿࡍ┕ຍ࡟➼࣒࢔ࢩ࣮ࢯࣥࢥࡿࡍ࡜ᵓᡂᶵ㛵ࢆ኱Ꮫ✲◊ࡢ᪥ᮏࠊⱥᅜࠊࢶ࢖ࢻࠊ⡿ᅜࠊ࡚ࡋ

Ꮫࡢࡾࡓ࠶ᖹᆒࢆ್ࡢẚ㍑ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ㸦Ⓨ⾲⪅ࡿࡼ࡟⥲ྜ⛉Ꮫᢏ⾡࣭ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖఍㆟⛉Ꮫᢏ

ࣝࢢࢢ࣮ࣥ࢟࣡ࡿࡍ㛵࡟ຊ࡞ᇶ┙ⓗࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖⾡ᨻ⟇᥎㐍ᑓ㛛ㄪᰝ఍⛉Ꮫᢏࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖⾡

ᖹᡂࠋᥦฟ㈨ᩱࣉ࣮ 29 ᖺ 1 ᭶ 23 ᪥㸧 
�  ㈈ᨻつᶍ ᩍ⫋ဨᩘ ㄽᩥᩘ 

ᩍဨᩘ ᩍဨ௨እࡢ⫋ဨᩘ 
⡿ ᅜ ኱ Ꮫ ༠ ఍
㸦AAU㸧ຍ┕බ
❧኱Ꮫ㸦32኱Ꮫ㸧 

୰᰾ⓗ࡞ṓධ㢠ࡢ
ᖹᆒ 

᥮⟬ᩍဨ࣒࢖ࢱࣝࣇ
 ᖹᆒࡢᩘ

ᩍဨࡢ⟭᥮࣒࢖ࢱࣝࣇ
௨እࡢᩘࡢ⪅ࡢᖹᆒ 

ᖹᆒ Scopus ཰
㘓ㄽᩥ➼Ⓨ⾲ᩘ 

20 ൨ 4983 ୓2,546 ࣝࢻ ே 8,419 ே 5,426 ሗ 
⡿ ᅜ ኱ Ꮫ ༠ ఍
㸦AAU㸧ຍ┕⚾
❧኱Ꮫ㸦28኱Ꮫ㸧 

ྠୖ ྠୖ ྠୖ ྠୖ 
30 ൨ 730 ୓2,342 ࣝࢻ ே 8,361 ே 5,951 ሗ 

┕U15ຍࢶ࢖ࢻ
኱Ꮫ㸦15 ኱Ꮫ㸧 

ྜィᨭฟ㢠ࡢᖹᆒ ࣒࢖ࢱࣝࣇ᥮⟬ࡢ
academic staffࡢᖹᆒ 

ࡢ⟭᥮࣒࢖ࢱࣝࣇ non- 
academic staff  ᖹᆒࡢ

ྠୖ 

9 ൨ 7890 ୓࣮ࣘࣟ 3,592 ே 5,121 ே 3,105 ሗ 
ⱥ ᅜ Russel 
Group ຍ┕኱Ꮫ
㸦24 ኱Ꮫ㸧 

ྜィ཰ධࡢᖹᆒ Academic contract
 ᖹᆒࡢᩘࡢ⪅ࡢ

Non-academic contract
 ᖹᆒࡢᩘࡢ⪅ࡢ

ྠୖ 

6 ൨ 5898 ୓࣏ࣥ3,114 ࢻ ே 3,151 ே 4,393 ሗ 
࠙ཧ⪃ࠚRU11
ຍ┕኱Ꮫࡕ࠺ࡢ
ᅜ❧኱Ꮫ㸦9 ኱
Ꮫ㸧 

⤒ᖖ཰┈ྜィཬࡧ
⤒᥋┤ࡢ➼㈝◊⛉
 ᖹᆒࡢィ㢠ྜࡢ㈝

    ྠୖ 

1353 ൨ 3744 ୓෇     5,266 ሗ 
� ྛᅜࡢ㧗➼ᩍ⫱ࡣ࣒ࢸࢫࢩ኱ࡶ್ࡢ⾲ୖࡽ࠿࡜ࡇࡿ࡞␗ࡃࡁ༢⣧࡟ẚ㍑୍ࠊࡀ࠸࡞ࡣ࡛ࡁ࡭ࡍぢ࡚ࡋ

⌮ゎ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡁ⡿ᅜࡢ◊✲኱Ꮫࡣ㈈ᨻつᶍࡀ኱ࠊࡓࡲࠊ࡜ࡇ࠸ࡁᩍဨ௨እࡢ⫋ဨᩘࡀከࠋࡿ࠶࡛࡜ࡇ࠸

㈇ࡸつไࡢ㐃㑥ᨻᗓࡿࡍᑐ࡟኱Ꮫࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᖺ⡿ᅜ࡛ၥ㢟ᩘࡇࡇࡣ࡟ࡘ୍ࡢᬒ⫼ࡢἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇ

ᢸࡢၥ㢟ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀ 
���� 㐃㑥ᨻᗓ࡟㉳ᅉࡿࡍ኱Ꮫࡿࡅ࠾࡟◊✲άືࡢ㠀ຠ⋡ᛶ̺஦ົⓗࡧࡼ࠾つไ㠃ࡢ㈇ᢸࡢపῶࡢၥ㢟�

⡿ᅜࡢᇶ♏◊✲࣭Ꮫ⾡◊✲࡟࣒ࢸࢫࢩ㛵ࡿࡍ㏆ᖺࡢㄢ㢟ࠊࡣ㐃㑥ᨻᗓࡿࡼ࡟஦ົⓗࡧࡼ࠾つไ㠃ࡢ㈇

ᢸ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶ၥ㢟ࡣ࡚࠸ࡘ࡟኱Ꮫ༠఍ࠊ⡿ᅜࠊ࣮࣑ࢹ࢝࢔ᅜ❧⛉Ꮫ㈈ᅋ㸦NSF㸧ࡢᅜᐙ⛉Ꮫᑂ㆟఍➼
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ࡣᡂᯝࡢウ᳨ࡢࡇࠋࡓࢀࢃ⾜ࡀウ᳨ࡢᨵၿࡶ࡚࠸࠾࡟㆟఍ࠊࢀࡉ♧ࡀᥦゝࡸせᮃࡢᨵၿ࡞ࠎᵝࡽ࠿ 2017
ᖺ 1 ᭶ 7 ᪥࡟ᡂ❧ࠕࡓࡋ⡿ᅜࡧࡼ࠾ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖➇தຊἲࠖࣝࢺ࢖ࢱࠕࡢϩ㸫஦ົⓗࡧࡼ࠾つไ㠃ࡢ

㈇ᢸࡢపῶ࡚ࠖ᫂࠸࠾࡟グࡢࡇࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ᮲ᩥࢆㄞࡶ࡛ࢇዴఱ࡟㐃㑥ᨻᗓࡿࡼ࡟➇தⓗ◊✲㈨㔠ࡢ

㓄ศ࡟㛵ࡿࡍᴗົࡀ኱Ꮫ࡚ࡗ࡜࡟㈇ᢸࢆ࠿ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜᥎ ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 
���� Ꮫ⾡◊✲άື࡟ᑐࡿࡍ㐃㑥ᨻᗓࡢ㛵୚ࡿࡅ࠾࡟ㄢ㢟�

⡿ᅜࡢᇶ♏◊✲࣭Ꮫ⾡◊✲άື࡞࠺ࡼࡢࡇ࡚࠸ࡘ࡟஦ົⓗࡧࡼ࠾つไ㠃ࡢ㈇ᢸࡀၥ㢟ࠊࡓࡲࠊࡾ࡞࡜

◊✲኱Ꮫ࡚࠸࠾࡟௚ࡢ୺せᅜ࡜ẚ㍑ࡋᩍဨ௨እࡢ⫋ဨᩘࡀከࡢ࡝࡞࠸஦ᐇࠊࡣ௚ᅜ࡚࠸࠾࡟⡿ᅜࡢ◊✲

኱Ꮫࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋ࡜ࣝࢹࣔࢆሙྜ࡟ៅ㔜ࡁ࡭ࡿ࡞࡜せ⣲ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ♧၀ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⡿ᅜࡢ㧗➼ᩍ⫱ࢩ

㐃㑥ᨻᗓ◊✲㛤Ⓨ㛵㐃ᶵࡢከᩘࡀ㛤Ⓨᨭ᥼✲◊ࡢ㐃㑥ᨻᗓࠊࡣᚩ≉ࡢ኱᭱ࡢሙྜࡓࡋ▔ಠࢆ඲య࣒ࢸࢫ

㛵ࢆ㏻ࡓࡋ➇தⓗ◊✲㈨㔠ࡢ㓄ศࢆ୰ᚰࠊࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ࡜㧗➼ᩍ⫱ᶵ㛵࡟ᑐ࡚ࡋᇶ┙ⓗ⤒㈝ࡢ㓄ศࢆ

◊࡚࠸࠾࡟᪉୍ࠊࡣࢢࣥ࢕ࢹࣥ࢓ࣇ✲◊ࡿࡼ࡟㐃㑥ᨻᗓ◊✲㛤Ⓨ㛵㐃ᶵ㛵ࡢᩘ「ࠋࡿ࠶࡟࡜ࡇ࠸࡞ࢃ⾜

✲㈨㔠ࡢከᵝᛶࢆ㧗࡜ࡿ࠶ࡀࢺࢵ࣓ࣜ࠺࠸࡜ࡿࡵ᥎ ྠࠊࡀࡿࢀࡉ᫬࡟㐃㑥ᨻᗓᶵ㛵ࡢഃࡿࡅ࠾࡟㈨㔠

㓄ศࡢ㔜」࠺࠸࡜ၥ㢟ࠊ࡜኱Ꮫࡢഃࡿࡅ࠾࡟㈨㔠⟶⌮ᴗົࡢ」㞧໬ࡿࡼ࡟㈇ᢸቑ࠺࠸࡜஧㔜ࡢၥ㢟ࢆᏎ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡁ࡭ࡍㄆ㆑ࢆ࡜ࡇࡿ࠶࡛ࡢࡶࡴ
 
�� ᐇ⏝໬ࡓࡅྥ࡟⛉Ꮫⓗ▱㆑ࡢ⏕ᡂࡸ㌿᥮ࡿࡅ࠾࡟ㄢ㢟̺'$53$ ࡜ $53$�( 㛵࡟㝈㇟ࡢ㸦ྑୖ࡟஦౛ࢆ

�ᐹ㸧⪄ࡿࡍ

� ⡿ᅜࡿࡅ࠾࡟ᐇ⏝໬ࢆᛕ㢌ࡓ࠸࠾࡟◊✲㛤Ⓨάືࡢ୰࡛ࠊࡶDARPA ࣔࡁ࡭ࡍ࡜⪄ཧ࡚࠸࠾࡟௚ᅜࡣ

ࡣ࡚࠸࠾࡟⾲ᮏⓎࠋ࠸ከࡀሙྜࡿࢀࡉㄽ㆟࡚ࡋ࡜ࣝࢹ DARPA DARPAࠊࡘࡘࡋゝཬ࡟ ࡚ࡋ࡜ࣝࢹࣔࢆ

タ⨨ࡓࢀࡉඛ㐍◊✲ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉᗇ㸫࢚࣮ࢠࣝࢿ㸦Advanced Research Projects Agency-Energy: 
ARPA-E㸧ࢳ࣮ࢧࣜࢡࢫࣜ࢖ࣁࡿࡅ࠾࡟ᨭ᥼ࡢࡑࡸᐇ⏝໬ၟࠊᴗ໬࡚࠸ࡘ࡟ᴫほࠋࡿࡍ 

DARPA ࡣ 1958 ᖺ࡟๰タࡓࢀࡉᅜ㜵┬࡟ᒓࡿࡍᶵ㛵࡛ࡢࢺࢵࢿ࣮ࢱࣥ࢖ࠊཎᆺࡸ඲ᆅ⌫ ఩ࢸࢫࢩ

࣒㸦GPS㸧ࡢ㛤Ⓨ࡛▱ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽARPA-E ᥦࡢࢺ࣮࣏ࣞࣥ࢕ࢸࢫ࣮࢞࢜ࡢ࣮࣑ࢹ࢝࢔⡿ᅜࠊࡣ

ゝࠊࡅཷࢆDARPA ࡚ࡋ࡜ࣝࢹࣔࢆ 2009 ᖺ࡟ᴗົࡀ㛤ጞࡓࢀࡉᶵ㛵࡛ࠊࡾ࠶DARPA ࡜ ARPA-E ◊ࡣ

✲㛤Ⓨᨭ᥼࡟㛵ࡿࡍᇶᮏⓗ࠼⪄࡞᪉ࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡸ⟶⌮㐠Ⴀ㸦౛ࡢ࣮ࢧ࢕ࣇ࣒࢜ࣛࢢࣟࣉࡤ࠼ᙺ๭㸧

࡟⾲ᮏⓎࠊࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜ࡀሗ࿌ࡢࡃከࡶ࡚࠸࠾࡟᪥ᮏࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟࡜ࡇࡢࡇࠋ࠸ከࡀඹ㏻Ⅼࡣ࡚࠸ࡘ࡟

DARPAࠊࡣ࡚࠸࠾࡟⾲ᮏⓎࠋ࠸࡞ࡋゝཬ࡟≉ࡣ࡚࠸࠾ ࡸ ARPA-E ✲◊࠺ゝࡢ⪅⾲ቃ㸦Ⓨ⎔ࡃᕳࡾྲྀࢆ

㛤Ⓨ࢚ࡿࡅ࠾࡟࣒ࢸࢫࢩࢥ఩⨨࡙ࡅ㸧᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࢆຍࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠼௚ᅜ࡚࠸࠾࡟ཧ⪃ࡵࡓࡿࡍ࡜

 ࠋࡿ࠼⪄࡚࠸ࡘ࡟ពྵࡢ
� ௨ୗࡣ DARPA ࡜ ARPA-E  ࠋࡿ࠶࡛ࣥࣙࢩࢵ࣑ࡓࢀࡉグ࡟᭩ᩥ࡞ᇶᮏⓗࡢࢀࡒࢀࡑࡢ

DARPA ARPA-E 
࣭ᅜᅵࡢ㜵⾨㸦Defending the homeland㸧 

ᩛᑐ⪅࡟ᑐࡿࡍᢚṆ࡜ඃ㉺㸦Deterring and 
prevailing against peer competitors㸧 

࣭ᆅ⌫඲యࡢຠᯝⓗ࡞Ᏻᐃ໬ດຊࡢ㏣ồ

㸦Effectively prosecuting stabilization efforts 
across the globe㸧 

࣭ᇶ♏◊✲㸦Foundational research㸧 

 ๐ῶ㸦Reducing energyࡢධ㍺࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭
imports㸧 

๐ῶࡢࢫᬮ໬࢞ ࡜᤼ฟࡿࡍ㛵㐃࡟࣮ࢠࣝࢿ࢚࣭

㸦 Reducing energy-related emissions and 
greenhouse gases㸧 

࣭⡿ᅜ⤒῭ࡢ඲࡚ࡢ㒊㛛࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡅ࠾࡟ຠ⋡

ᛶࡢᨵၿ㸦Improving energy efficiency in all 
sectors of the U.S. economy㸧 

� DARPA ᐇ࡞ලయⓗࡽ࠿ゝⴥࡢࡽࢀࡇࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉタᐃࡀᶆ┠ࡓࡋ࡜୰ᚰࢆᅜ㜵ࡣ࡟ࣥࣙࢩࢵ࣑ࡢ

⏝ᛶࢆక࠺ᡂᯝ≀ࢆ᝿ീࡣ࡜ࡇࡿࡍ㞴࠸ࡋ㸦᥮ゝࡢࣥࣙࢩࢵ࣑ࡢࡇࠊࡤࢀࡍୗ࡛ᵝ࡞ࠎ㡿ᇦࡢタᐃྍࡀ

ARPA-Eࠊࡋ࠿ࡋࠋ㸧ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜⬟ ࠊࡀࡿ࠶ᶆ࡛┠ࡓࡋ࡜㇟ᑐࢆ㛵㐃࣮ࢠࣝࢿ࢚࠸ᖜᗈࡣ࡚࠸ࡘ࡟

DARPA 㐩ᡂ࡚࠸࠾࡟ᕷሙࡣᡂᯝ࡞ⓗ⤊᭱ࠊ࠼ຍ࡟࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡣㄒ⏝࠸㧗ࡢᢳ㇟ᛶ࡟࠺ࡼࡢ

ࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᮇᚅࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ ARPA-E ຠᯝ῭⤒࡞ලయⓗࡣᡂᯝࡁ࡭ࡿࢀࡉ↷ཧ࡚ࡋ࡜ᡂᯝࡢ

㸦౛ࡤ࠼๐ῶࡓࡁ࡛ࡢ࡜ࡇࡿࡍ㍺ධ࢚࣮ࢠࣝࢿ㈨※ࡢ㢠㸧࡛ࠊࡀࡿ࠶⌧ᐇ࡟࡛ࡲࢀࡇ࡟ሗ࿌ࡢࡶࡓࢀࡉ

 ࠋࡿ࠶ᡂᯝ࡛ࡿࡅ࠾࡟ẁ㝵ࡢᴗ໬௨๓ၟࠊᐇ⏝໬࡞࠺ࡼࡢ௨ୗࡣ
ARPA-E ࡽ࠿ᡂᯝ㸦๰タࡢ 2018 ᖺ 2 ᭶ࡢ࡛ࡲᡂᯝ㸧 

࣭ᨭ᥼ᩘࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㸸660 ௳௨ୖࠊ㓄ศ㢠㸸18 ൨ࠊࣝࢻẸ㛫㒊㛛ࡿࡼ࡟⥅⥆ⓗ࡞㈨㔠㓄ศࢆ⋓ᚓࡓࡋ

㢠㸸136ࡢࡑ࡜ᩘࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ ௳࣭26 ൨ࠊࣝࢻ᪂࡞ࡓ௻ᴗࡢタ⨨㸸71 ᨻᗓࡢ௚ࡢࡵࡓࡢ⥆⥅㛤Ⓨࠊ௳

ᶵ㛵ࡢ࡜㐃ᦠ㸸109 Ⓨ⾲௳ᩘ㸸1,724ࡢᰝㄞㄽᩥࠊ௳ ሗࠊ≉チྲྀᚓᩘ㸦USPTO㸧㸸245 ௳ 
� ㈨࡞ⓗ⥆⥅࡟ᨭ᥼⤊஢ᚋࡀࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢ኱༙ࠊ࡜ࡿࡍ࡜࠺ࢁྲྀࡳㄞ࡟ᐃⓗྰࢆ್ᩘࡓࢀࡉ♧࡟ࡇࡇ
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㔠ࢆ⋓ᚓࡀ࡜ࡇࡿࡍฟ᮶ࠊࡎ๰タࡓࢀࡉ௻ᴗࡣᩘࡢ඲1ࡢᩘࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ๭ୖࡸࡸࢆᅇࡿ⛬ᗘ࡛ࠊࡾ࠶

ㄽᩥࡿࡼ࡟ᡂᯝࡢࡑࡣ㈨㔠つᶍ࡟ẚ࡜ࡍഹ࡞࠺ࡼࡢࡇ࡚ࡋࡑࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠶࡛࠿஦ᐇࡢࡑࡀ⫼

ᬒࡣ࠿ࡓࡗ࠶࡟☜ㄆฟ᮶ࣉࣥࣛࢺࠊࡀ࠸࡞኱⤫㡿ࡣண⟬᱌࡚࠸࠾࡟ ARPA-E  ࠋࡿ࠸࡚ࡋฟࡕᡴࢆᗫṆࡢ

� ࡣ࣮࣑ࢹ࢝࢔⡿ᅜࠊ୰ࡢἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇ 2017 ᖺࠕ࡟ARPA-E ホ౯㸦An Assessment of ARPA-E㸧ࠖࡢ

ሗ࿌᭩ࢆห⾜ྠࠋ[2]ࡓࡋሗ࿌᭩6ࠊࡣ ᖺ㛫ࡿࡓࢃ࡟ ARPA-E ࣉࠊ㑅ᐃࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࠊ࡚࠸ࡘ࡟άືࡢ

ࡗ⾜ࢆホ౯ࡽ࠿ഃ㠃ࡓࡗ࠸࡜ᨭ᥼ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢᢏ⾡㠃௨እࠊ㐠Ⴀࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࠊ㐃ᦠࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟ

6ࠕ࡚ࡋࡑࠋ࠸࡞࠸࡚ࡗ⾜ࡣホ౯ࡿࡅ࠾࡟ほⅬࡓࡗ࠸࡜ศᯒ┈౽⏝㈝ࠊࡀࡿ࠸࡚ ᖺ㛫ࠊࡣ㈨㔠㓄ศࡀ⾜

ARPA-Eࠊࡀ࠸࡞ࡣᮇ㛫࡛࡞༑ศࡣ࡟ࡵࡓࡍฟࡳ⏘ࢆࢫࣥࢹࣅ࢚࡞⬟ྍ ほࡢᒎ㛤࡞ᗈỗࡢ⾡ᢏࡓࢀࢃ

ࠋࠖࡿ࠶ࡀࡋࡿࡋ࡞ⓑ᫂࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚ࡋ๓㐍࡚ࡅྥ࡟ᶆ┠࡜ࣥࣙࢩࢵ࣑ࡢἲ௧ୖࡢࡑࡀ ⾜ࢆホ౯࠺࠸࡜

㸦DARPAࠊࡣゝⴥࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ Ẹ⏕㒊㛛ࡓࡗ࠸࡜ᡂᯝࡢ㸧⤒῭㠃࡛࠸࡞ࡢ࡜ࡇࡿࢀࡽࡵồࡣ࡚࠸࠾࡟

ゎ⌮࡜ࡢࡶࡓࡋ၀♧ࢆ࡜ࡇࡿࡍᏑᅾࡀᅔ㞴ᛶ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆホ౯ࡿࡍ㛵࡟ࢳ࣮ࢧࣜࢡࢫࣜ࢖ࣁࡿࡅ࠾࡟

 ࠋࡿฟ᮶ࡶ࡜ࡇࡿࡍ

 

�� ⛉Ꮫⓗ▱㆑ࡢ♫఍ࡿࡅ࠾࡟ᐇ⏝໬࡟㛵ࡿࡍㄢ㢟㸦ྑୗࡢ㇟㝈࡟㛵ࡿࡍ⪃ᐹ㸧�

� DARPA ARPA-Eࠊࡀ ࡀࣥࣙࢩࢵ࣑ࡢࡑࠊࡣ⏤⌮࠸࡞ࢀࡽࡵồࡀᡂᯝࡿࡼ࡟ᣦᶆࡢ㠃῭⤒ࡾ࡞␗ࡣ࡜

ᅜ㜵㠃࡚࠸࠾࡟ᡂᯝ࡟࡜ࡇࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࡆ࠶ࢆᣐࡣ࡜ࡇࡢࡇࠊࡀࡿ DARPA ኱Ꮫࡸ௻ᴗࡓࡅཷࢆᨭ᥼ࡢ

ࡋ࠾࡜ࢆබඹㄪ㐩ࠋࡿࡏࡉ᝿㉳ࢆ࡜ࡇࡿࡍᏑᅾࡀࢫࢭࣟࣉࡿࢀࡉᐇ⏝໬ࡾࡼ࡟බඹㄪ㐩ࡀᡂᯝࡿࡅ࠾࡟

࡟ࡳ⤌ᯟࡢᨻ⟇ᙧᡂࡢᅜྛࡸḢᕞጤဨ఍࡚࠸࠾࡟Ḣᕞࡤ࠼౛ࠊࡣ㐍ಁࡢάືࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖㛤Ⓨ✲◊ࡓ

බⓗ࡭ẚ࡟බඹㄪ㐩ࡢẸ⏕㒊㛛ࠊࡣබඹㄪ㐩ࡿࡅ࠾࡟ᅜ㜵㒊㛛ࡿࡅ࠾࡟⡿ᅜࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉㄽ㆟࡚࠸࠾

㈨㔠ࡢᨭฟࡀṇᙜ໬ࡿࢀࡉᑐ㇟ࡢ〈㔝ࡀᗈࡃ⥅⥆ᛶࡶ㧗࠺࠸࡜࠸ព࿡࡛ࠊ௚ᅜࡶࡾࡼ኱࡞ࡁᨻ⟇ຠᯝࢆ

ᣢࡀ࡜ࡇࡘ᥎ ࠋࡿࢀࡉ 

� ◊✲㛤Ⓨࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖άື࡟ᑐࡿࡍබඹㄪ㐩ࡢᙺ๭ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ OECD ࠸࠾࡟ࣝ࢔ࣗࢽ࣐ࣟࢫ࢜ࡀ

࡚ᐃ⩏ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ௚ࡢᅜ࡜ࠎ኱ࡃࡁᛶ᱁ࡿࡍ࡟␗ࢆ⡿ᅜࡿࡅ࠾࡟ᅜ㜵㒊㛛ࡢබඹㄪ㐩࠸ࡘ࡟࣒ࢸࢫࢩ

 ࠋࡿࢀࡽࡳ࡜࠸࡞࠸࡚ࡗᩚࡀࢱ࣮ࢹ࡞༑ศ࠺⾜ࢆẚ㍑ศᯒ࡜௚ᅜࠊࡣ࡚

� ௚ࡢᅜ࡚࠸࠾࡟ࠎ DARPA ࢫࢩබඹㄪ㐩ࡴྵࢆᅜ㜵㒊㛛࡞኱つᶍࡀࢀࡑࠊሙྜࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋ࡜⪄ཧࢆ

ゎ⌮ࢆ࡜ࡇࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ❧ᡂ࡚࠸࠾࡟୰ࡢ࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖㛤Ⓨ✲◊ࡢ⡿ᅜࡿࡍᏑᅾࡀ࣒ࢸ

ྵ࡟ど㔝ࢆ㸦බඹㄪ㐩ࠊ࡟࠺ࡼࡓࢀࡉ♧࡟ሗ࿌᭩࣮࣑ࢹ࢝࢔⡿ᅜࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㔜せࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ࡔᮍࡣ࡚࠸࠾࡟㸧Ẹ⏕㒊㛛࠸࡞ࡵ DARPA ࡓࢀࡉฟࡁᑟࡀㄽ⤖࠺࠸࡜ࡿ࠶࡛ࡢࡶ࡞᭷ຠ࡟༑ศࡀࣝࢹࣔ

ヂ࡛ࡶ࡜ࡇ࠸࡞ࡣㄆ㆑࡜ࡁ࡭ࡍゝࠋࡿ࠼ 

� ᑐ࡟ὶ㏻࡞⏤⮬ࡢᡂᯝ✲◊ࡢᏳ඲ಖ㞀┠ⓗࠊ୰ࡿࡲ㧗ࡀせㄳࡢࢫ࢚ࣥ࢖ࢧࣥࣉୡ⏺୰࡛࣮࢜ࠊ࡟ࡽࡉ

ࡢࡶࡃ௜ࡧ⤖ࡶ࡟ቑຍࡢ஦ົ㈇ᢸࡿࡅ࠾࡟኱Ꮫࡢ㏙ୖࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿࡍ㜼ᐖࢆⓎᒎࡢ✲◊ࠊࡣไ㝈ࡿࡍ

DARPAࠋࡿ࠶࡛ ࡢࡶࡿࡍไ㝈ࢆᢏ⾡⛣㌿ࡢ࡬Ẹ㛫㒊㛛ࡶࡋࡎᚲࡣ㛤Ⓨάື✲◊ࡢ㠀ᶵᐦᣦᐃࡿࡅ࠾࡟

␃ࡶ࡟ഃ㠃࡞ࣈ࢕ࢸ࢞ࢿࡢᅜ㜵◊✲㛤Ⓨάືࡣ࡟㝿ࡿࡍ࡜ࣝࢹࣔࢆไᗘࡢ⡿ᅜࡀࠎᅜࡢ௚ࠊࡀ࠸࡞ࡣ࡛

ពࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡁ࡭ࡍ 

 

�� �࡟ࡾࢃ࠾

� ᮏ✏࡛ࡣ௚ᅜࡿࡅ࠾࡟ᨻ⟇ㄽ㆟ࡢཧ⪃࡚ࡋ࡜⡿ᅜࡢ◊✲㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩㄢ㢟ࢆグࠊࡀࡓࡋ㏫࡟௚ᅜࡢ

࡜ࡇࡿ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡍฟࡅࡘぢࢆࢺࣥࣄࡿࡍゎỴࢆㄢ㢟ࡢ⡿ᅜࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ↷ཧࢆ࣒ࢸࢫࢩ

⮬ࡢ኱Ꮫࡸ➼㧗➼ᩍ⫱༠ᐃࡿࡅ࠾࡟ࢶ࢖ࢻࠊࡣၥ㢟ࡢ࣒ࢸࢫࢩᨻ἞ࡿࡅḞ࡟ᛶ⥆⥅ࠊࡤ࠼౛ࠋࡿฟ᮶ࡶ

἞ࢆ㏻ࡀ࡜ࡇࡿ▱࡚ࡋฟ᮶ࡿ⥅⥆ᛶࡿ࠶ࡢᏛ⾡◊✲ࠊࡓࡲࠊࡀ࣒ࢸࢫࢩ኱Ꮫࡿࡅ࠾࡟㈇ᢸࡢၥ㢟ࡣⱥᅜ

࡞࡜⪄ཧࡀ࣒ࢸࢫࢩබⓗᨭ᥼ࡢ࡬኱Ꮫࡿࢀࡉᵓᡂࡾࡼ࡟தⓗ㈨㔠➇࡜ᇶ┙ⓗ㈨㔠ࡓࢀࡉㄪᩚࡿࡅ࠾࡟

බࡿࡅ࠾࡟Ẹ⏕◊✲㛤Ⓨ㒊㛛ࡿࡅ࠾࡟Ḣᕞㅖᅜࠊࡣᒎ㛤ࡢ㆑▱ࡓࡅྥ࡟ᐇ⏝໬ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ

ඹㄪ㐩ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࡓࡵྵࢆᨻ⟇ㄽ㆟ࢆཧ↷ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ᪂࡞ࡓ㐃㑥ᨻᗓࡢᙺ๭᳨ࡢウ࡟᭷ຠ࡛

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶ࡜ࡿ࠶

� ᡃࡀᅜ࡚࠸࠾࡟ᨻ⟇ㄽ㆟࠺⾜ࢆ㝿ࠊࡶ࡟ᮏ✏࡛ゝཬࡓࡋ⡿ᅜࡢ◊✲㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩㄢ㢟ࠊࡀ࡜ࡇࡿ▱ࢆ

ᡃࡀᅜࡢ◊✲㛤Ⓨ࡟࣒ࢸࢫࢩ₯ᅾⓗ࡟Ꮡᅾࡿࡍඃ఩ᛶࡿ▱ࢆᶵ఍ྍࡿ࡞࡜⬟ᛶࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡶ 
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