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2007 Summer 2

ＪＡＩＳＴの使命は
多様な人材の育成にある

学 長 対 談
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北陸先端科学技術大学院大学

潮田 資勝学長

理化学研究所和光研究所

茅 幸二所長
（北陸先端科学技術大学院大学監事）

学
生
の
キ
ャ
リ
ア
目
標
に
応
じ
た
コ
ー

ス
を
用
意
す
る
「
新
教
育
プ
ラ
ン
」

や
、
分
野
を
超
え
た
研
究
・
教
育
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
拠
点
と
な
る
「
先
端
融

合
領
域
研
究
院
」
な
ど
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ

は
他
大
学
に
類
を
見
な
い
独
自
の
改

革
を
推
進
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の

改
革
を
指
揮
し
て
き
た
潮
田
資
勝
学

長
と
、
長
年
、
従
来
の
化
学
の
常
識

を
打
ち
破
る
研
究
に
取
り
組
み
、
本

学
の
運
営
に
も
監
事
と
し
て
関
わ
る

理
化
学
研
究
所
和
光
研
究
所
の
茅
幸

二
所
長
が
、
東
京
の
国
際
文
化
会
館

で
対
談
し
、
日
本
の
大
学
院
教
育
の

現
状
と
、
そ
の
中
で
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
が
果

た
す
べ
き
役
割
に
つ
い
て
語
り
合
い

ま
し
た
。

潮
田

本
学
は
来
年
四
月
の
入
学
者
か

ら
、
学
生
の
キ
ャ
リ
ア
目
標
実
現
を
支
援
す

る
新
教
育
プ
ラ
ン
を
導
入
し
ま
す
。
茅
先

生
は
大
学
で
長
年
の
間
、
教
員
を
務
め
ら

れ
ま
し
た
が
、今
回
の
プ
ラ
ン
に
つ
い
て
は

ど
の
よ
う
な
ご
意
見
を
お
持
ち
で
す
か
。

茅

大
変
面
白
い
と
思
い
ま
す
。
と
い
う

の
も
、
私
は
、
特
に
学
生
自
身
の
選
択
で

進
学
し
て
く
る
傾
向
が
強
い
大
学
院
教
育

で
は
、
彼
ら
、
彼
女
ら
に
、
自
分
の
進
む

道
を
自
分
で
選
び
取
る
こ
と
の
大
切
さ
を

伝
え
た
い
と
考
え
て
い
る
か
ら
で
す
。

自
分
自
身
の
経
験
か
ら
申
し
上
げ
ま
す

と
、
私
が
東
京
大
学
で
大
学
院
生
活
を
過

ご
し
た
一
九
六
〇
年
代
前
半
は
、
石
油
か

ら
化
学
合
成
し
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
が

次
々
と
生
み
出
さ
れ
、
社
会
全
体
が
化
学

の
研
究
成
果
に
注
目
し
て
い
た
時
代
で
し

た
。
私
も
そ
ん
な
活
気
の
あ
る
ジ
ャ
ン
ル

で
学
び
た
い
と
化
学
の
道
に
飛
び
込
み
ま

し
た
。
た
だ
、
東
大
の
物
性
研
究
所
で
取

り
組
む
こ
と
に
な
っ
た
の
は
、
有
機
化
合

物
の
原
子
や
分
子
構
造
に
関
す
る
実
験
で

し
た
。
化
学
反
応
の
本
質
に
迫
る
研
究
で

す
か
ら
、
そ
う
簡
単
に
結
論
や
成
果
が
出

せ
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、
私
は
当
時
の
指
導
教
授
に
、

「
自
分
一
人
で
も
っ
と
細
か
い
テ
ー
マ
を

研
究
し
た
い
」
と
申
し
出
て
、
自
分
で
合

成
し
た
化
合
物
を
ス
ペ
ク
ト
ル
に
よ
る
同

定
法
で
解
析
す
る
実
験
を
始
め
た
の
で

す
。
実
験
に
使
う
装
置
や
環
境
は
自
分
の

手
で
整
え
て
、
な
ん
と
か
ペ
ー
パ
ー
（
論

文
）
に
ま
と
め
ま
し
た
。

潮
田

そ
れ
は
化
学
者
と
し
て
は
ユ
ニ
ー

ク
な
手
法
で
す
ね
。
日
本
の
化
学
研
究
で

は
、
短
期
間
で
成
果
を
出
す
た
め
に
、
実

験
装
置
な
ど
は
他
で
開
発
さ
れ
た
も
の
を

導
入
す
る
場
合
が
ほ
と
ん
ど
で
す
か
ら
。

茅

当
時
は
、
化
学
分
野
を
学
ん
だ
学
生

は
企
業
や
研
究
機
関
か
ら
引
く
手
あ
ま
た

で
し
た
か
ら
、
余
裕
を
持
っ
て
自
分
の
実

験
に
打
ち
込
め
た
ん
で
し
ょ
う
ね
。
実
験

に
お
け
る
あ
ら
ゆ
る
作
業
を
経
験
で
き
た

の
で
、
研
究
者
に
必
要
な
ス
キ
ル
の
数
々

も
身
に
付
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
は
幸
運

で
し
た
。

大
学
院
生
に
は

自
分
で
学
ぶ
意
志
が
必
要
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潮田 資勝
U s h i o d a  S u k e k a t s u

北陸先端科学技術大学院大学長。1964年に米国のダートマス大学を卒業し、

69年、同じく米国のペンシルベニア大学で理学博士号を取得する。専門は

固体表面物性。カリフォルニア大学で教授に就任し、帰国後は東北大学教

授などを経て、2004年より現職。03年から1年間、日本物理学会会長を務

め、08年には国際純粋・応用物理学連合（ＩＵＰＡＰ）の会長に就任予定。

や
は
り
大
学
院
生
と
も
な
る
と
、
た
だ
漫

然
と
学
ぶ
だ
け
で
は
成
長
は
あ
り
ま
せ
ん
。

自
ら
の
研
究
テ
ー
マ
や
卒
業
後
の
進
路
に

関
し
て
、明
確
な
目
的
意
識
を
持
っ
て
ほ
し

い
。
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
の
新
教
育
プ
ラ
ン
は
、
そ

う
し
た
高
い
志
を
持
つ
学
生
の
受
け
皿
と

し
て
機
能
さ
せ
て
い
く
べ
き
で
す
。

潮
田

日
本
の
大
学
院
生
は
、
同
じ
大
学

の
学
部
か
ら
進
学
し
て
き
て
、
同
じ
研
究

室
に
在
籍
し
、
教
授
と
同
じ
方
向
性
の
研

究
を
続
け
る
傾
向
が
強
く
、
研
究
者
の
教

育
シ
ス
テ
ム
が
徒
弟
制
度
的
に
な
っ
て
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、
新
教
育
プ
ラ
ン
に
は
、

日
本
の
大
学
教
育
が
そ
う
し
た
状
況
か
ら

脱
却
す
る
た
め
の
、
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
と
し

て
の
意
味
合
い
も
込
め
て
い
ま
す
。

茅

な
る
ほ
ど
。
私
も
教
授
に
な
っ
て
、

自
分
の
自
由
な
研
究
が
で
き
る
よ
う
に
な

っ
た
の
は
よ
う
や
く
四
十
代
の
頃
で
し
た
。

研
究
者
が
も
っ
と
若
い
う
ち
に
独
立
し
よ

う
と
す
る
意
識
を
持
ち
、
そ
れ
を
実
現
で

き
る
シ
ス
テ
ム
が
整
備
さ
れ
れ
ば
、
日
本

の
大
学
と
大
学
院
は
間
違
い
な
く
活
性
化

し
ま
す
よ
。

た
だ
、
従
来
の
日
本
の
シ
ス
テ
ム
に
も

良
い
面
は
あ
っ
て
、
教
授
の
考
え
方
を
十

分
に
理
解
す
る
学
生
た
ち
を
育
て
る
こ
と

で
、
全
員
が
同
じ
方
向
に
向
か
っ
て
先
端

研
究
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
し

か
し
、
社
会
や
学
問
に
お
け
る
変
化
の
激

し
い
現
代
で
は
、
自
分
の
意
志
で
未
来
を

切
り
拓
く
研
究
者
の
存
在
が
よ
り
重
要
に

な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

潮
田

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
日
本
の

大
学
に
は
、
教
科
書
の
内
容
を
忠
実
に
実

践
で
き
る
優
等
生
は
多
い
ん
で
す
が
、
型

破
り
な
発
想
を
す
る
ワ
イ
ル
ド
な
人
材
が

不
足
し
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
で
は
、
ほ
か
に
は
な
い
斬
新

な
ア
イ
デ
ア
や
手
法
で
成
果
を
挙
げ
る
タ

イ
プ
の
研
究
者
が
と
き
ど
き
い
て
、
そ
う

し
た
人
材
が
価
値
を
認
め
ら
れ
て
い
る
。

私
は
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
に
、
そ
の
よ
う
な
個
性

と
情
熱
を
持
っ
た
学
生
を
幅
広
く
集
め
、

育
て
た
い
と
考
え
て
い
る
ん
で
す
。

茅

そ
う
で
す
ね
。
研
究
組
織
全
体
で
言

え
ば
、
何
で
も
こ
な
せ
る
高
い
学
力
の
学

生
は
も
ち
ろ
ん
必
要
な
ん
で
す
が
、
そ
ち

ら
の
人
材
育
成
は
東
大
や
京
大
に
任
せ
て
、

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る
独
自
の

教
育
を
貫
い
て
ほ
し
い
も
の
で
す
。

茅

国
の
教
育
再
生
会
議
は
今
年
六
月
に

日
本
の
大
学
院
教
育
を

進
化
さ
せ
る
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
へ

新
教
育
プ
ラ
ン
で

型
破
り
な
人
材
を
育
成
す
る

T h e  p r e s i d e n t  t a l k  v o l . 2
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茅 幸二
K a y a  K o j i

独立行政法人理化学研究所和光研究所長、慶應義塾大学名誉教授、自然科学研究機構分子科学

研究所特別顧問・名誉教授。1966年、東京大学大学院理学研究科博士課程を修了。70年に東北

大学理学部助教授に就任し、米国・ベル研究所研究員、慶應義塾大学理工学部化学科教授、岡

崎国立共同研究機構分子科学研究所長などを経て、2004年4月に現職。同年同月より北陸先端

科学技術大学院大学監事も務めている。分子クラスター研究の第一人者として、90年に日本化

学会学術賞、01年に日本化学会賞を受賞し、05年には文化功労者にも選ばれた。理学博士。

発
表
し
た
報
告
書
で
、
今
後
の
大
学
院
に

つ
い
て
、
同
じ
大
学
の
同
じ
分
野
か
ら
の

学
生
数
を
三
割
程
度
に
抑
え
て
、
外
か
ら

の
人
材
を
招
き
、
多
様
性
の
あ
る
環
境
を

実
現
す
る
方
針
を
打
ち
出
し
ま
し
た
。
今

の
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
が
目
指
し
て
い
る
方
向
性

に
通
じ
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。

潮
田

私
自
身
は
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
は
日
本

の
大
学
院
教
育
の
新
し
い
姿
を
示
す
パ
イ

ロ
ッ
ト
ス
ク
ー
ル
で
あ
り
、
常
に
先
進
的

な
試
み
に
取
り
組
む
べ
き
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。
現
在
は
、
新
教
育
プ
ラ
ン
の
ほ
か

に
も
、
分
野
に
と
ら
わ
れ
な
い
研
究
を
実

施
す
る
先
端
融
合
領
域
研
究
院
の
設
置
や
、

海
外
経
験
の
豊
か
な
若
手
教
員
の
採
用
な

ど
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
研
究
・
教
育
環
境

の
実
現
を
視
野
に
入
れ
た
改
革
を
進
め
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

一
方
で
、
こ
う
い
っ
た
実
験
的
な
試
み

は
、
社
会
の
ニ
ー
ズ
よ
り
も
先
行
し
て
い

る
こ
と
が
多
い
の
で
、
外
部
か
ら
は
す
ぐ

に
理
解
し
て
も
ら
え
な
い
の
が
悩
み
の
種

と
言
え
ま
す
。
新
教
育
プ
ラ
ン
に
し
て
も
、

当
の
学
部
生
に
そ
の
意
義
を
ど
の
よ
う
に

ア
ピ
ー
ル
し
て
い
く
か
が
課
題
に
な
る
と

感
じ
て
い
ま
す
。

茅

で
も
、
全
国
の
大
学
に
は
い
ろ
い
ろ

な
学
生
が
い
ま
す
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
の
キ

ャ
リ
ア
プ
ラ
ン
に
興
味
を
持
っ
て
く
れ
る

学
部
生
が
必
ず
現
れ
る
と
思
い
ま
す
よ
。

あ
と
は
、
教
員
一
人
ひ
と
り
が
魂
を
込
め

た
教
育
に
力
を
入
れ
、
シ
ス
テ
ム
に
内
容

が
伴
っ
た
実
際
的
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
作

り
上
げ
ら
れ
る
か
ど
う
か
に
か
か
っ
て
く

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

潮
田

確
か
に
、
従
来
の
「
教
授
が
教
え

ら
れ
る
こ
と
だ
け
を
教
え
る
教
育
」
で
は

な
く
、「
学
生
の
望
む
キ
ャ
リ
ア
に
必
要
と

な
る
教
育
」
を
実
践
し
た
い
で
す
ね
。
日

本
の
大
学
で
は
生
ま
れ
に
く
か
っ
た
、「
研

究
を
ビ
ジ
ネ
ス
に
生
か
す
」
マ
イ
ン
ド
を

持
っ
た
研
究
者
も
ど
ん
ど
ん
送
り
出
し
て

い
き
た
い
。
大
学
で
も
企
業
で
も
、
そ
れ

ぞ
れ
の
フ
ィ
ー
ル
ド
で
立
派
に
活
躍
で
き

る
人
材
の
育
成
が
目
標
で
す
。

茅

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
は
組
織
が
小
規
模
で
、

財
団
に
よ
る
支
援
な
ど
資
金
の
面
で
も
恵

ま
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
思
い
切
っ
た
改
革

を
積
極
的
に
実
践
で
き
る
強
み
が
あ
り
ま

す
。
知
識
、
情
報
、
マ
テ
リ
ア
ル
の
三
研

究
科
を
備
え
る
構
成
も
他
大
学
に
は
な
い

も
の
で
す
し
、
今
後
も
日
本
の
高
等
教
育

の
中
で
独
自
の
個
性
を
発
揮
し
続
け
て
く

だ
さ
い
。
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科
学
技
術
分
野
で
世
界
最
高
水
準
の
研

究
と
教
育
を
実
践
し
、
次
代
の
科
学
技

術
創
造
の
指
導
的
役
割
を
担
う
人
材
を

組
織
的
に
育
成
す
る
。
こ
の
建
学
の
理

念
に
基
づ
き
、
J
A
I
S
T
は
今
年
度
、

モ
ッ
ト
ー
と
す
る
学
生
本
位
の
教
育
体

制
を
従
来
以
上
に
強
化
し
た
「
新
教
育

プ
ラ
ン
」
を
策
定
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
平

成
二
年
の
開
学
以
来
、
本
学
に
お
け
る
最

大
の
教
育
改
革
で
あ
り
、
わ
が
国
の
大
学

院
教
育
に
お
い
て
も
先
端
を
行
く
革
新
的

教
育
プ
ラ
ン
で
す
。
平
成
二
十
年
度
入
学

者
か
ら
実
施
す
る
こ
の
新
教
育
に
よ
り
、

学
生
一
人
ひ
と
り
の
キ
ャ
リ
ア
目
標
の
実

現
を
目
指
す
熱
い
思
い
を
、
小
野
寛
晰

副
学
長
が
語
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

開
学
以
来
十
七
年
を
経
て
社
会
や
産

業
は
著
し
く
変
容
し
、
こ
れ
に
伴
い
企
業

が
大
学
院
修
了
者
に
求
め
る
資
質
・
能
力

も
変
化
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
学
生
諸
君

の
意
識
や
経
歴
も
多
様
化
し
て
い
ま
す
。

新
教
育
プ
ラ
ン
で
は
こ
う
し
た
変
化
を
踏

ま
え
、
こ
れ
か
ら
の
社
会
が
求
め
る
人
材

育
成
と
学
生
個
々
の
夢
の
実
現
に
焦
点
を

当
て
、
教
育
成
果
を
よ
り
高
め
る
た
め
の

新
た
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
、
指
導
体
制
を
構

築
し
ま
し
た
。

最
大
の
特
徴
は
、
一
般
学
生
・
社
会

人
学
生
の
多
様
な
キ
ャ
リ
ア
目
標
、
意

欲
、
経
験
、
能
力
に
対
応
し
て
七
つ
の

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
設
定
し
た
こ
と
で

す
。
例
え
ば
学
部
三
年
終
了
後
に
飛
び

入
学
で
進
む
Ｓ
Ｄ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、

四
年
一
貫
の
博
士
教
育
に
よ
り
、
先
端

的
研
究
の
開
拓
者
と
な
り
得
る
科
学
者

を
育
成
し
ま
す
。
少
数
精
鋭
の
俊
英
を

世
界
的
レ
ベ
ル
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
に

育
成
す
る
こ
と
は
、
本
学
の
レ
ベ
ル
ア

ッ
プ
の
み
な
ら
ず
、
科
学
技
術
立
国
た

る
わ
が
国
の
発
展
に
も
繋
が
り
ま
す
。

博
士
教
育
で
は
、
大
学
そ
の
他
の
教

育
研
究
機
関
で
先
端
研
究
を
実
践
す
る
創

造
力
溢
れ
る
科
学
者
（
タ
イ
プ
Ｓ
）、
企

業
な
ど
で
最
先
端
の
研
究
開
発
を
リ
ー
ド

し
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
で
き
る
高
度
な
専
門

技
術
者
（
タ
イ
プ
Ｅ
）
を
育
成
し
ま
す
。

五
年
後
、
十
年
後
に
実
を
結
ぶ
基
礎
的
研

究
に
粘
り
強
く
取
り
組
む
人
材
を
、
大
局

的
な
将
来
展
望
に
基
づ
い
て
育
成
す
る
こ

と
は
大
学
の
社
会
的
使
命
で
す
。同
時
に
、

直
面
す
る
様
々
な
問
題
に
柔
軟
に
対
応

し
、
新
た
な
技
術
を
開
拓
で
き
る
人
材
を

社
会
に
送
り
出
す
こ
と
も
我
々
の
重
要
な

使
命
で
あ
る
と
考
え
ま
す
。

修
士
教
育
で
は
、
幅
広
い
知
識
を
も
と

に
時
代
の
変
化
に
的
確
に
対
応
で
き
、
企

業
な
ど
で
先
導
的
な
役
割
を
担
う
実
践

的
な
専
門
技
術
者
を
育
成
し
ま
す
。
修
士

教
育
の
コ
ー
ス
に
は
、
こ
れ
ま
で
も
異
分

野
か
ら
の
入
学
者
も
多
く
、
こ
う
し
た
学

生
の
た
め
に
二
〜
三
年
と
履
修
期
間
に

幅
を
持
た
せ
た
Ｍ
α
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
設

定
し
ま
し
た
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
二

年
分
の
学
費
で
三
年
間
学
ぶ
こ
と
も
可

能
で
、
導
入
・
基
礎
・
専
門
の
三
つ
の
レ
ベ

ル
の
講
義
を
提
供
し
学
生
の
学
力
に
合

わ
せ
て
体
系
的
に
修
士
を
取
得
で
き
る

シ
ス
テ
ム
と
な
っ
て
い
ま
す
。

科
学
技
術
は
日
進
月
歩
で
す
。
今
取
り

組
ん
で
い
る
研
究
テ
ー
マ
が
先
端
的
で
あ

っ
て
も
、
時
が
た
て
ば
陳
腐
化
し
て
し
ま

い
ま
す
。
新
た
な
課
題
や
問
題
に
果
敢
に

取
り
組
み
、
独
創
性
と
先
見
性
を
持
ち
、

チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
に
満
ち
た
人
材
を
育
て

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
新

教
育
プ
ラ
ン
で
は
複
数
分
野
の
科
目
群
か

ら
バ
ラ
ン
ス
良
く
科
目
を
履
修
し
、
研
究

に
お
い
て
は
主
テ
ー
マ
と
副
テ
ー
マ
の
両

方
に
取
り
組
む
こ
と
で
、
幅
広
い
知
識
や

複
眼
的
な
洞
察
力
を
培
い
ま
す
。

新
教
育
プ
ラ
ン
で
は
経
済
面
で
修
学
を

サ
ポ
ー
ト
す
る
た
め
、
従
来
の
貸
与
制
奨

学
金
に
加
え
、
本
学
独
自
の
給
費
制
奨
学

金
を
創
設
し
ま
す
。
た
と
え
ば
、
Ｓ
Ｄ
プ

ロ
グ
ラ
ム
で
は
、
前
期
課
程
で
は
年
間
百

二
十
万
円
、
後
期
課
程
で
は
年
間
百
八
十

万
円
を
支
給
し
ま
す
。
さ
ら
に
五
年
一
貫

の
博
士
教
育
の
５
Ｄ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、

成
績
優
秀
者
に
は
後
期
課
程
で
年
間
百
二

十
万
円
を
支
給
し
ま
す
。

新
教
育
プ
ラ
ン
は
来
年
度
か
ら
実
施

す
る
の
で
、
成
果
が
表
れ
る
の
は
数
年
先

に
な
り
ま
す
が
、
多
彩
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
に

よ
り
、
多
岐
に
わ
た
る
分
野
で
わ
が
国
の

科
学
技
術
を
支
え
る
優
れ
た
研
究
者
・
技

術
者
を
輩
出
で
き
る
も
の
と
考
え
て
い

ま
す
。
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小野 寛晰
北陸先端科学技術大学院大学副学長。専門
は数理論理学。広島大学工学部教授を経て
1993年に北陸先端科学技術大学院大学情報
科学研究科教授に着任。同情報科学研究科
長を経て2006年4月から現職。理学博士。

小
野
副
学
長

学
生
本
位
の

「
新
教
育
プ
ラ
ン
」を
語
る

O n o  H i r o a k i r a

特 集

1

学
生
一
人
ひ
と
り
の

キ
ャ
リ
ア
目
標
を
実
現

最
先
端
を
行
く
科
学
者
、

高
度
な
専
門
技
術
者
育
成

幅
広
い
知
識
や

複
眼
的
な
洞
察
力
を
培
う
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「新教育プラン」の概要

「新教育プラン」のキャリア目標とプログラムについて

この教育プランの趣旨は、一

人ひとりのキャリア目標を実

現することです。この趣旨に

基づき、図のように現行の教

育システムから新教育プラン

へと転換します。新教育プラ

ンでは学生の夢や目標に応じ

て学位取得のための各種コー

ス・プログラムを表のように

設定し、幅広い教育体系を整

備しました。

キャリア目標に対応したプログラムの提供 

教育体系をキャリア目標ごとに明確化し、学生の希望に応じた 
柔軟な教育システムを提供します。 

5年間 5年間 

Mプログラム 

5Dプログラム 

SDプログラム 

博士後期課程 
タイプS

 飛び入学後4年間 D
プ
ロ
グ
ラ
ム 

M
プ
ロ
グ
ラ
ム 

タイプE

タイプS
タイプE

Mαプログラム 

希望により進学 希望により進学 

現　 行 新教育プラン 

現行の教育システムから転換  

3D 
プログラム 

博士前期課程 

プログラム名 

一般コース 

４年一貫的な博士教育 

学部３年終了後に大学院に進み、 
先端的研究の世界に飛び込みたい人 

５年一貫的な博士教育 

後期３年の博士教育 

前期２年の修士教育 

２～３年の修士教育 

社会人を対象とした 
博士教育 

社会人を対象とした 
修士教育 

SD

5D

3D

M

3D

M

社会人特別 
コース 

教育体系等 キャリア目標と特徴 

1

大学教員や、教育研究機関で先端研究を 
企画・実践できる創造的な科学者（タイプＳ） 

1

後期課程からの入学者 1

分野変更者の場合に、２年分の学費で２～３年で 
修士号取得可能 

1

知識・技術をブラッシュ･アップし、実践的技術者や 
高度専門技術者として飛躍を目指す人 

1

 最高水準の経済的支援を提供 
（後期課程の最高額：１８０万円／年)
2

企業等で最先端の研究開発をリードし、マネ 
ジメントできる高度な専門技術者（タイプＥ） 

専門的知識と技術を基に、企業等で先導的な役割を 
担う実践的な専門技術者 

2

キャリア目標は、上記Ｍプログラムと同じ 2

働きながら東京サテライトキャンパスで平日の夜や 
土日に受講可能なコース 
◎技術経営（ＭＯＴ）コース ※Mプログラムのみ 
◎組込みシステムコース 
◎先端ＩＴ基礎コース 

2

キャリア目標は、上記５Ｄプログラムの　 と　 と同じ 2 1 2

海外研究留学での国際経験 3

 前期課程と後期課程を有機的に連携 
（修士論文に代わり課題研究で修士号取得など） 
3
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今
年
4
月
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
は
、
異
分
野
の
研

究
を
融
合
し
、
新
た
な
研
究
領
域
を
創
出

す
る
こ
と
を
目
的
に
「
先
端
融
合
領
域
研

究
院
」
を
創
設
し
ま
し
た
。
こ
の
研
究
院

が
描
く
青
写
真
と
具
体
的
な
取
り
組
み
に

つ
い
て
、
計
算
科
学
分
野
の
第
一
人
者
で

あ
り
、
同
研
究
院
の
副
院
長
を
務
め
る
寺

倉
清
之
教
授
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

「
先
端
融
合
領
域
研
究
院
（
略
称
、
融

合
院
）」
は
、
本
学
の
三
研
究
科
や
学
内

の
諸
セ
ン
タ
ー
と
は
異
な
る
全
学
的
な
組

織
と
し
て
、
今
年
四
月
に
創
設
さ
れ
ま
し

た
。
融
合
院
が
目
的
と
す
る
の
は
、
既
存

の
研
究
領
域
に
と
ら
わ
れ
な
い
斬
新
で
融

合
的
な
研
究
の
創
出
で
す
。

最
近
の
世
の
中
の
動
向
を
見
る
と
、
異

分
野
の
研
究
を
融
合
さ
せ
る
学
際
、
境
際

研
究
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。
た
と

え
ば
、
メ
モ
リ
ひ
と
つ
を
と
っ
て
見
て
も
、

物
理
の
基
礎
的
な
原
理
だ
け
で
な
く
、
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
の
技
術
が
複
雑
に
積
み
重

な
っ
て
一
つ
の
製
品
に
仕
上
が
っ
て
い
ま

す
。
適
切
な
材
料
は
何
か
、
コ
ス
ト
を
抑

え
る
に
は
ど
う
す
べ
き
か
、
社
会
の
ニ
ー

ズ
と
マ
ッ
チ
し
て
い
る
か
、
企
業
活
動
と

し
て
成
立
す
る
か
な
ど
、
新
し
い
モ
ノ
を

世
に
生
み
出
す
た
め
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な

要
素
を
絡
め
る
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
そ

れ
ぞ
れ
の
分
野
で
新
し
い
技
術
を
蓄
積
し
、

相
互
に
活
用
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

「
融
合
」
と
い
う
言
葉
は
十
数
年
前
か

ら
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
の
で
す

が
、
伝
統
的
な
組
織
で
は
、
ど
う
し
て
も

動
き
が
鈍
く
な
っ
て
し
ま
う
点
が
課
題
で

し
た
。
そ
の
点
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
は
新
し
い

高
等
研
究
教
育
機
関
で
あ
り
、
ま
た
規
模

的
に
小
さ
い
こ
と
は
む
し
ろ
、
こ
う
し
た

「
融
合
」
を
実
行
し
や
す
く
す
る
も
の
で

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

研
究
テ
ー
マ
に
関
し
て
は
、
地
域
の
産

業
、
文
化
に
貢
献
で
き
る
内
容
を
重
視
し

て
、
地
域
社
会
と
の
連
携
強
化
に
努
め
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
国
際
的
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し
て
、
広
い
視
野

に
立
っ
た
最
先
端
の
テ
ー
マ
に
取
り
組
む

こ
と
も
融
合
院
の
重
要
な
使
命
で
す
。

現
在
、
融
合
院
が
進
め
て
い
る
「
計
算

科
学
」
と
「
ナ
ノ
テ
ク
・
材
料
」
の
研
究

領
域
は
、
先
端
融
合
概
念
に
ふ
さ
わ
し
い

分
野
で
す
。
ナ
ノ
テ
ク
・
材
料
は
、
物
理
、

化
学
、
生
物
、
工
学
の
融
合
し
た
研
究
分

野
で
あ
り
、
半
導
体
デ
バ
イ
ス
や
、
生
体

機
能
を
模
倣
し
た
人
工
的
な
デ
バ
イ
ス
な

ど
、
幅
広
い
分
野
で
、
次
世
代
の
新
デ
バ

イ
ス
・
材
料
の
開
発
に
挑
戦
し
て
い
ま

す
。
計
算
科
学
は
、
科
学
、
工
学
の
殆
ど

全
て
の
分
野
に
共
通
の
基
盤
的
な
研
究

手
法
を
提
供
し
て
い
る
典
型
的
な
学
際
研

究
で
す
。
今
後
は
、
こ
の
二
つ
の
分
野
以

外
に
も
新
し
い
研
究
領
域
の
創
出
に
期
待

が
持
た
れ
て
い
ま
す
。

二
〇
一
一
年
に
運
用
開
始
を
目
指
す

「
次
世
代
ス
パ
コ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
が

象
徴
す
る
よ
う
に
、
計
算
科
学
は
、
科
学
、

工
学
の
全
て
の
分
野
に
お
い
て
重
要
な
役

割
を
果
た
す
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
お
り
、

国
家
的
な
基
幹
技
術
と
し
て
位
置
づ
け
ら

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
新
し
い
物
質
、

材
料
の
構
造
や
機
能
を
研
究
す
る
に
は
、

も
は
や
実
験
や
理
論
だ
け
で
は
限
界
が
あ

り
、
計
算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
用
い

な
け
れ
ば
解
明
で
き
ま
せ
ん
。

次
世
代
ス
パ
コ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
き

っ
か
け
に
、
計
算
物
質
科
学
の
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
ー
を
作
ろ
う
と
い
う
機
運
が
高
ま
り

ま
し
た
。
物
理
、
化
学
、
材
料
科
学
、
生

体
材
料
の
各
先
端
分
野
の
計
算
科
学
研
究

者
間
の
情
報
交
流
、
連
携
を
促
進
す
る
た

め
、「
計
算
物
質
科
学
連
絡
会
議
」
が
設

立
さ
れ
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
は
そ
の
事
務
局
の

お
世
話
を
し
て
い
ま
す
。
毎
月
一
度
、
本

学
の
東
京
サ
テ
ラ
イ
ト
キ
ャ
ン
パ
ス
で
会

合
を
開
い
て
い
ま
す
。
次
世
代
ス
パ
コ
ン

を
有
効
に
活
用
し
、
計
算
科
学
を
一
層
振

興
す
る
た
め
に
、
こ
の
活
動
は
重
要
な
役

割
を
果
た
す
と
考
え
て
い
ま
す
。

最
先
端
分
野
で
の
研
究
の
融
合
に
は
、

多
角
的
な
視
点
が
不
可
欠
で
あ
り
、
融
合

院
で
は
、「
多
次
元
セ
ミ
ナ
ー
」
と
銘
打

っ
た
各
種
セ
ミ
ナ
ー
を
企
画
し
、
本
学
の

研
究
・
教
育
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

セ
ミ
ナ
ー
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で

著
名
な
先
生
方
を
お
招
き
し
て
広
い
視
野

か
ら
の
講
演
を
し
て
い
た
だ
く
「
パ
ー
ス

ペ
ク
テ
ィ
ブ
シ
リ
ー
ズ
」、
ナ
ノ
テ
ク
・

材
料
の
最
先
端
研
究
に
携
わ
る
若
手
研
究

者
に
よ
る
講
演
「
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
シ
リ
ー

ズ
」
を
行
っ
て
い
ま
す
。

も
う
一
つ
企
画
し
て
い
る
の
が
「
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
シ
リ
ー
ズ
」
で
す
。
学
内
で
大

き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
率
い
る
先
生
方
に

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
研
究
内
容
、
意
義
、
将

来
へ
の
展
望
な
ど
を
紹
介
し
て
い
た
だ

き
、
必
ず
し
も
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー

で
な
く
て
も
、
協
力
で
き
る
と
こ
ろ
に
は

協
力
す
る
こ
と
に
よ
り
、
全
学
的
に
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
サ
ポ
ー
ト
し
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
本
学

の
将
来
を
左
右
す
る
も
の
で
あ
り
、
本
学

の
進
む
べ
き
方
向
に
つ
い
て
、
重
要
な
示

唆
を
与
え
る
も
の
で
す
。

融
合
院
は
、
こ
の
よ
う
な
取
り
組
み
を

通
し
て
、
各
国
の
研
究
者
が
注
目
す
る
新

た
な
研
究
分
野
の
高
度
化
を
促
進
、
支
援

し
、
国
際
的
に
評
価
さ
れ
る
研
究
拠
点
の

確
立
を
目
指
し
ま
す
。

地
域
社
会
、

国
際
社
会
と
の
連
携
を
重
視

最
先
端
分
野
の
研
究
者
に
よ
る

「
多
次
元
セ
ミ
ナ
ー
」
を
企
画

特 集

2

新
た
な
研
究
領
域
を
切
り
拓
く

「
先
端
融
合
領
域
研
究
院
」が
始
動

◎
先
端
融
合
領
域
研
究
院
副
院
長

寺
倉
清
之
特
別
招
聘
教
授

先
端
科
学
技
術
分
野
の

「
融
合
」を
目
指
す

計
算
科
学
の
研
究
拠
点
を

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
に
設
置
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こ
の
地
域
の
伝
統
産
業
で
あ
る
九
谷
焼

や
山
中
漆
器
は
、
近
年
、
生
産
額
が
減
少

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
の
伝
統
産
業
を

考
え
る
う
え
で
、
最
も
重
要
な
課
題
は
人

材
の
育
成
で
す
が
、
工
程
や
職
能
ご
と
に

細
か
く
分
か
れ
た
伝
統
産
業
で
は
、
ど
う

し
て
も
総
合
的
な
視
点
を
持
つ
技
術
者
や

経
営
者
を
育
成
し
づ
ら
い
現
状
が
あ
り
ま

し
た
。

そ
こ
で
、
本
学
知
識
科
学
研
究
科
で

行
っ
て
い
る
技
術
経
営
（
Ｍ
Ｏ
Ｔ
）
の
考

え
方
を
導
入
す
る
こ
と
で
、
こ
れ
か
ら
の

伝
統
産
業
を
担
う
中
核
的
な
人
材
を
育
成

で
き
な
い
か
、
と
考
え
た
の
が
「
石
川
伝

統
工
芸
イ
ノ
ベ
ー
タ
養
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」
な
の
で
す
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、

市
場
ニ
ー
ズ
、
産
地
や
企
業
が
持
つ
技

術
全
体
を
把
握
し
、
新
し
い
技
術
・
商

品
・
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
し
う
る
地
域
の

総
合
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
を
育
成
し
、
伝
統

産
業
を
基
軸
と
す
る
地
域
再
生
を
目
指

し
て
い
き
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
石
川
県
全
域
の
伝
統
工

芸
産
業
従
事
者
、
自
治
体
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
、
企

業
経
営
者
、
技
術
者
な
ど
を
対
象
と
す
る

「
伝
統
工
芸
Ｍ
Ｏ
Ｔ
コ
ー
ス
」
と
各
産
地

の
伝
統
工
芸
従
事
者
、
技
術
者
、
事
業
者

向
け
の
「
産
地
Ｍ
Ｏ
Ｔ
実
践
塾
」
の
二
つ

を
予
定
し
て
い
ま
す
。

「
伝
統
工
芸
Ｍ
Ｏ
Ｔ
コ
ー
ス
」
で
は
、

全
国
各
地
の
地
域
再
生
事
業
を
モ
デ
ル
に

内
閣
府
関
係
者
か
ら
学
ぶ
「
地
域
再
生
シ

ス
テ
ム
論
」
の
ほ
か
、
伝
統
工
芸
と
先
端

科
学
技
術
、
技
術
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
関
す

る
授
業
を
行
い
ま
す
。
Ｉ
Ｔ
の
活
用
、
感

性
デ
ー
タ
の
利
用
、
塗
料
の
開
発
な
ど
、

こ
れ
ま
で
の
伝
統
産
業
に
は
な
か
っ
た
本

学
な
ら
で
は
の
切
り
口
で
、
多
彩
な
内
容

を
展
開
し
て
い
き
ま
す
。

こ
の
ほ
か
、
演
習
形
式
の
「
伝
統
工
芸

Ｍ
Ｏ
Ｔ
革
新
実
践
ゼ
ミ
」
は
、
有
識
者
に

よ
る
修
了
審
査
会
で
到
達
レ
ベ
ル
の
評
価

ま
で
を
行
い
、
多
角
的
に
伝
統
産
業
の
復

興
、
再
生
に
取
り
組
み
ま
す
。

昨
年
の
春
、
本
学
は
、
ま
ち
づ
く
り
や

産
業
振
興
、
地
域
福
祉
な
ど
の
課
題
解
決

に
向
け
て
、
大
学
の
研
究
資
源
を
活
用
し

た
組
織
的
な
連
携
を
図
る
た
め
、
石
川
県

の
能
美
市
、
加
賀
市
と
学
官
連
携
協
定
を

締
結
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
関
連
し
て
、
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
で

は
「
産
地
Ｍ
Ｏ
Ｔ
実
践
塾
」
と
称
し
、
能

美
市
で
「
九
谷
焼
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
塾
」、

加
賀
市
で
「
山
中
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
塾
」

を
開
講
し
ま
す
。

授
業
は
、
両
塾
と
も
に
県
内
外
の
伝
統

工
芸
産
業
従
事
者
や
企
業
関
係
者
、
技
術

セ
ン
タ
ー
職
員
な
ど
に
よ
る
事
例
講
義
を

は
じ
め
、
本
学
教
員
に
よ
る
ロ
ー
ド
マ
ッ

プ
を
利
用
し
た
グ
ル
ー
プ
演
習
、
個
別
演

習
を
行
う
実
践
的
な
内
容
と
な
っ
て
い
ま

す
。
今
年
は
九
谷
焼
と
山
中
漆
器
に
焦
点

を
絞
っ
て
い
ま
す
が
、
将
来
的
に
は
石
川

県
内
の
そ
の
他
の
産
地
に
も
同
様
の
塾
を

展
開
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

い
ま
、
伝
統
産
業
に
求
め
ら
れ
て
い
る

の
は
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
や
消
費
者
ニ
ー

ズ
の
多
様
化
に
応
じ
た
新
し
い
商
品
の
企

画
と
提
案
で
す
。
話
題
性
の
あ
る
商
品
を

開
発
す
る
に
は
、
先
端
科
学
技
術
の
活
用

も
不
可
欠
で
す
。

た
と
え
ば
九
谷
焼
で
は
、
無
鉛
化
絵
の

具
の
開
発
や
釉
薬
の
安
定
化
、
建
築
素
材

な
ど
の
用
途
に
向
け
た
光
触
媒
技
術
の
活

用
、
透
光
性
を
持
つ
新
素
材
の
開
発
な
ど
、

幅
広
い
研
究
テ
ー
マ
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

一
方
、
山
中
漆
器
で
は
、
ま
だ
明
ら
か
に

さ
れ
て
い
な
い
漆
の
特
性
を
探
り
、
紫
外

線
へ
の
耐
久
性
や
抗
菌
性
を
検
証
す
る
こ

と
で
、
新
た
な
可
能
性
が
見
込
め
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
技
術
開
発
に
関
し
て
は
、
石

川
県
工
業
試
験
場
と
本
学
マ
テ
リ
ア
ル
サ

イ
エ
ン
ス
研
究
科
が
支
援
す
る
体
制
を
整

え
て
い
ま
す
。

伝
統
工
芸
は
、
師
匠
か
ら
弟
子
へ
の
技

の
継
承
に
よ
っ
て
続
い
て
き
ま
し
た
が
、

記
録
と
し
て
残
さ
れ
て
い
な
い
ノ
ウ
ハ
ウ

や
知
恵
と
い
っ
た
〃
暗
黙
的
な
知
識
〃
を

ま
と
め
、
次
世
代
に
伝
え
る
こ
と
も
必
要

で
す
。
次
世
代
の
伝
統
産
業
に
向
け
て
、

人
間
の
知
識
や
知
恵
、
先
端
科
学
技
術
を

融
合
し
た
新
し
い
人
材
育
成
の
シ
ス
テ
ム

は
、
本
学
な
ら
で
は
の
地
域
貢
献
の
モ
デ

ル
に
な
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

【
科
学
振
興
調
整
費
と
は
】

大
学
・
研
究
機
関
・
企
業
等
か
ら
研
究

開
発
の
提
案
を
募
集
し
、
優
れ
た
テ
ー

マ
に
提
供
さ
れ
る
競
争
的
研
究
資
金
の

一
つ
。
平
成
十
九
年
度
の
総
予
算
は
三

百
六
十
八
億
円
。
こ
の
う
ち
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ

Ｔ
に
は
年
間
約
五
千
万
円
の
予
算
が
配

分
さ
れ
る
見
込
み
で
あ
る
。
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伝
統
産
業
を
担
う

中
核
的
な
人
材
を

地
域
の
リ
ー
ダ
ー
を
育
成
す
る

「
伝
統
工
芸
Ｍ
Ｏ
Ｔ
コ
ー
ス
」

「
産
地
Ｍ
Ｏ
Ｔ
実
践
塾
」
を

能
美
市
と
加
賀
市
で
開
講

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
独
自
の

教
育
研
究
資
源
を
活
用

地
域
伝
統
産
業
の
リ
ー
ダ
ー
を
育
成
す
る

「
石
川
伝
統
工
芸
イ
ノ
ベ
ー
タ

養
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

今
年
度
、
文
部
科
学
省
が
大
学
や
研
究
機

関
、
企
業
な
ど
の
優
れ
た
研
究
テ
ー
マ
に

提
供
す
る
「
科
学
技
術
振
興
調
整
費
」
の

「
地
域
再
生
人
材
創
出
拠
点
の
形
成
」
プ

ロ
グ
ラ
ム
に
採
択
さ
れ
ま
し
た
。「
石
川

伝
統
工
芸
イ
ノ
ベ
ー
タ
養
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」
で
は
、
地
域
の
伝
統
産
業
に
携
わ
る

人
材
育
成
を
通
し
て
、
地
域
活
性
化
を
目

指
し
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
が
伝
統
産
業

に
関
わ
る
意
義
と
具
体
的
な
取
り
組
み
に

つ
い
て
、
知
識
科
学
研
究
科
の
中
森
義
輝

教
授
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

◎
知
識
科
学
研
究
科

中
森
義
輝
教
授

特 集

3

平
成
19
年
度

文
部
科
学
省
科
学
技
術
振
興
調
整
費

採
択
プ
ロ
グ
ラ
ム
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私
は
創
造
性
開
発
シ
ス
テ
ム
論
と
い
う

分
野
で
、
知
識
創
造
に
関
す
る
方
法
論
を

研
究
し
て
い
ま
す
。
富
士
通
国
際
情
報
社

会
科
学
研
究
所
に
勤
務
し
て
い
た
三
十
歳

の
と
き
に
日
本
創
造
学
会
を
設
立
す
る
な

ど
、
創
造
的
問
題
解
決
の
方
法
論
を
ラ
イ

フ
ワ
ー
ク
と
し
て
い
ま
す
。

知
識
創
造
に
強
く
関
心
を
抱
く
き
っ
か

け
に
な
っ
た
の
は
、
中
学
生
の
と
き
で
し

た
。
所
属
し
て
い
た
科
学
ク
ラ
ブ
で
私
は

誤
っ
て
貴
重
な
蒸
溜
水
を
大
量
に
使
っ
て

し
ま
っ
た
の
で
す
。
そ
の
と
き
、
富
士
山

頂
は
気
圧
が
低
い
た
め
水
の
沸
点
が
低
い

と
授
業
で
学
ん
だ
こ
と
を
思
い
出
し
、
気

圧
の
低
い
環
境
を
作
れ
ば
蒸
溜
水
を
大
量

に
精
製
で
き
る
の
で
は
と
考
え
、
蒸
溜
水

の
製
造
装
置
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
ん
な

経
験
が
、
知
識
創
造
に
取
り
組
む
出
発
点

と
な
り
ま
し
た
。

創
造
性
支
援
シ
ス
テ
ム
研
究
で
は
、
主

に
発
想
を
支
援
す
る
方
法
論
や
そ
の
た
め

の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

独
創
的
な
ア
イ
デ
ィ
ア
を
生
み
出
す
に
は
、

ア
イ
デ
ィ
ア
や
キ
ー
ワ
ー
ド
を
無
数
に
考

え
出
す
発
散
的
思
考
を
し
、
そ
れ
ら
の
言

葉
を
グ
ル
ー
プ
分
け
し
た
り
整
理
・
統
合

す
る
収
束
的
思
考
を
行
っ
て
、
仮
説
を
導

き
出
す
過
程
が
必
要
で
す
。
そ
こ
か
ら
閃
く

ア
イ
デ
ィ
ア
を
さ
ら
に
検
証
し
、
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
し
て
、
結
論
を
導
き
出
し
ま
す
。

例
え
ば
、
多
く
の
人
が
実
践
す
る
ブ
レ

イ
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ
は
発
散
的
思
考
を
支

援
す
る
シ
ス
テ
ム
で
す
が
、
調
べ
て
み
る

と
、
日
本
人
は
発
散
的
思
考
よ
り
も
収
束

的
思
考
が
得
意
な
こ
と
が
解
り
ま
し
た
。

で
す
か
ら
、
日
本
人
の
苦
手
な
発
散
的
思

考
を
助
け
、
も
の
づ
く
り
へ
と
発
展
さ
せ

ら
れ
る
よ
り
良
い
発
散
型
思
考
支
援
シ
ス

テ
ム
が
不
可
欠
で
す
。

そ
も
そ
も
日
本
人
は
独
創
的
発
散
的
思

考
が
で
き
な
い
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し

か
し
そ
れ
が
不
得
意
な
の
は
、「
出
る
杭

を
う
ち
」
平
均
的
な
ア
イ
デ
ィ
ア
を
選
ん

で
し
ま
う
傾
向
が
日
本
社
会
に
蔓
延
し
て

い
る
の
が
原
因
で
す
。
私
は
そ
れ
を
打
ち

破
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
か
を
考
え
て

い
る
の
で
す
。

こ
れ
ま
で
の
標
準
的
な
大
学
院
教
育

は
、
い
か
に
問
題
解
決
す
る
か
を
教
え
、

ま
と
め
さ
せ
る
か
と
い
う
技
術
を
教
え
る

だ
け
で
し
た
。
研
究
の
ベ
ー
ス
に
な
る
知

識
が
曖
昧
模
糊
と
し
て
何
が
問
題
か
わ
か

ら
な
い
と
き
に
、
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
や
イ

ン
タ
ビ
ュ
ー
を
行
い
、
問
題
点
を
整
理
し

て
現
状
を
把
握
す
る
プ
ロ
セ
ス
が
必
要
で

す
。
そ
も
そ
も
問
題
が
何
か
、
解
く
べ
き

問
題
は
何
か
を
見
つ
け
出
す
能
力
を
育
て

る
創
造
的
教
育
シ
ス
テ
ム
が
整
っ
て
い
な

か
っ
た
の
で
す
。
発
散
的
・
収
束
的
思
考

は
こ
の
問
題
点
を
見
つ
け
出
す
た
め
に
欠

か
せ
な
い
プ
ロ
セ
ス
だ
と
言
え
ま
す
。

こ
の
プ
ロ
セ
ス
は
、
一
部
の
研
究
者
が

身
に
つ
け
て
い
た
ス
キ
ル
と
し
て
象
牙
の

塔
に
隠
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
多
く
、
ノ
ー

ベ
ル
賞
受
賞
者
の
周
り
か
ら
次
々
と
優
秀

な
研
究
者
が
輩
出
さ
れ
る
の
も
そ
の
た
め

で
す
。
私
は
、
秘
密
の
ベ
ー
ル
に
隠
さ
れ

て
い
た
独
創
的
な
研
究
開
発
に
結
び
つ
く

思
考
の
方
法
論
を
明
ら
か
に
し
、
自
ら
創

造
的
デ
バ
イ
ス
や
ソ
フ
ト
シ
ス
テ
ム
を
試

作
し
た
り
、
共
同
研
究
を
通
じ
て
、
支
援

す
る
ツ
ー
ル
を
研
究
開
発
し
て
い
ま
す
。

私
の
研
究
室
で
は
、
こ
の
成
果
を
社
会

に
還
元
す
る
た
め
、
石
川
県
産
業
創
出
支

援
機
構
か
ら
の
リ
ク
エ
ス
ト
を
う
け
て
、

認
知
症
高
齢
者
が
入
所
す
る
グ
ル
ー
プ
ホ

ー
ム
の
介
護
支
援
シ
ス
テ
ム
の
開
発
研
究

や
、
発
散
的
思
考
を
支
援
す
る
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
を
開
発
す
る
な
ど
、
も
の
づ
く
り
に

も
応
用
し
て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き
る
の
に
は
理

由
が
あ
り
ま
す
。
ア
イ
デ
ィ
ア
を
生
み
出

す
能
力
を
身
に
つ
け
る
訓
練
は
一
般
的
に

博
士
課
程
で
学
ぶ
も
の
で
、
従
来
の
修
士

課
程
で
は
問
題
解
決
の
方
法
論
を
教
え
る

だ
け
で
し
た
が
、
私
の
研
究
室
で
は
、
問

題
を
発
見
し
、
ア
イ
デ
ィ
ア
を
精
練
し
、

問
題
を
解
決
す
る
プ
ロ
セ
ス
を
修
士
課
程

の
二
年
間
で
教
え
て
い
ま
す
。こ
の
た
め
、

ハ
ー
ド
ワ
ー
ク
で
も
ド
ク
タ
ー
コ
ー
ス
に

進
む
学
生
が
多
く
、
数
々
の
学
会
賞
に
も

輝
い
て
い
ま
す
。
今
後
も
、
学
生
を
エ
ン

カ
レ
ッ
ジ
し
て
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
研
究

者
を
輩
出
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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研 究 室 訪 問1
知識科学研究科

國藤研究室
「長い間、象牙の塔に隠されていた」
知識創造の方法論を國藤教授が解
き明かす

独
創
的
な
研
究
開
発
は
、

思
考
の
発
散
と
収
束
の

延
長
上
の
閃
き
を

形
に
す
る
こ
と
に
あ
る
の
で
す

中
学
の
科
学
ク
ラ
ブ
で
の

失
敗
か
ら
の
発
想
が

知
識
創
造
に
取
り
組
む
出
発
点

発
散
的
思
考
と

収
束
的
思
考
が
キ
ー
ワ
ー
ド

方
法
論
は
も
の
づ
く
り
に
も

活
か
さ
れ
る

國藤 進
1974年、東京工業大学大学院理工学研究科修
士課程修了。同年、富士通・国際情報社会科
学研究所入所。1992年、北陸先端科学技術大
学院大学に着任。情報科学研究科教授、情報
科学センター長を歴任後、1998年より現職。
博士（工学）。
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私
が
今
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、
平
成

十
六
年
に
21
世
紀
Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に

採
択
さ
れ
た「
検
証
進
化
可
能
電
子
社
会
」

に
関
す
る
研
究
で
す
。
北
陸
先
端
大
の
研

究
者
を
は
じ
め
国
内
外
の
研
究
機
関
や
企

業
、
自
治
体
な
ど
と
連
携
し
て
取
り
組
む

こ
の
研
究
は
、
電
子
化
が
進
む
社
会
シ
ス

テ
ム
の
安
全
性
を
強
固
に
す
る
こ
と
を
目

的
と
し
て
い
ま
す
。

私
た
ち
が
生
活
す
る
世
の
中
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
力
を
活
用
し
、
電
子
社
会
と

言
え
る
ほ
ど
に
ま
で
発
展
し
ま
し
た
。
そ

の
反
面
、
電
子
シ
ス
テ
ム
は
技
術
の
欠
陥

や
完
全
で
な
い
危
険
性
を
は
ら
ん
で
い
る

た
め
、
社
会
基
盤
を
支
え
る
に
は
、
よ
り

安
全
に
運
用
す
る
方
法
論
が
必
要
で
す
。

電
子
シ
ス
テ
ム
の
運
用
で
大
切
な
こ
と

は
、
正
確
に
機
能
す
る
の
か
ど
う
か
、
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
は
万
全
か
な
ど
、
社
会
基
盤

を
危
機
に
さ
ら
す
こ
と
の
な
い
徹
底
し
た

安
全
性
に
ほ
か
な
り
ま
せ
ん
。

特
に
安
全
性
が
最
も
揺
ら
ぐ
の
は
、
新

た
な
シ
ス
テ
ム
を
加
え
た
り
、
既
存
の
シ

ス
テ
ム
を
改
良
し
た
と
き
で
す
。こ
れ
は
、

新
し
い
法
律
や
仕
組
み
を
導
入
し
た
こ
と

に
よ
る
、
マ
イ
ナ
ス
の
波
及
効
果
が
あ
る

か
ら
で
す
。

例
え
ば
、
役
所
へ
の
申
請
を
す
べ
て
電

子
化
す
る
法
律
を
整
備
し
た
と
し
ま
す
。

も
し
別
の
法
律
で
、
申
請
者
に
申
請
書
類

の
保
管
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
る
と
し
た

ら
、
そ
の
法
律
も
同
時
に
改
正
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。

と
こ
ろ
が
、
こ
の
よ
う
な
波
及
効
果
の

点
検
は
、
人
の
手
に
頼
っ
て
い
る
の
が
実

情
で
す
。
こ
の
研
究
が
実
用
化
に
こ
ぎ
つ

け
ら
れ
れ
ば
、
波
及
効
果
の
及
ぶ
法
律
を

選
び
出
し
、
改
正
す
べ
き
点
を
指
摘
す
る

こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

こ
れ
に
伴
い
私
の
研
究
で
は
、
実
社
会

を
規
定
す
る
法
律
や
慣
習
を
「
仕
様
書
」

と
捉
え
た
う
え
で
、
社
会
を
規
定
す
る
法

令
や
慣
習
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
理
解
さ
せ

る
論
理
式
に
置
き
換
え
、
形
式
検
証
技
術

を
用
い
て
検
証
す
る
の
で
す
。

そ
こ
で
生
ま
れ
た
の
が
「
法
令
工
学
」

で
す
が
、
法
律
を
論
理
式
に

当
て
は
め
る
作
業
は
容
易

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
言

葉
を
自
在
に
操
る
人
間

な
ら
ば
、
法
解
釈
に
必

要
な
言
葉
を
定
義
す
る

だ
け
で
済
み
ま
す
が
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
そ
う

も
い
き
ま
せ
ん
。
あ
り

と
あ
ら
ゆ
る
言
葉
を
定

義
付
け
し
、
理
解
で
き

る
言
語
に
置
き
換
え
る

作
業
が
必
要
で
す
。

法
律
が
い
く
ら
論
理

的
で
あ
る
と
は
い
え
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が

理
解
で
き
る
論
理
式
を
構
築
す
る
に
は
、

「
法
令
工
学
」
と
い
う
学
問
を
確
立
し
て
、

研
究
を
積
み
重
ね
る
必
要
に
迫
ら
れ
ま

す
。
こ
の
た
め
今
後
は
、
法
令
工
学
の
学

会
を
開
催
す
る
ほ
か
、
法
律
の
専
門
家
と

共
同
で
法
令
工
学
の
研
究
を
具
体
化
さ

せ
、
現
在
の
研
究
と
連
携
さ
せ
て
い
く
こ

と
に
し
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
が
実
を
結
べ
ば
、
法
律
の
問

題
点
や
法
改
正
時
の
支
援
な
ど
、
行
政
の

さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
応
用
が
可
能
に
な
る

で
し
ょ
う
し
、
新
た
な
法
律
の
策
定
を
支

援
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
そ
の
ほ
か
に

も
企
業
の
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
や
社
内
規

則
の
検
証
に
も
応
用
で
き
る
と
期
待
し
て

い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
活
用
し
た

法
研
究
は
、
法
廷
論
争
の
よ
う
な
複
雑
な

も
の
ば
か
り
で
、
法
律
の
問
題
点
を
探
す

よ
う
な
単
純
作
業
を
繰
り
返
す
研
究
は
誰

も
手
を
つ
け
て
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か

し
、
こ
の
よ
う
な
作
業
こ
そ
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
の
能
力
を
活
か
す
に
は
最
適
で
す
。

人
々
の
暮
ら
し
を
豊
か
に
す
る
電
子
シ

ス
テ
ム
を
持
続
的
に
安
定
的
に
稼
働
さ
せ

る
た
め
に
、
こ
の
研
究
は
大
き
な
可
能
性

を
秘
め
て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
期
限
で
あ
る
平
成
二
十
年
度
ま
で
に

は
、
年
金
法
を
テ
ー
マ
に
研
究
を
行
い
、

実
績
を
あ
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

研 究 室 訪 問2
情報科学研究科

片山研究室
今や実社会に欠かせない情報シス
テムをテーマに、片山教授がさらに便
利で安全な電子社会の実現に挑む

電
子
社
会
を
守
る
た
め
に

情
報
シ
ス
テ
ム
の
安
心
性
を

徹
底
的
に
追
求
し
ま
す

情
報
シ
ス
テ
ム
研
究
が

も
た
ら
す
安
全
な
暮
ら
し

世
界
初
の
学
問
分
野
創
設
が

必
要
だ
っ
た

自
治
体
の
み
な
ら
ず

企
業
に
も
実
用
可
能

片山 卓也
1964年、東京工業大学大学院修士課程修了後、
日本IBM株式会社入社。1967年、東京工業大
学工学部助手。同助教授、同教授を経て、
1991年、北陸先端科学技術大学院大学教授。
工学博士。
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私
は
北
陸
先
端
大
に
着
任
し
た
の
を
機

に
、
こ
れ
ま
で
詳
し
く
取
り
組
ん
だ
こ
と

の
な
か
っ
た
ナ
ノ
テ
ク
研
究
を
本
格
化
さ

せ
ま
し
た
。
そ
れ
以
前
は
炭
素
材
料
を
テ

ー
マ
に
研
究
し
て
い
ま
し
た
が
、
本
学
に

は
透
過
型
電
子
顕
微
鏡
な
ど
、
高
い
性
能

を
誇
る
研
究
機
材
が
豊
富
に
揃
っ
て
い
る

の
で
、
こ
れ
を
活
用
し
な
い
手
は
な
い
と

思
っ
た
の
で
す
。

今
で
は
ブ
ー
ム
と
言
っ
て
い
い
ほ
ど
ナ

ノ
テ
ク
が
も
て
は
や
さ
れ
る
時
代
に
な
り

ま
し
た
が
、
当
時
は
こ
れ
ほ
ど
注
目
さ
れ

る
と
は
思
っ
て
も
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

私
に
と
っ
て
ナ
ノ
テ
ク
は
、
人
間
が
持

っ
て
い
る
知
的
好
奇
心
を
刺
激
し
て
く
れ

る
テ
ー
マ
で
す
。
日
々
、
ナ
ノ
テ
ク
の
奥

深
さ
を
感
じ
な
が
ら
研
究
し
て
い
ま
す
。

私
の
研
究
課
題
は
、
構
造
や
配
列
制
御

し
た
金
属
ナ
ノ
粒
子
を
高
性
能
な
触
媒
に

展
開
さ
せ
、
様
々
な
技
術
に
応
用
す
る
こ

と
で
す
。
そ
の
研
究
の
成
果
の
一
つ
が
、

一
億
分
の
一
メ
ー
ト
ル
と
い
う
世
界
最
小

の
白
金
の
立
方
体
の
合
成
で
す
。

実
用
化
は
ま
だ
先
に
な
る
で
し
ょ
う

が
、
白
金
の
立
方
体
を
作
る
技
術
が
生
ま

れ
た
こ
と
で
、
燃
料
電
池
の
廉
価
化
に
一

歩
近
づ
い
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。

私
は「
誰
も
や
っ
た
こ
と
の
な
い
こ
と
」

に
こ
だ
わ
り
、
肉
迫
す
る
と
い
う
揺
る
ぎ

な
い
ポ
リ
シ
ー
を
持
っ
て
研
究
に
挑
ん
で

い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
例
え
興
味
深
い
論

文
が
発
表
さ
れ
て
も
、
そ
の
後
追
い
は
絶

対
に
し
ま
せ
ん
。
誰
も
知
ら
な
い
世
界
に

分
け
入
っ
て
い
く
の
は
、
知
力
も
体
力
も

消
耗
す
る
苦
し
い
作
業
で
す
が
、
そ
れ
こ

そ
が
研
究
の
醍
醐
味
だ
と
信
じ
て
い
る
か

ら
で
す
。

そ
の
う
え
で
、
五
年
先
、
十
年
先
を
見

据
え
、
企
業
が
興
味
を
持
ち
そ
う
な
研
究

テ
ー
マ
を
考
え
ま
す
。
企
業
に
は
、
基
礎

研
究
ば
か
り
に
時
間
を
か
け
ら
れ
な
い
事

情
が
あ
り
ま
す
。
私
が
大
学
の
研
究
者
と

し
て
、
実
用
化
を
見
据
え
た
、
社
会
に
貢

献
で
き
る
基
礎
研
究
に
力
を
注
ぎ
た
い
の

は
こ
の
た
め
で
す
。

こ
う
し
た
基
礎
研
究
の
一
つ
が
、
白
金

の
立
方
体
化
で
す
。
他
に
も
地
元
に
貢
献

す
る
研
究
と
し
て
、
九
谷
焼
で
使
用
す
る

赤
色
の
釉
薬
研
究
を
手
掛
け
ま
し
た
。
従

来
使
わ
れ
て
き
た
釉
薬
の
な
か
で
も
、
赤

は
透
明
感
が
な
く
、
使
い
に
く
い
色
と
さ

れ
て
き
た
の
で
す
が
、
現
代
の
技
術
を
使

っ
て
、
な
ん
と
か
新
し
い
赤
を
実
現
で
き

な
い
か
と
考
え
て
い
た
石
川
県
工
業
試
験

場
と
共
同
で
取
り
組
ん
だ
も
の
で
す
。

金
属
粒
子
は
一
般
的
に
黒
い
の
で
す

が
、
金
の
粒
子
は
赤
い
と
い
う
特
徴
が
あ

り
ま
す
。
ス
テ
ン
ド
グ
ラ
ス
の
赤
に
金
が

使
わ
れ
て
い
た
こ
と
が
ヒ
ン
ト
と
な
っ

て
、
金
ナ
ノ
粒
子
を
用
い
た
赤
い
釉
薬
の

実
用
化
に
こ
ぎ
つ
け
て
い
ま
す
。

私
に
と
っ
て
サ
ブ
テ
ー
マ
と
も
い
え

る
、
こ
の
よ
う
な
研
究
に
取
り
組
め
る
の

は
、
本
学
な
ら
で
は
の
研
究
環
境
が
大
き

く
影
響
し
て
い
ま
す
。
一
般
的
に
、
研
究

施
設
に
配
備
さ
れ
て
い
る
電
子
顕
微
鏡
な

ど
の
高
価
な
精
密
機
材
は
専
門
の
技
術
者

が
、
研
究
者
の
要
望
を
受
け
て
測
定
し
ま

す
。
し
か
し
本
学
で
は
、
学
生
自
ら
が
顕

微
鏡
を
操
作
す
る
こ
と
が
で
き
る
シ
ス
テ

ム
を
採
用
し
て
い
ま
す
。
面
白
い
思
わ
ぬ

発
見
が
あ
る
か
ら
で
す
。
求
め
て
い
る
解

析
結
果
と
は
異
な
っ
て
い
て
も
、
そ
れ
が

案
外
、
新
し
い
研
究
を
進
展
さ
せ
る
き
っ

か
け
に
な
っ
た
り
し
ま
す
。

そ
こ
で
大
切
な
の
は
、「
社
会
の
役
に

立
つ
か
も
知
れ
な
い
」「
こ
ん
な
こ
と
が

実
現
で
き
れ
ば
い
い
な
」
と
思
え
る
夢
の

あ
る
テ
ー
マ
を
選
ぶ
こ
と
で
す
。
華
々
し

い
成
果
の
裏
に
は
、
無
数
の
失
敗
が
あ
り

ま
す
。
な
か
な
か
気
付
い
て
は
も
ら
え
ま

せ
ん
が
、
研
究
者
の
仕
事
は
案
外
、
泥
臭

い
も
の
な
の
で
す
。
そ
れ
で
も
誰
も
な
し

え
な
か
っ
た
成
果
が
得
ら
れ
る
の
は
、
夢

を
持
ち
続
け
る
か
ら
で
す
。

そ
れ
は
本
来
求
め
て
い
る
研
究
結
果
で

は
な
い
、
サ
ブ
テ
ー
マ
に
つ
な
が
る
も
の

だ
っ
た
り
し
ま
す
。
そ
ん
な
偶
然
と
の
出

会
い
が
、
思
わ
ぬ
形
で
社
会
に
役
立
つ
結

果
を
も
た
ら
す
の
で
す
か
ら
、
面
白
く
な

い
は
ず
が
あ
り
ま
せ
ん
。

研 究 室 訪 問3
マテリアルサイエンス研究科

三宅研究室
白金の立方体化や九谷焼の釉薬研究
など、斬新な研究を手掛ける三宅教
授には揺るぎないポリシーがある

誰
の
真
似
も
せ
ず
、

夢
の
あ
る
研
究
を
す
る
こ
と
が

研
究
者
の
醍
醐
味
で
す

ナ
ノ
テ
ク
は

実
に
奥
深
い
も
の
で
す

実
用
化
を
見
据
え
た
研
究
で

社
会
に
貢
献
し
た
い

研
究
を
成
功
に
導
く
に
は

夢
を
持
つ
こ
と
が
必
要

三宅 幹夫
1977年、大阪大学大学院博士課程修了。同年、
同大工学部助手、1984年、同大助教授を経て、
1993年、北陸先端科学技術大学院大学教授。
マテリアルサイエンス研究科長。工学博士。
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カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
は
独
特
な
筒

状
の
分
子
構
造
を
持
ち
、
電
圧
を
か
け
る

と
電
子
を
放
出
す
る
性
質
が
あ
り
ま
す
。

当
社
で
は
、
画
素
と
な
る
蛍
光
体
に
電
子

を
ぶ
つ
け
て
発
光
さ
せ
る
Ｆ
Ｅ
Ｄ
に
そ
の

性
質
を
取
り
入
れ
て
、
実
用
化
す
る
た
め

の
技
術
を
開
発
し
て
お
り
、
私
は
そ
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ

の
研
究
者
と
し
て
参
加
し
て
い
ま
す
。

私
が
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
に
出
会

っ
た
の
は
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
に
入
学
し
て
か

ら
の
こ
と
で
し
た
。
大
学
時
代
は
、
分
子

構
造
な
ど
を
解
析
す
る
分
子
動
力
学
法
を

専
攻
し
て
い
ま
し
た
が
、
師
事
し
て
い
た

教
授
の
退
官
に
伴
っ
て
、
大
学
院
で
は
別

の
課
題
に
取
り
組
も
う
と
考
え
、
予
算
や

設
備
が
充
実
し
て
い
た
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
に
進

ん
だ
の
で
す
。
入
学
後
、
所
属
し
た
研
究

室
の
三
谷
忠
興
先
生
か
ら
、「
研
究
者
と

し
て
身
を
立
て
た
い
な
ら
、
地
球
規
模
の

大
き
な
視
点
で
テ
ー
マ
に
取
り
組
み
な
さ

い
」
と
助
言
さ
れ
た
だ
け
で
な
く
、
岩
佐

義
宏
先
生
の
下
で
、
当
時
注
目
さ
れ
て
い

た
フ
ラ
ー
レ
ン
の
研
究
を
す
る
よ
う
に
勧

め
ら
れ
ま
し
た
。
同
時
に
サ
ブ
テ
ー
マ
と

し
て
、
フ
ラ
ー
レ
ン
と
は
同
素
体
の
関
係

に
あ
る
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
も
研
究

す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

在
学
中
の
一
九
九
八
年
に
は
、
カ
ー
ボ

ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
研
究
で
知
ら
れ
る
ノ
ー

ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
大
学
で
二
ヶ
月
間
の
研
修

を
経
験
し
ま
し
た
。
そ
の
際
に
、
先
方
が

私
に
目
を
か
け
て
く
れ
た
ら
し
く
、
修
了

後
に
ポ
ス
ト
ド
ク
タ
ー
就
任
の
お
誘
い
を

い
た
だ
い
た
の
で
す
。
三
谷
・
岩
佐
両
先

生
の
後
押
し
も
あ
っ
て
、
私
は
再
び
ア
メ

リ
カ
に
渡
り
、ノ
ー
ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
大
で
、

従
来
の
サ
ン
プ
ル
よ
り
も
純
度
の
高
い
ナ

ノ
チ
ュ
ー
ブ
の
精
製
に
成
功
し
ま
し
た
。

学
部
生
時
代
は
、
自
分
が
海
外
に
出
よ
う

と
は
夢
に
も
思
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
か

ら
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
で
の
先
生
や
研
究
テ
ー

マ
と
の
出
会
い
が
、
現
在
の
私
を
導
い
て

く
れ
た
こ
と
に
感
謝
せ
ず
に
は
い
ら
れ
ま

せ
ん
。

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
で
過
ご
し
た
五
年
間
で
感

じ
た
の
は
、
こ
の
大
学
で
は
学
生
の
本
当

の
実
力
が
問
わ
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

ま
だ
歴
史
の
浅
い
大
学
で
す
か
ら
、
大
学

の
名
前
自
体
に
そ
れ
ほ
ど
の
権
威
は
あ
り

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
研
究
に
か
け
る
予
算

や
設
備
は
充
実
し
て
い
て
、
個
々
の
学
生

が
真
剣
に
取
り
組
め
ば
、
有
名
大
学
の
研

究
者
に
負
け
な
い
成
果
を
挙
げ
る
チ
ャ
ン

ス
が
い
く
ら
で
も
与
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
時
代
の
私
は
、
参
加
す
る

学
会
で
毎
回
欠
か
さ
ず
発
表
す
る
こ
と
を

心
掛
け
て
い
ま
し
た
。
お
か
げ
で
ほ
か
の

研
究
者
に
名
前
を
覚
え
て
も
ら
え
、
研
究

と
向
き
合
う
上
で
の
強
い
心
構
え
が
築
け

た
か
ら
こ
そ
、
実
力
主
義
の
色
濃
い
ア
メ

リ
カ
の
大
学
で
も
や
っ
て
い
け
た
の
だ
と

思
い
ま
す
。

私
は
研
究
成
果
を
ビ
ジ
ネ
ス
や
社
会
に

役
立
て
る
こ
と
で
、
初
め
て
研
究
者
と
し

て
の
自
分
に
価
値
が
生
ま
れ
る
と
感
じ
は

じ
め
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、
ポ
ス

ド
ク
と
し
て
三
年
間
勤
務
し
た
あ
と
、
ノ

ー
ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
大
の
先
生
が
設
立
し
た

ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
関
連
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業

に
参
加
し
ま
し
た
。
三
年
前
に
帰
国
し
た

際
の
就
職
先
に
今
の
会
社
を
選
ん
だ
の

も
、
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
の
実
用
化
に
本
気
で

取
り
組
む
姿
勢
を
感
じ
た
か
ら
で
す
。
Ｊ

Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
で
成
果
に
つ
な
が
る
研
究
に
必

死
で
取
り
組
ん
だ
経
験
が
そ
う
し
た
考
え

方
に
影
響
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。
今
後

は
財
務
な
ど
も
勉
強
し
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
に

お
け
る
知
識
や
感
覚
を
兼
ね
備
え
た
研
究

者
を
目
指
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

下田 英雄さん

博士（材料科学）
株式会社ノリタケカンパニーリミテド
開発・技術本部　CNT開発推進室
材料科学研究科物性科学専攻博士後期課程
1999年修了　40歳

S h i m o d a  H i d e o

I nterview
同窓会員インタビュー

実
力
勝
負
の
研
究
環
境
が

今
の
自
分
を
育
て
て
く
れ
た

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
同
窓
会
・
修
了
生
レ
ポ
ー
ト

ＪＡＩＳＴを巣立って、それぞれのフィールドで活躍する修了生を紹介し

ます。ノリタケカンパニーリミテド開発技術本部に勤務する下田英雄

さんは、カーボンナノチューブを利用したフィールドエミッションディス

プレイ（ＦＥＤ）の開発に携わっておられます。「ＪＡＩＳＴで学ばなけれ

ば、現在の道には進んでいなかった」と語る下田さんに、在学中の経験

や現在のご自身についてうかがいました。

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
入
学
で
出
会
っ
た

新
し
い
研
究
テ
ー
マ

実
力
を
試
さ
れ
た

五
年
間
で

研
究
者
と
し
て
成
長
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本学の松村英樹教授(マテリアルサイエンス研
究科）らが、6月16日に京都市で行われた「第6
回産学官連携推進会議」における今年度産学官連
携功労者表彰で、日本経済団体連合会会長賞を受
賞しました。
松村教授らは、半導体や液晶などの電子デバイ

スに高性能に薄膜を形成する Cat-CVD(キャッ
ト・シーブイディー)装置を開発した優れた研究
成果と技術移転の実績が評価され、日本経済団体
連合会会長賞の栄誉に輝きました。
同賞は今回が5回目ですが、これまでは、京大

副学長の松重教授らの環境に優しい有機系電子デ
バイス・材料の開発や、シャープ（株）のヘルシオ
（100℃より高温の水蒸気で焼くオーブン）等の
研究開発など、筑波と京都・大阪の研究者や開発
チームに贈られており、北陸からの受賞は初めて
です。
※ Cat-CVD（キャット・シーブイディー）装置とは

半導体デバイス等の表面には極めて薄い膜
(1/1000mm以下)を形成する必要がありますが、
一般的にはプラズマを発生させ、その中で原料ガ
スを分解して薄膜を堆積させる方法が採られてい
ます。しかし、プラズマの場合には高品質の薄膜
を安定的に堆積させることに難点があり、また、
所要時間が長く、しかも原料ガスの利用効率が悪
いため、高コストになるという問題点があります。
そこで、松村教授らは触媒に原料ガスを反応させ

ることで350℃以下の比較的低温で薄膜を堆積さ
せる新しい方法であるCat-CVD法（触媒化学気相
成長法）を開発し、効率的に高品質な薄膜を堆積
させることを可能としました。幾つかの企業との
共同研究を進め、半導体などの電子デバイスの製
造に用いる装置を開発しました。原料となるガス
の量を10分の1に抑えることも可能という環境負
荷の低さとともに、長期間、安定した運転が可能
なことから、コストの点でも優れており、大変注
目されています。
高性能な半導体デバイス、シリコン集積回路は

もとより、太陽電池の製造においても実用化され
るなど広い用途に使用されています。

◎件名／Ｃａｔ－ＣＶＤ装置の開発
◎受賞者（敬称略）／
松村英樹（まつむら ひでき）
北陸先端科学技術大学院大学教授

中村久三（なかむら きゅうぞう）
株式会社アルバック代表取締役会長
【神奈川県茅ヶ崎市】

石橋啓次（いしばし けいじ）
キヤノンアネルバ株式会社
【東京都府中市】エレクトロンデバイス事業本部
第2ED事業部第2プロダクト部マネージャー

平成19年6月16日

松村英樹教授に北陸初の日本経団連会長賞
―産学官連携功労者として表彰―

藤本准教授に第7回バイオビジネスコ
ンペ最優秀賞
マテリアルサイエンス研究科の藤本健造准教授

が、4月20日、大阪商工会議所などで構成する実
行委員会主催の第7回バイオビジネスコンペにお
いて最優秀賞を受賞しました。またコンペ協賛企
業の投票により選ばれる協賛企業特別賞も併せて
受賞しました。

光を用いた遺伝子操作法の開発及び新規バイオ産
業の創出

芳坂准教授に文部科学大臣表彰若手科
学者賞
マテリアルサイエンス研究科の芳坂貴弘准教授

が、4月17日、平成19年度科学技術分野の文部
科学大臣表彰若手科学者賞を受賞しました。
この賞は、萌芽的な研究、独創的視点に立った

研究等、高度な研究開発能力を示す顕著な研究業

績を挙げた若手研究者に対して贈られるものです。

遺伝暗号を拡張した人工タンパク質合成システム
の研究

赤木教授の研究が総務省「戦略的情報通
信研究開発推進制度」ICTイノベーシ
ョン創出型研究開発に採択
情報科学研究科の赤木正人教授の研究が、総務

省戦略的情報通信研究開発推進制度(ＳＣＯＰＥ)
ICTイノベーション創出型研究開発に採択され、4
月17日に贈呈式が行われました。

研 究 領 域／ユニバーサルコミュニケーション技術
研究課題名／音声中の非言語情報の生成・知覚の

特性解析と多言語間コミュニケーシ
ョンへの応用

研 究 期 間／2007年4月～2010年3月（3年間）

本学の研究に高い評価、受賞相次ぐ

Cat-CVD技術の研究を始めてか
ら20年以上の時間が過ぎています。
先端大の同僚教員、大学院生、企業
から派遣された研究員や企業内で開
発を行ってきた人など、多くの人の
努力で育てられてきた技術です。今
回の受賞は、取りも直さず、この研
究に関わった多くの人々の仕事が表
彰されることだと思います。それら
の方々を代表して表彰式に臨めたこ
とを、今まで御支援いただいた皆様
への感謝の念とともに、大変光栄に
感じています。

松村教授コメント

藤本健造准教授

芳坂貴弘准教授

赤木正人教授

受賞テーマ

受賞テーマ

受賞者

研究の概要

※
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ベトナム政府と共同実施している教育プログ
ラムなどを促進するため、ベトナム国家大学ハ
ノイ校（ダオ・チョン・ティ総長、ハノイ市）
に交流拠点としての事務所を開設しました。
本学は、これを契機として、ベトナムとの教

育研究両面の交流を一層発展させ、双方の大学
の教育研究の高度化、人材育成への支援機能の
強化を図っていきます。
ベトナム国家大学は、ベトナムの首相直轄の

教育機関として位置付けられる総合大学で、教
育訓練省の管轄下にある他の国立大学に比べ、
高度なレベルの教育研究の提供を目指す主導的
大学です。現在、ベトナムの国家大学は、ベト
ナム国家大学ハノイ校（学生数約45,000人）

およびベトナム国家大学ホーチ
ミン校（学生数約60，000人）
の2校だけです。
ベトナム事務所の代表は三谷

忠興特任教授が務め、以下の事
業を行います。
ベトナム人留学生等の募集
現地における授業の実施（日

本からの遠隔授業を含む）
ベトナム人の本学修了生と

の連携
共同研究及び研究者交流
本学の情報発信

石川ハイテク交流センターにおいて、ノーベ
ル物理学賞受賞者のハインリッヒ・ローラー博
士を講師に招き、「Nano is Different（ナノは
別世界）」と題した特別講演会を開催しました。
ローラー博士は、物質表面の原子や分子を観

察し、測ることのできる走査型トンネル顕微鏡
(Scanning Tunneling Microscope: STM)を
ゲート・ビーニッヒ博士とともに開発し、1986
年にノーベル物理学賞を受賞されています。
講演では、始めに走査型トンネル顕微鏡の原

理を説明され、この「道具」の発明によって原
子レベルでの物質の理解が進んだこと、さらに
それに基づいて革新的チャレンジができるよう
になったことがナノ（10億分の１メートル）テ
クノロジーを大きく開花させたと述べられまし
た。また、ナノの世界では、ただ単に物質を小
さくするだけでなく、未知の様々な現象が起き

ること、また、それを利用して情報技術やバイ
オテクノロジーなど様々な分野で多くの技術革
新が急速に進みつつあることを、様々な事例を
紹介しながら話されました。
当日は、本学の学生や教員だけでなく、石川

県内の高校生等も含め約200名が参加し、ロー
ラー博士が語るナノテクノロジーの展望を熱心
に聞き入っていました。

平成19年6月25日

ベトナム事務所をハノイに開設

前日が雨であったため、天候が心配されまし
たが、当日は快晴となり、約900名もの方々に
ご来場いただきました。

「大学院説明会
（受験希望者対象）」、
「公開講座・公開イ
ベント」、「一日大学
院（中高生対象）」、
パネル展示やデモン
ストレーションによ
る研究室の紹介、学

内見学ツアーなど
様々な催し物が行
われました。
今年は、特別講

演として、小説「パラサイト・イヴ」の著者の
東北大学特任教授瀬名秀明氏による「21世紀の
『創造力』を語ろう！」と題する講演も開催し、
約200名収容のホールが満席になる大盛況とな
りました。来年も、この時期に開催しますので、
多くの方々のご来場をお待ちしています。

平成19年5月26日

オープンキャンパス開催

情報科学研究科において「不確かな情報をもつ
複雑なシステムに対するデータ解析および意思決
定」に関する第２回会議が開催されました。本会
議は本学、ウルム大学（ドイツ）、カレロヴァ大
学（チェコ共和国）の国際共同研究プロジェクト
として行っているもので、第１回は昨年ウルム大
学で開催されました。今回の会議には、ウルム大
学よりAndreas Rauh氏、カレロヴァ大学より
Milan Vlach教授、さらにオブザーバーとして示
村前学長が参加され、本学参加者とともに活発な
議論を行いました。

平成19年4月3日

国際共同研究プロジェクト
による研究会

平成19年3月14日

ノーベル物理学賞受賞者
ローラー博士を招き特別講演会を開催

ジャイストホットニュース

テレビ会議で挨拶する潮田学長（左の画面）

1

2

3

4

5

HOT NEWS
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古紙配合率100％再生紙と大豆インキを使用しました。 
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表紙写真の説明

附属図書館中央ホール

附属図書館は、平成8年4月の開館以来、「24時間開館」「研究図書
館」「電子図書館」の3つをキーワードとして運営されており、学内
者のみならず、地域の方々にも大いに利用されています。吹き抜け
部分にあるトップライトの陶壁は、能美市の九谷焼作家である武腰
敏昭氏の作品で、21世紀に向けての“Create(創造)、Vital(活力)、
Peace（平和）”を唱って「CVP21」と命名されています。一見、
ステンドグラスのようにも見えるこの九谷焼の陶壁は、館内を鮮や
かに彩り、訪れる利用者の目を楽しませてくれます。

全国各地で大学院説明会を開催します。本学への入学を検討されている方は、ぜひご参加くだ

さい。なお、実施日程、内容については随時ホームページに掲載します。

また、大学院説明会に日程のご都合により参加できない方のために、直接に本学を訪問する

「いつでも大学院説明会」、3人以上の参加者がある場合に本学の教員が希望の場所に伺う「どこ

でも大学院説明会」の制度もあります。詳しくはホームページをご覧いただくか、入学支援室に

お問合せください。

（※）夜行送迎バスを運行
一日体験入学の際に、前日の夜、東京、大阪（京都で途中乗車できます）から夜行送迎バスを運行します。（送迎
バス代は無料ですが、朝食代などで実費3,000円をいただきます。）

東京サテライトキャンパス（東京田町）で社会人を対象に開講している「技術経営（ＭＯＴ）コ

ース」、「組込みシステムコース」、「先端ＩＴ基礎コース」の説明会日程については、ホームペー

ジをご覧いただくか、入学支援室にお問合せください。

「JAIST NOW」第2号をお届けします。創刊

号の返信用お葉書で、おおむね好評の評価をい

ただきましたが、今後も、皆様方の忌憚のない

ご意見をお待ちしています。当面は年2回の発

行を目標にしており、第3号は平成20年2月発

行予定です。（M）

全国各地で大学院説明会を開催

知識科学研究科では、知恵や知識に基づいた

再生計画手法の開発と人材育成により、地域

社会に貢献したいと考えています。本プロジ

ェクト（文部科学省の科学技術振興調整費：

本年度から5年間）では、伝統産業を軸に地

域再生を図ることのできるイノベータ（革新

者）の養成を伝統工芸従事者、自治体関係者、

企業経営者・技術者の皆様と協力して取り組

んでいきますので、本シンポジウムにご参加

くださいますよう、ご案内いたします。

■ 日　　時 ／ 平成19年9月2日（日）
13時30分～16時

■ 場　　所 ／ 地場産業振興センター新館
「コンベンションホール」
金沢市鞍月2-1

■ 受講定員 ／ 100名

9月2日（日）午後

● あいさつ／学長　潮田 資勝

● 基調講演／「メイド・イン・ニッポン」
―ものづくり文化のサステナビリティ―

（株）東京デザインセンター
代表取締役社長 船曳 鴻紅氏

●事業説明 ／知識科学研究科長 中森 義輝　

●パネルディスカッション／

テーマ（仮題）
「産学官連携と伝統工芸産業
による地域の元気化」

◎ モデレータ

知識科学研究科教授 近藤 修司

◎ パネラー（予定）

総務省審議官 御園 慎一郎氏

能美市長 酒井 悌次郎氏

加賀市長 大幸　甚氏

東京デザインセンター社長 船曳 鴻紅氏

石川県商工労働部長 高本　隆氏

「石川伝統工芸
イノベータ養成
プロジェクト」
キックオフ・シンポジウム開催

入学希望の方々の様々なニーズにお応えするために、年４回の入試を行なっています。

詳細な内容、及び博士後期課程の入試については、ホームページをご覧いただくか、入学支援

室にお問合せください。

博士前期課程　入試日程

【編集後記】

【 お問合せ先 】 入学支援室 Tel.0761-51-1962    E-mail  nyushi@jaist.ac.jp

【 お問合せ・お申込み先 】

学術協力課研究振興係
Tel.0761-51-1910  Fax.0761-51-1919
E-mail   sinkou@jaist.ac.jp

実施時期 開催場所 

大学院説明会 

一日体験入学（※） 

平成19年 
8月初旬／9月初旬 

平成20年 
1月～3月に各1回 

平成19年 
8月24日（金） 

平成19年11月下旬 

夏季 東京／名古屋／大阪／神戸／広島／ 
八王子／浜松 

東京／名古屋／大阪 

東京 

本学 

秋季 

冬季 

入学時期 
出願締切 

（当日消印有効） 
入試日程 入試会場 

平成20年4月 

平成19年 
9月18日（火） 

平成19年 
10月6日（土）／7日（日） 

平成20年 
1月19日（土）／20日（日） 

平成20年 
3月8日（土） 

平成20年 
2月26日（火） 

平成19年 
12月18日（火） 

第2回 本学／東京／大阪 

本学／東京／大阪 

本学 

第3回 

第4回 

INFORMATION
ジャイストインフォメーション
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