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組込みリアルタイムデータベースライブラリの
実装に関する研究

林 晃平 ���������

北陸先端科学技術大学院大学 情報科学研究科

����年 �月 �日
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� はじめに

近年の組込みシステムの中には，大容量かつ複雑なデータ管理を要求するシステムが増
加している．このようなシステムは，
��上で大量のデータをデータベース化して効率
良く管理し，検索・更新できる仕組みを備えている．このようなデータベース管理システ
ム ������は，一般的にソフトウェア部品としてシステムに組込んで使用される．実装
する����は，制限されたメモリ空間内で，効率の良いアルゴリズムを用いて高速に処
理できるソフトウェアであることが望まれる ���．
本研究では，����をソフトウェア部品として実装する．そして，タスクの静的優先
度に従って，システムに最適な実行バイナリコードを構築する手法を提案する．この手法
により，リアルタイム性 ���を保ちつつメモリ使用量を削減することを目的とする．

� ターゲットシステム

近年，組込み向けプロセッサとして	
����が広く採用されている．	
�は ��	として
��ビット	
�命令とそのサブセットである ��ビットの����命令を持つ．システム開
発者は，実行バイナリ作成時に	
�と����のコードを使い分けることで，性能やコー
ドサイズをルーチン毎に最適化できる ���．組込みシステム用の
��である ��
��仕
様 ���では，タスク毎に静的優先度を持たせている．したがって，前述した	
�プロセッ
サの特徴と静的優先度を利用することで，タスクの優先度を考慮しつつ，性能とコードサ
イズのバランスがとれたシステム構築が可能となる．

��������	 
� ��� �� ������� ������

�



� ����ライブラリの実装

本研究では，	
�プロセッサで動作する ��
��仕様の
��をターゲットとして，
����をソフトウェア部品として実装する ���．その際，クエリー関数は，実行速度に最
適化された	
�版と，少メモリ容量に最適化された����版を用意する．そして実行
バイナリコード作成時のリンクの段階で，タスクの静的優先度に従ってリンクするクエ
リー関数を自動選択するツールを作成する．これにより，システムの高効率化を自動的に
行えるため，システム開発者の負担を軽減できることが特色である．

� 評価

	
�プロセッサ上で動作する ��
�����スタンダードプロファイル仕様の
��を
ターゲットとした����をソフトウェア部品として実装した．そして，タスクの静的優
先度に従って，リアルタイム性を保ちつつ，実行バイナリコードを削減する手法を提案
し，����のコンフィギュレータに実装した．
提案手法を評価するために，	
�シミュレータを実装した．また，��
�����スタン
ダードプロファイル仕様のカーネルライブラリ ���を用いて，	
�プロセッサで動作す
る
��を実装した．そして����ライブラリを使用するタスクセットを実装し，それ
に提案手法を適用した場合，����関数のコードサイズが減少することを確認した，
また，提案手法を適用したタスクセットをシミュレーションにより評価し，	
� モー
ドと同等な平均応答時間であることを確認した．

	 まとめ

本研究では，タスクの静的優先度に従って実行バイナリサイズを削減する手法を提案し
た．それを用いることで����のバイナリサイズが削減できることを示した．また，シ
ミュレーションによる評価では，	
�と同等の平均応答時間であることが示された．こ
れらのことから，提案手法を用いて実行バイナリコードが削減されつつリアルタイム性を
保つことを示した．
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