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2B07 高度情報 ィヒ 社会における 社会経済体質とその 技術政策への 影響 

0 陳 昭蓉 ，渡辺千個 ( 東工大社会理工学 ) 

1.@ Introduction 

Telecommunication technology has undoubtedly attracted 

much  a 捷 nti0n  ㎝ d  ぴ ne 廿 a 姪 d  hto  Ms  world  0verwhe ㎞㎞ gly 

dI ㎡ ng  市 e ㏄ 抽 en け ye 打 s. WiT  伍 e  global  telecommu ㎡ ca Ⅱ 0n 

deregulation, num Ⅱ erous  telecom  monopolles  w ㏄ e  ヒ oke 山山Ⅱ s 

enablmgnewplayerst0emergem 伍 em 荻 ketplace. Con 血 ⅢⅡ 9 

tec ㎞ l0loglc 囲 um0vatIonslncomputmg 町 ldtelecomm ℡Ⅱ catlons 

have made 田 e 血 tem 睡皿 d ㏄ s0clat ㏄ web SerWces ava Ⅱ able 

wo Ⅱ dl Ⅵ ( ね (J0eZ. Cheng,2003 [1]). Am0ng ICTtec ㎞ l0l0gles, 

mob Ⅱ e  phone  could  ㎏ consid ㏄ ed  ㏄ a  戸 o ㎞ nentsect0rwhm  it 

comes  t0  町 伍 lsi0n  issues. As  Ⅲ u 鮒皿 t 朕 l  面 Fig.  l, n ℡ nber  of 

mobile  ph0ne  硲 ㎝ h ㏄ s 町 ged  up  田 pidly  s ㎞ ce  I980 ・ Moreover, 

accord 面 g  to ITUU  (lntem 牡 tlonal TelecommmUcation  Umon), 伍 e 

丘 g ℡ e  h ㌍ g0ne  over  one  biTon  ㎞ 億 e  血 d 山 e  0f  2002  ㎝ d  it 

decl 酊 ed  a  new  er  田 at  mobile  phone  巴 bscnb ㎝ s  h ℡ ve 

ou 面 山 nb ㎝ ed  丘 xed-l ㎞ ephoneu ㏄ rs. 

  
  

econ0my  ㎝ ld  l Ⅱ 1 Ⅱ 尽 on  や eci 丘 c  co Ⅲ l ㎡ es, not  much  work  h 養 

been  I Ⅱ 1 曲れ 荻 en  on  a  m Ⅲ b-co Ⅲ ア廿 y  sc 田 e.  H0wever,  ceI 毎 ㎞ 

re ㏄ 町 ch  h ボ displayed  田 atICT  d 朕 lsi 呼 is  pr0po ㎡ onalto  GDP 

percapi 佑 (Sa Ⅲ psa  K Ⅰ sH  etal.,2002  [3]).Kondo  et 杣 ・ aIlal Ⅴ ed 

山 e  出血 lsion  丘勺 ect0 り 0f  血 temet  市 Jap 簗皿 d  山 e  U.S. ㎞ 田 

dimusion  m0delsmd  rela 比 d  伍 e  res 田 tM 山ぬ e  mecha ㎡ sm  ofIT 

五皿 c は 0na Ⅱ け development (K0ndo, 2 ㏄ 3 [4], Wat ㎝ a ㎏ け aI., 

2003  [13]). 血血 s  p 叩 e ㌔出血 sion  廿卸 ect0 げ㎝ d  芯 gove 血血 9 

伍 ctors  of  mobile  phone  ㎞ selected  Ⅲ 曲 ㎞ come  coun ㎡ es  酊 e 

師 l%yzed. ln  section  2, 山面 lsion  models  町 nd  d 肋ぬ resources  荻 e 

eXpla ㎞ ed.  Secti0n  3  pr0vides  Ⅲ e  ㌍ s 山 t  of  emp ㎡ c 杣 ml 田 yses   

Sectlon  4  %efly  s 一 ㎞ es 伍 e  conclusion   

2.  MethodoIoW 

2.l  Difmusion  model 

Thlere  荻 e  a  v ㎡ e け of  efmo 「 nS  Ⅲ modellng  田 e  出血 usion  of 

廿 movations(M4 小円 m  etal.,1990  [5]) ㎞ cl ㎡ 伍 g  Ⅲ e  Bass  model, 

山 。 。 皿曲 "' 。 億 " 。 "0" ('09"" 。 肝 。 " Ⅲ "" 。 "0"), "" 。 。 mp 。 "z 

CurVe, 伍 。 W む buU CI 肛 Ve, 打 ld L0 化 あ ー ⅤⅢ em m0dd 騰 Ⅰ 

  
    
    
      
  
  

competitive  mmovatlons.  血甲 i 曲面 c  且 Ⅲ c 廿 on  叩 p Ⅰ noach  was 

used  mn  thls  p 叩 ㏄ (MIeyer,  1994  [9], Meyer  ㎝ d  Ausbel,  1999 

[10])  ㎞ or 曲 T  to  iden 廿な IT,s  se Ⅲ propagation  be 旛 vior. Thle 

ぬ 1low 血 g  帥 o  epi む ㎞ c  m Ⅲ c 廿 ・ Ons  were  u ㏄ d  ぬ r  a  comp 打 atlve 

簗田 ysis  ofepide 血 c  be № viors  ofmobiIe  phone  田田 usion  田山 e 
  

selected  com 血 es     
く 1 Ⅰ SimpleLo]gis 廿 cgrowth  佃 nc 廿 lon  (S 叫 " が " が ㊥ が が が ダ が が が 

Year 
T ㎡ s  di Ⅱ 廿 sion  process  is  ac Ⅱ l 目 ly  qu れ le  s 廿 I 五 l 打 to  山 e 

c0n 仮 gion  process  of  皿 epide 血 c  山 s ㏄㏄ ゆ億 hches, 1957  [2]) 

Ⅲ 9.l.NumberofMobiIePhoneUserWondwide(198%20 ㎝ ).  md  e ㎞ ibits  S-sha が d  肝 ow 血 ・ T ℡ s  甘 ocess  is  wellmodeI ㎡ by 

            Ⅵ り rIdDeveIoopmentlndlcators(Wo 。 rldBaI 止 ， 2002) 田 e  由 nlplelogistic 肝 oW 山市 nction,anlepidemic 伍 nction  ぬ荻 was 

WhlIe  research  ㎞ tere 鮒騰 cuses  on  伍 e  econo ㎞ cs  of  new  血沈㎞ 甘 oduced  by  VerhulSt 伍 1 双 5(M4eyer, 1994  [9]). S ㎞ ce  市 e 

五 ㎡ omation  ㎝ d  com 皿 Ⅱ㎡ cati0n  tec ㎞ ology  ㎞Ⅲ e  glob 田 l0gistic  組 0 Ⅵ 血 五 mction  has  且 0ved  u ㏄ 伍 l  ㎞ modeung  a  ㎞ de 
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Ⅰ㎝ ge0 Ⅰ㎜ ov 血 。 Ⅱ                     aInmmb 。 r 。 f 鰍血 1 。 ， a 皿 lledth 廿 lS  tlmne 廿 end   

伍 nction  油皿 杣 Ⅴ 血 g  伍 e  田山 lsi0n  process0 円 movati0ns 養 well 

(e.g.G 山 iches,1957  [2],ManS 丘 el も 1963  [6],1969  [7],Metc 証 fe, 

1970  [8],No ㎡ s ㎝ d  Va ヲ ey,1973  [11]). 

℡ eL0gis Ⅱ。 伍 Ⅱ Ctio Ⅱ 0fdi Ⅱ 廿 ， ion 。 

K 
/( 「 )= 

1 十の eXP(-%) 
(1) 

w も ere /G): nlu Ⅱ ber0fad0pterS;0mld 枕 COefnCie 庶 S; て 

caIIylngcapacl 呼 (cel は unlgof 血 eadoptionsofmnovatlvegoods Ⅹ 

md 正 : 伍 Ⅱ e 甘 end. 

As  t  血 creases,  山 e  numb ㎝ of  adopters wl;ll  converge  to  億 e 

capacW  K. 

(2)@ Logistic@ growth                 within a dynamic carrying 

capacity@(LFDCC)     

meepldemlc 伍 Ⅱ ctloneXp Ⅰ essedby eql 迫 tlon(l)ass ℡Ⅱ es 

血 at 血 elevel0fc 荻町 mgcapacl け (Kmequa 打 on(l))lscons 撫 t 

㎞ 0u 曲 Ⅲ e dis ㏄ l ㎡ M 廿 on p 丁 ocess of 廿皿 0vation. H0W り ver, ㎞ 

pa ㎡ cul 打廿皿 ovati0ns, 億 e  c0 Ⅱ da 廿 on  of 田 e  ㎞ temction  ㎏ 楠 。 een 

Ⅱ m0vation  md  血鯛 mtions  displays  a  systematic  chmge  ㎞ 田 e 

process  of  餌 0W 伍 ㎝ d  m な ⅠⅡ H け ・ コ Ⅱ s  lea 水 Ⅰ 0  市 e  creation  0f  a 

new  c 荻町 面 g  capacity  in  田 e  pr0cess  of  its  田山 lsion. 血血 ese 

Ⅱ m0vations, 伍 e  level  of  c 町卍 ㎞ g  capaci り ㎡ llbe  ㎝Ⅱ㎝ ced  as 

山 e 廿 山田 lsion  proceeds, ㎝ d  c 町 Ⅴ 血 g  capaci りく 面雙 Mtion  (l) 

should  be 甘 ㏄ 捷 d  as 士 e 驚 lloW 血 g  fllIlction: 

撃二 " ㈹ hl- 手結 ) (2) 

wheFe  K(t)is 杣 s0  町 epideInic  nmc 廿 0n  mume 典比 d  by  eqM 廿 on 

(2-3). 

K(r)) 二 Ⅹ K 
1 十の K  eXP( 一あ K  ク ) 

(3) 

where  KK  Ⅲ dicates  c 皿ノ ㎞ g  c 叩 aci け (Te  ul 面 Ila 姪 u 皿 er 

1 卜 ㎡ t). 

Thle  solu Ⅰ uon  of  a  山 fmerenti 皿 equation  (2)  u 皿 d ㎝ ぬ e 

condition(3)c ㎝ lbeobtai 血切 as 町は甲 lation(4). 

(
4
)
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2.2  D 荻 taand  鰻 o 億 Wa ㎎ 

me  da ぬ u ㌍ d  五山 is 町 l 杣 ysis, ㎞ clud ㎞ g  whole  p0pula 廿 0n, 

p0pulation  ofages  l4-65,p0pulation  d 鍾 Ⅰ sity  荻 ld  mob Ⅱ e  ph0ne 

us ㎝ pe Ⅰ I000 ， isret Ⅱ eved  仕 om  World  Devel0pment № dicat0rs 

(W0rld  B ㎝ 正 ， 2002[14]). Di ⅡⅠ lsion  飴皿 ction  siml Ⅱ ation  is  d0ne 

㎞Ⅲ SHA 乙 AM  so 仕 W 打 e. Sta 仕繭 cal ml 杣 ysis mld conelati0n 

mdysis 打 edonewiulEXcelSt ㎞ 繭 cd  Fe 瓠町 es. 

3.@ Result@of@analysis@and@discussion 

(1)@ Diffusion@function@analysis@ and@ages@ 15-64@population 

proportion@(%@of@total) 

F 廿軋 by  mems  0f  eq Ⅲ Hon  (I),  mobile  p ㎝ e け %on  rate 

(n Ⅲ nb ㎝ of  subsc Ⅱ b ㏄ p 鍾 I000)  1 血ぬ Ⅲ C  l0gistic  Rl Ⅱ ction  is 

㎝ l 杣 yzed.Ne ぬ， ) ㎡山山 e  coe 伍 ci 印 lt ㌔ b  荻 ld  K  of 杣 l 面 e  co ℡ l 田 es, 

酊 l  co Ⅱ eIati0n  町 l%ysis  to  血 ves 廿 g な te  if  ages  l5-64  popula 廿 on 

p て opo れ i0n  ㎝ ld  mob Ⅱ e  山 Ⅲ lsion  is  c 町 hed  0ut.  Ⅲ le  Ⅰ e5 Ⅲ t  is 

i1   № 甜皿比 dmFig.2   
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Fig.  2.  Cor 托 la 廿 on  betw ㏄ n  l5@64  ages  population  and 

ditnusion  speed  ofmobllephonetechnoI0 紺 ・ 

From  士 Usres 田 t,ltisshown  億 at 億 e Ⅲ 國 1 ㎝ 田 epropo ㎡ on  of 

ages  I5-64  is, 田 ehl 曲 en 血 e  coe 伍 cientb  is. S ㎞ ce  coe 伍 cientb 

a Ⅱ 乙 c 尽ぬ e  平 e Ⅸ l0ftecl Ⅰ 10l0gy  田田 lsion,ages  l5-64  ぴ )pulaHon 

seems  to  ㎏ a  posi 廿 ve  ぬ cto て to  Spread  out  mob Ⅱ e  phone 

tec ㎞ l0logy.S ㎞ ce  億 ep Ⅰ oce5softecl Ⅰ 10logy  di ⅡⅡ sion  iss ㎞ 廿 l 町 t0 

where  0 ， 6, 行 ㎝ d  榛 :c0e 伍 cients;K ぉ 。 荻町㎞ g  c 叩 aciW  ㎝ d  亡 Ⅲ eproceSs0f 甲 十曲Ⅰ㎡。 出血 1s;on, Ⅲ sImd ㎝㏄ 皿面 ble  Ⅲ柑が ople 
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of  ages  l5-64  打 e  m0re  capdble  of  c 釘 T ノ ㎞ g  new  teclulology  to 

ぬ ose ㎞ 0  haven0tad0pted  yet. 

Recently  more  師 ld  m0re  mobile  comp ㎝ des  S ぬ れⅨ l  to 

re-consider 田 e 山下 echon  0fR&D  町 ld  divide  血 ep Ⅰ oductsinto  tw0 

肝 oups,  one  of  w ㎞ ch  ぬ cuses  on  ぬ s ㎞ onable  S け le  ぬ r  y0lmg 

generation  ㎝ d  田 e  0T ㏄ 飴 r  older  u ㏄ rs.  E 平 ec 固 ly  in 

㎡ gh-income  c0lm ㎡ es, 億 e  problem  ofag 田 g  廿 end  I ぬ睡 tham ド r 

leclulology  to  getmatW ㎡・Ⅲ l ㏄ e 騰 re, it  is  essential ぬ r  mobile 

phone  compa ㎡ es  to  ぬ上 e  c ぴ ef 廿 Ⅰ c0nsid ㏄ ation  of  山 e  e 什 ect 

brou 國 ltby  population  s 抽 Ⅰ c 憶 Ⅰ ech ㎝ lgeinto  血 e 丘 coreS 丘 ategies. 

(2 Ⅰ D 廿抽 sion  modelc0nside Ⅱ ng  populati0n  growth 

Since  士 e  t0 ぬ lp0p Ⅲ ati0n  ヰ eS ㎡ cts  ぬ e  di Ⅱ 廿 sion  ce ⅡⅢ g, a 

novd  m 杣 ysisis 燕 empted  by  c0nsid ㎝ 血 g  popula 廿 on  養 a  ぬ ctor 

amect ㎞ g  血 e  出血 si0n  ceil ㎞ 9. ㎞ stead  of  taHng  time  vm ぅ able  t 

血 t0  a  l0gistic  伍 nction,  pop 田 ation  dmsi け is  t 蕪 en  ㏄ a 

sub 軸 imtion  of  bme  t. WiT  士 e  面ぬ of  pop 田 ation  dmsi け (per 

squ 打 e  kIn)  of  億 e  菊 me  selec 掩 d  co 皿 ㎡ es, ㎝ emp 田 c 酊 res 田 t 

demons 的屋 s 士 at 山上面 sion  eqM 廿 on  0fm0bile  phone  c ㎝ als0  be 

depic 正 d  by  l0gistic 肝 ow 山市 ncHon  而山 pop Ⅲ㎞ on  de ㎎ 呵 ・ 

nle  emp ㎡ ca レ es Ⅲ 尽 0fthe  eXa 皿 ple  ofC ㎝ a 血 ㎝ d  Ⅲ e  US 

打 。 山 own ㎞ Figs   3 ㎝ d4   

  
  

  

  
  

    
    
  

  
  

  

  

  
    PD@(Populatln@den$ty) 3@ 31@ 32     

@=476.08/(1+(3.1@@+15)*@LXPA(-10.75PD))@ @=0.992 

Fig.3.Pop Ⅱ れ tion  de ㎎ ityand  mob 廿 ephone ㎎ erperl000(C 荻 lada)   

 
 

 
 

 
 

              

PDlPonula@n 。 nd 。 ㏄ llyl 

K 亡 603    637(1+(7E+l6)*Ew@"(-1.28PD))  R2 二 0.975 

Fig.4.Pop Ⅱ㎡ onde 歴 ity ㎝ dmob 廿 ephone ㎎ erperl000 皿 S)   

If  we  consid 鍾 pop 田 a 廿 on  g て oW 山市Ⅱ cbon  養 a  logisHc 

五 mcti0n  0f 旺 Ⅰ ne  r,t ㎞ s  的 uati0n  w0uld  be  K  =/  ( タ ) Ⅰ /  (P  ( 「 )), 

which  WiU  bec0me  logistic  旺 0W 山市Ⅱ c 廿 0n  ) ㎞山面 a  d 班 lamic 

c ぴ卍 ㎞ g  capaci け ・ On  田 e  one №Ⅱ 屯 due  to  tec ㎞ l0logy  in Ⅱ ovation 

㎝ d  nssub ㌍ qumt ㏄ lLpr0pagabng  ㎏ ha ㎡ or, 田 musion  mode  c 皿 

be  t 荻 en  as  logi 鮒 c  肝 0w 血色 皿 c 廿 0n  ㎞Ⅲ 血 a  d 甲打 ㎡ c  c 荻町㎞ 9 

capaci け ;on  伍 e  o ぬ鍾 №Ⅱ 軋 when  t 荻 ㎞ g  popula 廿 on  ㎞ t0  accomt, 

we  c ㎝ come  up  ㎞山山 e  菊皿 eres Ⅲ t. 

mer ㏄ s0n  why  p0pulabon  de ㎎ 士け isap0s Ⅲ ve  伍 ctoris 血 t 

田 e  叩 i 曲 mic  p0w ㎝ 肝 ows  s 廿 onger  when  people  c0ntactoT 鋲 s 

more. Ⅱ d ㏄ pe Ⅸ 田 e  need  椅 rpeople  t0  c0 ㎜ ect 山 em ㏄ lves ㎞ 山 

oT ㏄ s 血ぬ e  m0ste 伍 cientway. T Ⅱ sc ㎝ 杣 s0  ㎏ consi 血 ed  asa 

re 養 0n  why  people  五山 e  ci け tend  to  adopt  new  比 c ㎞ ology 

producte ぴ Ⅱ㎝㎝ d  田 e  dimusion  sp ㏄ d  isu 田刈 ly  fasterc0mp 肝 ed 

㎞山山 e  ⅢⅠ 杣 Ⅱ㏄・㎞ creas ㎞ g  popul%on  de ⅨⅠ け usMlly  comes 

㎞Ⅲ b 騰 ier  Ⅱ た Style,  more  丘的 uent  con ぬ ct  輌山 ㎡ en 瓜 ㎝ d 

s 丘町 lgem, l 町 ger 町 Ⅱ 0 Ⅲ lt0f 廿 ㎡ 0matl0n, ㎝ ldless Ⅱ 皿 eto s 膵 nd 

comm Ⅱ 皿 catmg Wl 士ぴ ople, etc ‥ AIl 面 ese ch 簗 ges Wqll bnng 

fast 鍾 Ⅱ 嚥 oma 廿 on co 血血 ⅢⅡ ca は on tec ㎞ l0logy dl 億 usl0n 接 ld 

adoptlon.Smce 億 @eneedforICTof 田 econ5 Ⅳ ner"ssldemcre 養 es, 

田 eproducer,sside ㎞Ⅱ de 丘 ㎡ 比 ly  r ㏄ ct ㎡山山 e  consumer,sne ㎡・ 

mey  provide  be 捷 r  products  ㎞ 田 more  fmc 廿 ons  to  ぬ lhll 

dimerentne ㎡ s, 田 uscreate ㏄ w  ne ㎡Ⅲ 億 e  m 荻 ket.Adoptem  W Ⅲ 

be  血 e  cen 竹田 so ℡ ce  0f  ぬ e  tec ㎞ 010gy  epide ㎞ c  Ⅸ ocess,   
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4.@ Conclusion of》his《elf-｝ropagating》echnology ， 

4.1@New@Findings 

Notewor 山 y,nmd ㎞ gs0b 伍血 ed  田 r0u 目 Ⅰ 山 eemp ㎡ cala Ⅱ a Ⅳ sis  Re 佃 rences 

面 clu 北     Ⅲ J.  Z.  Chmg,  "Boom  md  gl0om  田 山 e  global 

㈹ S ㎞ ce 皿 l 面 e coun ㎡ es chosen ㎞ⅠⅢ s rese 荻 ch 酊 。                                     血 d ㎎ 呵， "  Tec ㎞ ology  ㎞ Socie げ 

25(2003)  65-81   
high-income@ countries ， the@ effect@ of@economic@ factors@ could@be 

[2]@Z ， Griliches ， "Hybrid@Corn:@An@Explanation@@@     the@Economics 
㎞五ぬ ed  almo 四曲 c ぴゴ Ⅲ a は ention  sho 田 d  ㎏ d0ne  ㎞ apply Ⅲ g 

of@ Technical@ Change ， "@ Econometrica@ 25@ No ・ 4@ (1957) 

tonon-m 曲面 comecountrleswl ぬ si 伊 mheantte 億 ctsofecono ㎞。 501-522   

ぬ ctors.Itlsshownlth み t 億 ・ e  ages  l5-64  population  (%  ofto ぬ l)is  [3]  S. て iskl  ㎝ d  M. Po ㎏ ola,  "Cross モ ounW  di 血 sion  of  田 e 

rela 比 d  W 土山山 Cmob Ⅱ ephone 田億 usion  positively   血 teme ㍗ I ㎡ omation  Econo ㎞ cs  md  Policy  l4(2002) 

297-310. 
繕 )When  t 荻 Ⅲ g  pop 田 ation  d ㏄ si け ㎞ to  consid ㎝ a 甘 on, 田 e 

[4]R.Kon<do," ㎞ st 血 ㎡。 nzalEl 俺 tlci け asaSi 糾正 ca 血 Dnver ぬ丁 

technology ぴ 。 " 山市 n 。 tloncan ㎏。 や '"lnedasalo9" 。 。 肝 oW 田 
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