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先端と独創を両立した
研究教育大学の実現へ

片山 卓也学長

北陸先端科学技術大学院大学

飯島 泰蔵名誉教授

特集
「先端融合領域研究院」の活動と展望
先進的な学際研究の拠点作りに注力

小野 寛晰特別招聘教授・副院長

寺倉 清之特別招聘教授 
遺伝子工学と有機化学合成を融合し、
人工タンパク質合成システムを開発
マテリアルサイエンス研究科

芳坂 貴弘教授

古文書や絵図を分かりやすく見せる
情報システムを開発
歴史資料を地域観光資源として活かす

知識科学研究科  堀井 洋助教

研究室訪問

知識科学研究科 橋本研究室
情報科学研究科 浅野研究室
マテリアルサイエンス研究科 高木研究室
同窓会・修了生レポート
独自の研究を認めて育ててくれた
恩師に感謝

上町 裕史さん

JAIST HOT NEWS

JAIST INFORMATION
　

—創立 20 周年記念特集号—



　

平
成
二
年
十
月
、
文
化
的
で
豊
か
な
社
会

作
り
に
貢
献
で
き
る
高
度
な
人
材
育
成
を
目

指
し
て
、
北
陸
の
地
に
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
が
開
学

し
て
か
ら
、
今
年
で
二
十
周
年
を
迎
え
ま
す
。

開
学
以
前
か
ら
創
設
準
備
委
員
会
の
一
員
と

し
て
、
そ
の
設
立
に
関
わ
っ
て
き
た
片
山
卓

也
学
長
が
、
記
念
す
べ
き
こ
の
節
目
の
年
に
、

同
じ
創
設
準
備
委
員
と
し
て
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
誕

生
に
心
を
砕
き
、
副
学
長
も
務
め
た
飯
島
泰

蔵
本
学
名
誉
教
授
と
対
談
し
ま
し
た
。
画
像

の
パ
タ
ー
ン
認
識
の
分
野
で
独
自
の
研
究
成

果
を
打
ち
立
て
た
飯
島
名
誉
教
授
は
、
開
学

当
初
の
思
い
出
を
懐
か
し
く
語
り
な
が
ら
、

現
在
の
大
学
院
に
求
め
た
い
理
想
像
に
つ
い

て
、
片
山
学
長
と
熱
っ
ぽ
く
意
見
を
交
わ
し

ま
し
た
。
対
談
は
東
京
・
港
区
の
東
京
サ
テ

ラ
イ
ト
キ
ャ
ン
パ
ス
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
以

下
、
対
談
要
旨
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

片
山　

飯
島
先
生
と
は
、
思
え
ば
長
い
お
付

き
合
い
に
な
り
ま
す
ね
。
私
が
大
学
院
生
の

こ
ろ
、
当
時
の
工
業
技
術
院
電
気
試
験
所
に

い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
先
生
に
、
研
究
へ
の
ア
ド

バ
イ
ス
を
う
か
が
っ
た
の
が
は
じ
ま
り
で
す
。

片山 卓也学長 飯島 泰蔵名誉教授

学 長 対 談

T h e  p r e s i d e n t  t a l k   v o l . 6

先端と独創を両立した
研究教育大学の実現へ

そ
し
て
何
と
言
っ
て
も
、
本
学
の
開
学
に
向
け

た
創
設
準
備
委
員
会
で
ご
一
緒
し
て
、
理
想
の

大
学
作
り
に
力
を
合
わ
せ
た
こ
と
が
思
い
出
深

い
で
す
。
飯
島
先
生
が
委
員
会
に
参
加
さ
れ
た

の
は
、
初
代
学
長
を
務
め
た
慶
伊
富
長
先
生
か

ら
の
熱
心
な
お
誘
い
が
あ
っ
た
か
ら
と
お
聞
き

し
て
い
ま
す
。

飯
島　

そ
う
な
ん
で
す
。
私
と
慶
伊
先
生
は
東

京
工
業
大
学
で
同
じ
時
期
に
教
員
を
務
め
て
い

た
の
で
す
が
、
所
属
学
科
が
違
う
こ
と
も
あ
っ

て
、
直
接
の
面
識
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。
と
こ
ろ
が
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
を
開
学
す
る

に
あ
た
っ
て
、
慶
伊
先
生
は
真
っ
先
に
私
に
準

備
委
員
会
へ
の
参
加
を
打
診
さ
れ
た
の
で
す
。

聞
け
ば
先
生
は
、
以
前
か
ら
研
究
者
と
し
て
の

私
に
興
味
を
お
持
ち
に
な
っ
て
い
て
、「
新
し

い
大
学
で
あ
な
た
と
一
緒
に
仕
事
を
し
て
み
た

か
っ
た
」と
お
っ
し
ゃ
っ
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

　

そ
れ
自
体
は
光
栄
な
話
で
し
た
が
、
当
時
か

ら
「
流
行
の
研
究
は
追
わ
な
い
」
主
義
だ
っ
た

私
は
、「
産
業
界
に
期
待
さ
れ
る
よ
う
な
先
端

研
究
は
肌
に
合
わ
な
い
」
と
一
度
は
お
断
り
し

草
創
期
を
牽
引
し
た

初
代
学
長
の
教
育
理
念

片
山  「
二
十
年
間
の
教
育
姿
勢
を

            

今
後
も
高
い
志
で
貫
き
た
い
」

飯
島 「
研
究
者
同
士
が
励
ま
し
合
う

                   　
　

集
ま
り
を
目
指
し
て
ほ
し
い
」

北陸先端科学技術大学院大学
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P R O F I L E

北陸先端科学技術大学院大学名誉教授。専門はパターン情報
学、時空間パターンの認識理論と応用。1948 年に東京工業
大学電気工学科を卒業し、逓信省電気試験所（のちの工業技
術院電気試験所）に研究員として入所。通商産業技官、主任
研究官、飯島特別研究室長などを歴任し、72 年に東京工業
大学教授。その後、東京工科大学教授時代に北陸先端科学技
術大学院大学創設準備委員会に参加し、91 年に同大情報科
学センター長。副学長、学長補佐を経て、97 年に名誉教授。
画像のパターン認識に関する独自理論を確立し、低品質の印
字も認識できる高性能読取装置の開発に大きな役割を果たし
た。紫綬褒章、瑞宝中綬章（教育研究功労）受章者。

I i j i m a  T a i z o

飯島 泰蔵

ま
し
た
。
し
か
し
、
慶
伊
先
生
は
そ
の
後
も

あ
き
ら
め
ず
、
私
に
「
日
本
の
未
来
の
た
め
に

は
大
学
院
に
重
点
を
置
い
た
研
究
教
育
が
必
要

だ
」
と
説
き
続
け
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
三
顧

の
礼
に
た
と
え
る
の
は
恐
れ
多
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
そ
ん
な
慶
伊
先
生
の
情
熱
に
打
た
れ

て
、
よ
う
や
く
私
も
神
輿
を
あ
げ
る
決
意
を
し

た
の
で
す
。

片
山　

確
か
に
慶
伊
先
生
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

は
素
晴
ら
し
か
っ
た
で
す
ね
。
生
ま
れ
て
間
も

な
い
時
期
の
本
学
は
、
慶
伊
学
長
を
中
心
に
掲

げ
た
建
学
の
理
念
に
よ
っ
て
ま
と
ま
っ
た
部
分

が
大
き
か
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

飯
島　

そ
う
で
す
ね
。
ほ
か
の
大
学
か
ら
寄
せ

集
ま
っ
た
教
員
た
ち
と
、
頼
る
べ
き
先
輩
を
持

た
な
か
っ
た
新
入
学
生
た
ち
に
と
っ
て
、
慶
伊

先
生
が
お
示
し
に
な
っ
た
教
育
機
関
と
し
て
の

明
確
な
理
念
の
存
在
が
助
け
に
な
り
ま
し
た
。

　

慶
伊
先
生
は
新
し
い
大
学
院
大
学
を
、
一
方
的

に
知
識
を
教
え
る
の
で
は
な
く
、
教
員
と
学
生
が

一
体
に
な
っ
て
、
学
問
を
建
設
す
る
知
的
創
造

の
場
に
す
る
目
標
を
お
持
ち
で
し
た
。
Ｊ
Ａ
Ｉ

Ｓ
Ｔ
が
開
学
当
初
か
ら
教
育
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の

充
実
に
徹
底
的
に
取
り
組
ん
で
き
た
の
も
、
学

生
の
レ
ベ
ル
を
引
き
上
げ
る
こ
と
で
、
教
員
と

一
緒
に
研
究
に
向
き
合
え
る
人
材
に
成
長
し
て

ほ
し
い
と
の
願
い
が
根
底
に
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

　

た
だ
二
十
年
経
っ
て
、
開
学
当
初
の
理
念
が

当
た
り
前
の
も
の
と
し
て
定
着
し
た
現
在
は
、

こ
の
理
念
を
守
っ
て
い
く
、
そ
れ
だ
け
で
は
進

歩
は
生
ま
れ
な
い
で
し
ょ
う
。
後
に
続
く
人
た

ち
は
、
時
代
の
変
化
に
合
わ
せ
た
仕
組
み
作
り

に
絶
え
ず
取
り
組
ん
で
い
く
姿
勢
を
忘
れ
て
は

P R O F I L E

北陸先端科学技術大学院大学長。専門はソフトウェア工学 ･
科学。1964 年に東京工業大学大学院理工学研究科修士課程
を修了後、66 年まで日本ＩＢＭ株式会社に勤務。71 年に東
京工業大学で工学博士号取得。85 年、同大工学部情報工学
科教授。91 年から北陸先端科学技術大学院大学情報科学研
究科教授に就任。同研究科長も務め、2008 年 4 月より現職。
日本ソフトウェア科学会理事長、電子情報通信学会インター
ネット研究会委員長などの公職を歴任。05 年に情報処理学
会功績賞を受賞し、07 年には学問分野「法令工学」を創設。

K a t a y a m a  T a k u y a  

片山 卓也

選
び
取
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
具
体
的

に
は
、そ
の
大
学
が
歩
ん
で
き
た
過
去
と
こ
れ
か

ら
の
未
来
を
見
つ
め
て
決
定
す
べ
き
で
し
ょ
う
。

　

例
え
ば
、
私
た
ち
が
存
在
す
る
三
次
元
空
間

は
、
四
次
元
に
は
あ
る
時
間
軸
が
な
い
た
め
、

私
た
ち
の
行
動
は
今
そ
の
瞬
間
の
世
界
に
し
か

影
響
を
与
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
た
だ
人

間
は
記
憶
に
よ
っ
て
、
過
去
か
ら
現
在
、
未
来

へ
と
流
れ
て
い
く
時
間
を
認
識
す
る
こ
と
は
で

き
ま
す
。「
現
在
」
の
行
動
を
、「
未
来
」
に
対

す
る
誇
り
と
、「
過
去
」
に
悔
い
の
残
ら
な
い

歴
史
を
築
く
意
志
を
持
っ
て
決
め
る
の
な
ら
、

そ
れ
は
間
違
い
な
く
自
分
自
身
を
成
長
さ
せ
ま

す
し
、
他
人
に
も
勇
気
を
与
え
る
は
ず
だ
と
私

は
確
信
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
大
学
に
と
っ
て

も
同
じ
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
人
を
感

動
さ
せ
る
の
は
、
研
究
の
業
績
そ
の
も
の
よ
り

も
、そ
こ
に
至
る
ま
で
の
努
力
な
の
で
す
か
ら
。

片
山　

誇
り
と
歴
史
を
大
切
に
す
る
研
究
活
動

で
す
か
。
そ
れ
は
短
期
間
で
成
果
を
求
め
ら
れ

る
企
業
で
は
で
き
な
い
も
の
で
、
大
学
だ
か
ら

こ
そ
実
現
で
き
る
姿
勢
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

大
学
は
教
員
と
学
生
の
両
方
が
い
る
た
め
、
プ

ロ
の
研
究
者
し
か
い
な
い
組
織
に
は
で
き
な
い

発
想
が
生
ま
れ
る
余
地
が
あ
り
ま
す
。
本
学
も

学
生
を
育
て
る
使
命
を
果
た
し
な
が
ら
、
研
究

の
本
質
に
根
気
よ
く
向
き
合
う
研
究
者
集
団
を

目
指
し
た
い
も
の
で
す
。

片
山　

し
か
し
考
え
て
み
れ
ば
、
独
創
的
な
研

究
と
先
端
的
な
研
究
の
両
立
と
い
う
意
味
で

は
、
飯
島
先
生
こ
そ
、
そ
の
代
表
の
お
一
人
で

し
ょ
う
。
機
械
に
よ
る
文
字
読
み
取
り
に
お
け

る
パ
タ
ー
ン
認
識
の
理
論
を
確
立
さ
れ
た
だ
け

で
な
く
、
企
業
と
協
力
し
て
画
期
的
な
文
字
読

み
取
り
装
置
を
開
発
し
、
郵
便
番
号
の
識
別
用

な
ど
に
実
用
化
を
果
た
し
ま
し
た
。

飯
島　

私
は
、
ず
っ
と
独
創
的
な
研
究
に
打
ち

込
ん
で
、
誰
も
が
当
た
り
前
だ
と
思
っ
て
い
る

事
実
に
含
ま
れ
る
真
実
を
追
究
す
る
こ
と
に
喜

び
を
感
じ
て
き
ま
し
た
。
研
究
が
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
に
波
及
し
て
い
っ
た
の
は
、
教
え
子
が
私

の
研
究
内
容
を
海
外
に
紹
介
し
て
く
れ
る
な

ど
、
巡
り
合
わ
せ
が
重
な
っ
た
結
果
で
す
。

片
山　

そ
れ
で
も
、
実
用
に
つ
な
が
る
独
創
的

な
研
究
成
果
を
生
み
出
す
人
材
と
し
て
、「
第

二
の
飯
島
泰
蔵
」
を
輩
出
す
る
こ
と
は
、
開
学

二
十
周
年
を
迎
え
る
本
学
の
目
標
に
も
ふ
さ
わ

し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
ほ
ぼ
日
本
語

で
し
か
論
文
を
お
書
き
に
な
ら
な
い
と
こ
ろ
は

真
似
さ
せ
な
い
よ
う
に
し
ま
す
（
笑
）。

飯
島　

も
ち
ろ
ん
今
は
国
際
化
の
時
代
で
す
か

ら
、
若
い
皆
さ
ん
に
は
頑
張
っ
て
英
語
で
論
文

を
書
い
て
も
ら
い
ま
し
ょ
う
（
笑
）。
独
創
的

な
研
究
者
と
先
端
的
な
研
究
者
が
お
互
い
を
認

め
合
い
、
励
ま
し
合
う
集
ま
り
を
作
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
に
所
属
し
た
と
い
う

事
実
そ
の
も
の
が
学
生
た
ち
の
誇
り
に
な
る
は

ず
で
す
。

片
山　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
無

理
に
奇
を
て
ら
っ
た
活
動
に
目
を
奪
わ
れ
る
こ

と
な
く
、
二
十
年
間
の
歩
み
の
中
で
尽
力
し
て

き
た
取
り
組
み
の
数
々
を
、
高
い
志
を
保
っ
て

貫
き
通
し
て
い
き
た
い
も
の
で
す
。

い
け
ま
せ
ん
。

飯
島　

研
究
に
は
大
き
く
分
け
る
と
二
種
類

あ
っ
て
、
み
ん
な
が
注
目
し
て
い
る
分
野
で
、

最
新
の
技
術
を
生
み
出
す
先
端
的
な
研
究
と
、

み
ん
な
が
気
付
い
て
い
な
い
問
題
に
向
き
合
っ

て
、
新
し
い
課
題
を
形
に
す
る
独
創
的
な
研
究

が
あ
り
ま
す
。

　

私
自
身
は
後
者
の
研
究
に
や
り
が
い
を
感
じ

て
き
ま
し
た
が
、
駆
け
出
し
の
研
究
者
だ
っ
た

こ
ろ
は
、
電
気
試
験
所
の
上
司
の
命
で
電
磁
界

解
析
の
理
論
研
究
に
没
頭
し
、
有
名
だ
っ
た
難

問
を
見
事
に
解
決
し
た
こ
と
で
、
名
を
為
し
ま

し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
博
士
号
を
い
た
だ
い
た

こ
と
で
、
研
究
者
と
し
て
信
頼
さ
れ
、
自
分
の

や
り
た
い
研
究
に
本
腰
を
入
れ
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
の
で
、
当
時
の
上
司
に
は
感
謝
し
て
い

ま
す
。

片
山　

な
る
ほ
ど
。
本
学
は「
先
端
科
学
技
術
」

の
大
学
を
う
た
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
社
会
が
求

め
る
最
先
端
の
技
術
開
発
に
は
も
ち
ろ
ん
努
め

て
き
ま
し
た
が
、
ほ
か
に
も
私
は
、
大
学
に
お

け
る
研
究
に
求
め
ら
れ
る
役
割
と
し
て
、
新
た

な
学
問
の
地
平
を
切
り
拓
く
独
創
性
と
、
さ
ま

ざ
ま
な
テ
ー
マ
が
共
存
す
る
多
様
性
の
存
在
は

欠
か
せ
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

飯
島　

そ
も
そ
も
先
端
的
な
研
究
と
独
創
的
な

研
究
は
、
そ
れ
ぞ
れ
表
裏
一
体
の
関
係
に
あ
っ

て
、
大
学
は
そ
の
と
き
ど
き
で
、
自
ら
の
得
意

分
野
や
周
囲
の
状
況
に
ふ
さ
わ
し
い
テ
ー
マ
を

過
去
と
未
来
を
尊
ぶ
意
志
が

研
究
を
豊
か
に

所
属
し
た
こ
と
が

誇
り
に
な
る
大
学
を
目
指
せ
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当
研
究
院
は
、
研
究
に
お
い
て
は
、
人
数

が
小
規
模
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る
、
テ
ー
マ
を

絞
り
込
ん
だ
活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
定

期
的
に
開
催
す
る
セ
ミ
ナ
ー
と
し
て
、
卓
越

し
た
業
績
を
残
し
て
い
る
学
外
の
研
究
者
を

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
か
ら
迎
え
、
研
究
の
現
状

を
紹
介
し
て
も
ら
う
「
多
次
元
セ
ミ
ナ
ー
」

や
、
学
内
の
三
研
究
科
が
持
ち
回
り
で
講
師

を
担
当
し
、
参
加
者
が
ラ
ン
チ
タ
イ
ム
に
飲

食
し
な
が
ら
講
演
を
聴
け
る
「
学
内
連
携
セ

ミ
ナ
ー
」
な
ど
を
企
画
し
て
い
ま
す
。
主
な

ス
タ
ッ
フ
に
は
学
内
教
員
六
名
と
ナ
ノ
テ
ク
・

材
料
の
講
師
八
名
に
、
国
内
外
の
客
員
教
員

五
名
の
ほ
か
、
ポ
ス
ド
ク
の
研
究
員
六
名
も

参
加
し
、
そ
の
出
身
地
は
日
本
、
中
国
、
台

湾
、
ア
ル
ゼ
ン
チ
ン
、
ス
ペ
イ
ン
と
国
際
色
豊

か
な
人
材
が
揃
い
ま
し
た
。

　

私
が
リ
ー
ダ
ー
を
務
め
る
グ
ル
ー
プ
は
、
レ

ネ
・フェス
タ
ー
ガ
ー
ド
准
教
授
と
ノ
ル
ベル
ト
・

プ
ラ
イ
ニ
ン
グ
准
教
授
を
は
じ
め
と
す
る
メ
ン

バ
ー
が
、
数
理
論
理
学
に
関
わ
る
研
究
と
、

関
連
す
る
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
の
開
催
を
受
け
持
っ

て
い
ま
す
。
論
理
を
数
学
的
な
方
法
で
解
き

明
か
す
数
理
論
理
学
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェア
や
人

特 集 

1

「
先
端
融
合
領
域
研
究
院
」の
活
動
と
展
望

先
進
的
な
学
際
研
究
の
拠
点
作
り
に
注
力

研
究
者
の
連
携
を

国
際
的
に
展
開
し
、

数
理
論
理
学
に

多
様
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を

◎

小
野 

寛
晰 

特
別
招
聘
教
授
・
副
院
長

計
算
機
の
活
用
で
マ
テ
リ
ア
ル
に
未
来
を
拓
く

環
境
が
テ
ー
マ
の
新
フ
ォ
ー
ラ
ム
開
催
へ

◎

寺
倉 

清
之 

特
別
招
聘
教
授

　

私
た
ち
の
グ
ル
ー
プ
は
、
計
算
機
に
よ
る

シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョン
を
物
性
科
学
や
物
質
科

学
の
分
野
で
役
立
て
る
た
め
の
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

研
究
院
の
枠
組
み
で
の
交
流
活
動
で
は
、

「
多
次
元
セ
ミ
ナ
ー
」
や
「
学
内
連
携
セ

ミ
ナ
ー
」
に
加
え
て
、
尾
崎
泰
助
准
教
授

を
中
心
に
、
計
算
科
学
や
物
質
科
学
の
専

門
的
な
内
容
を
取
り
上
げ
る
「
理
論
セ
ミ

ナ
ー
」
を
企
画
し
た
り
、
ナ
ノ
テ
ク
・
材

料
の
講
師
陣
が
主
催
す
る
「
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア

セ
ミ
ナ
ー
」
に
も
協
力
し
て
い
ま
す
。

　

ほ
か
に
も
、
次
世
代
ス
パコ
ン
の
物
質
科

学
分
野
に
お
け
る
活
用
法
を
論
議
す
る

「
計
算
物
質
科
学
連
絡
会
議
」
の
事
務
局

と
し
て
、
本
学
東
京
サ
テ
ラ
イ
ト
キ
ャ
ン
パ

ス
で
研
究
者
に
よ
る
会
合
を
開
き
、
同
様

に
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
領
域
の
研
究
者
た
ち

も
含
め
た
「
生
物
物
質
科
学
フ
ォ
ー
ラ
ム
」

に
も
、
東
京
サ
テ
ラ
イ
ト
キ
ャ
ン
パ
ス
で
年

三
、四
回
、
本
学
で
年
一回
の
ペ
ー
ス
で
会
合

の
場
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
大
学
の
垣
根

に
と
ら
わ
れ
な
い
研
究
者
同
士
の
交
流
の

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
に
は
、
今
後
も
進
ん
で
貢

献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

研
究
グ
ル
ー
プ
の
現
在
の
中
心
テ
ー
マ

は
、
炭
素
に
窒
素
を
混
ぜ
た
「
カ
ー
ボ
ン

ア
ロ
イ
触
媒
」
開
発
に
向
け
た
計
算
機
シ

ミ
ュレ
ー
シ
ョン
の
取
り
組
み
で
す
。
こ
の
材

料
は
、
高
価
な
プ
ラ
チ
ナ
に
代
わ
る
燃
料

電
池
の
新
触
媒
と
し
て
、
実
用
化
と
普
及

の
鍵
を
握
る
物
質
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
環
境
保
全
に

つ
な
が
る
研
究
テ
ー
マ
は
、
太
陽
電
池
や
熱

電
変
換
素
子
の
開
発
な
ど
、
本
学
の
マ
テ

リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
関
連
の
研
究
者
に
も
手

掛
け
る
人
は
多
い
の
で
す
が
、
相
互
に
連

携
す
る
動
き
が
ほ
と
ん
ど
な
い
現
状
が
あ

り
ま
す
。

　

そ
こ
で
私
が
計
画
し
て
い
る
の
が
、
当

研
究
院
が
中
心
と
な
っ
た
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

環
境
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
の
開
催
で
す
。
ま
ず

は
二
〇
一〇
年
度
以
降
に
学
内
で
の
会
合
の

実
現
を
目
指
し
、
や
が
て
は
国
内
外
に
も

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
広
げ
、
こ
れ
ま
で
は
個
々

に
動
い
て
い
た
研
究
者
た
ち
が
、
環
境
に

役
立
つ
技
術
や
材
料
開
発
に
関
す
る
研
究

情
報
を
共
有
で
き
る
場
を
作
り
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
て
物
質
科
学
の
分
野
内
で
連
携

の
基
盤
を
固
め
た
ら
、
さ
ら
に
広
い
学
問

領
域
と
の
融
合
も
本
格
的
に
見
据
え
て
い

き
た
い
も
の
で
す
。
地
域
社
会
に
対
し
て

も
、
従
来
以
上
に
効
果
的
な
貢
献
の
手
段

を
模
索
し
て
、
大
学
と
地
域
が一体
に
な
っ

た
社
会
環
境
を
実
現
で
き
れ
ば
、
地
元
の

産
業
界
や
住
民
の
皆
さ
ん
は
も
ち
ろ
ん
、

同
じ
地
域
で
暮
ら
す
本
学
の
学
生
や
研
究

者
に
も
、
充
実
し
た
毎
日
が
も
た
ら
さ
れ

る
こ
と
を
確
信
し
て
い
ま
す
。

特 集 
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Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
が
既
存
の
学
問
体
系
や

研
究
科
の
枠
に
と
ら
わ
れ
な
い
新
た
な

研
究
領
域
の
創
出
を
掲
げ
て
設
立
し
た

「
先
端
融
合
領
域
研
究
院
」
は
、
今
年
四

月
で
設
立
か
ら
三
周
年
を
迎
え
ま
す
。

　

先
端
融
合
領
域
研
究
院
は
、
と
も
に

特
別
招
聘
教
授
で
あ
る
小
野
寛
晰
副
院

長
と
寺
倉
清
之
教
授
を
中
心
に
、
本
学

教
員
と
学
生
、
外
部
の
客
員
教
員
が
参

加
す
る
組
織
で
、
平
成
十
八
年
度
に
「
ナ

ノ
テ
ク
・
材
料
研
究
者
育
成
の
人
材
シ

ス
テ
ム
」
で
採
用
と
な
っ
た
八
名
の
講

師
も
メ
ン
バ
ー
に
名
を
連
ね
て
い
ま
す
。

研
究
院
に
充
て
た
特
定
の
研
究
棟
や
実

験
施
設
な
ど
は
な
く
、
規
模
も
少
数
精

鋭
な
が
ら
、
国
際
的
な
研
究
を
主
導
す

る
組
織
と
し
て
、
各
研
究
科
に
よ
る
連

携
と
交
流
の
架
け
橋
を
担
っ
て
い
ま
す
。

学
内
に
と
ど
ま
ら
ず
、
国
内
外
の
研
究

者
や
学
生
を
交
え
て
、
先
進
的
な
複
数

の
テ
ー
マ
の
融
合
を
図
り
、
研
究
領
域

の
拡
大
を
推
進
す
る
の
が
目
的
で
す
。

　

現
在
は
主
な
活
動
と
し
て
、
各
種
の

セ
ミ
ナ
ー
や
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
定
期

的
に
企
画
し
て
お
り
、
学
内
の
研
究
科

間
や
学
外
と
の
交
流
の
場
を
設
け
て
い

る
ほ
か
、
小
野
教
授
が
数
理
論
理
学
、

寺
倉
教
授
が
計
算
科
学
と
、
そ
れ
ぞ
れ

の
専
門
テ
ー
マ
に
取
り
組
む
研
究
グ

ル
ー
プ
を
組
織
し
、
メ
ン
バ
ー
内
で
活

発
に
意
見
交
換
し
な
が
ら
、
研
究
を
深

め
て
い
ま
す
。
先
端
融
合
領
域
研
究
院

を
率
い
る
両
教
授
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
立

場
か
ら
こ
れ
ま
で
の
活
動
を
ご
紹
介
い

た
だ
き
、
今
後
の
展
望
に
つ
い
て
も
お

話
を
伺
い
ま
し
た
。

工
知
能
な
ど
の
情
報
科
学
は
も
ち
ろ
ん
、
言

語
学
や
哲
学
と
いっ
た
文
系
分
野
に
も
幅
広

く
応
用
で
き
る
学
問
で
す
か
ら
、
学
際
分
野

の
融
合
を
図
る
研
究
院
の
趣
旨
に
も
通
じ
る

部
分
が
あ
り
ま
す
。

　

現
在
、グ
ル
ー
プ
と
し
て
力
を
入
れ
て
い
る

の
は
、セ
ミ
ナ
ー
や
国
際
会
議
な
ど
、数
理
論

理
学
を
軸
と
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
領
域
の
研
究

者
の
集
ま
り
を
積
極
的
に
展
開
す
る
こ
と
で

す
。定
期
開
催
の「
多
次
元
セ
ミ
ナ
ー
」や「
学

内
連
携
セ
ミ
ナ
ー
」
は
も
ち
ろ
ん
、イ
ン
ド
や

ベ
ト
ナ
ム
で
数
理
論
理
学
の
講
義
を
し
た
り
、

今
年
六
月
に
は
、本
学
と
学
術
協
定
を
結
ん

で
い
る
米
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
ビ
ル
ト
大
学
と
の
共
催

で
、
代
数
学
と
論
理
学
に
関
す
る
国
際
ワ
ー

ク
シ
ョッ
プ
を
学
内
で
開
き
、
海
外
か
ら
も

二
十
人
前
後
の
研
究
者
を
招
く
予
定
で
す
。

　

私
自
身
は
数
理
論
理
学
の
中
で
も
理
論

的
な
部
分
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
自

分
と
は
違
う
ア
プ
ロ
ー
チ
で
課
題
に
取
り
組

む
研
究
者
た
ち
と
の
議
論
か
ら
新
鮮
な
刺
激

を
受
け
ま
す
し
、
そ
う
し
た
交
流
の
積
み
重

ね
が
学
問
の
新
た
な
流
れ
を
作
って
い
く
の
だ

と
思
い
ま
す
。
私
た
ち
の
グ
ル
ー
プ
は
十
人

に
満
た
な
い
集
団
で
す
が
、
周
囲
を
う
ま
く

巻
き
込
む
活
動
を
仕
掛
け
な
が
ら
、
分
野

融
合
の
理
想
的
な
あ
り
方
を
探
っ
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

新材料を生み出す計算機シミュレーションについて意見を交わす。

多様な国籍の、さまざまな分野の研究者が
参加する数理論理学セミナー。
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究科教授。東京工業大学
博士（工学）。岡山大学工
学部助手を経て、2003 年
に 本 学 助 教 授 に 就 任。
2009 年より現職。専門は
拡張遺伝子工学。

H o h s a k a  Ta k a h i r o

　

生
物
の
体
内
で
は
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
遺
伝

暗
号
に
従
っ
て
ア
ミ
ノ
酸
が
重
な
り
合

う
こ
と
で
タ
ン
パ
ク
質
が
合
成
さ
れ
ま

す
。
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科

の
芳
坂
貴
弘
教
授
は
、
遺
伝
子
工
学
と

有
機
化
学
合
成
を
融
合
し
て
、
自
然
界

に
存
在
し
な
い
非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
組

み
込
ん
だ
人
工
タ
ン
パ
ク
質
を
合
成
す

る
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
。
治
療
薬
、

研
究
試
薬
な
ど
多
彩
な
薬
剤
の
開
発
に

大
き
な
可
能
性
を
秘
め
た
こ
の
技
術
の

進
展
に
ま
い
進
す
る
芳
坂
教
授
に
お
話

を
伺
い
ま
し
た
。

　

知
識
科
学
研
究
科
の
堀
井
洋
助
教

は
、
平
成
二
十
年
度
と
二
十
一
年
度
の

二
年
間
に
わ
た
り
、
総
務
省
の
戦
略
的

情
報
通
信
研
究
開
発
推
進
制
度
に
基
づ

く
地
域
Ｉ
Ｃ
Ｔ
（
情
報
通
信
技
術
）
振

興
型
研
究
開
発
の
採
択
を
受
け
た
研
究

に
取
り
組
み
ま
し
た
。
そ
の
テ
ー
マ
は

「
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
な
知
識
表
現
に
よ
る

地
域
歴
史
観
光
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
研
究
開
発
」。

一
般
の
人
に
は
解
読
が
困
難
な
古
文
書

や
絵
図
を
注
釈
付
き
で
分
か
り
や
す
く

タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
で
表
示
す
る
な
ど
、
斬

新
な
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
た
堀
井
助
教

に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

　

総
務
省
の
委
託
を
受
け
た
地
域
歴
史

観
光
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
研
究
は
、
私
が
代
表
と

な
っ
て
平
成
十
八
年
に
設
立
さ
れ
た

「
遍あ

ま
ね
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
一
環
と
し
て

取
り
組
み
ま
し
た
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
は
、
本
学
の
情
報

シ
ス
テ
ム
研
究

　

生
体
内
の
タ
ン
パ
ク
質
合
成
に
お
い

て
は
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
遺
伝
暗
号
を
転
写
す

る
伝
令
Ｒ
Ｎ
Ａ
と
、
ア
ミ
ノ
酸
を
運
ぶ

運
搬
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
重
要
な
役
割
を
果
た
し

て
い
ま
す
。
運
搬
Ｒ
Ｎ
Ａ
は
細
胞
質
内

の
「
タ
ン
パ
ク
質
合
成
工
場
」
で
あ
る

リ
ボ
ソ
ー
ム
へ
ア
ミ
ノ
酸
を
運
び
込
み
、

そ
こ
で
伝
令
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
指
示
に
従
っ
て

タ
ン
パ
ク
質
が
合
成
さ
れ
ま
す
。

　

伝
令
Ｒ
Ｎ
Ａ
で
は
、
遺
伝
暗
号
は
塩

基
の
配
列
と
し
て
記
さ
れ
て
い
ま
す
。

通
常
は
、
塩
基
が
三
つ
並
ん
だ
３
塩
基

コ
ド
ン
が
遺
伝
暗
号
と
し
て
翻
訳
さ
れ
、

ア
ミ
ノ
酸
の
組
み
合
わ
せ
を
指
定
し
て

タ
ン
パ
ク
質
が
合
成
さ
れ
ま
す
。
こ
の

過
程
で
、
生
物
が
使
用
す
る
ア
ミ
ノ
酸

は
天
然
に
存
在
す
る
二
十
種
類
に
限
ら

れ
て
い
ま
す
。

者
、
金
沢
大
学
、
一
橋
大
学
、
金
沢
星

稜
大
学
の
歴
史
研
究
者
、
観
光
情
報
研

究
者
、
石
川
県
内
の
Ｉ
Ｔ
ベ
ン
チ
ャ
ー

企
業
が
連
携
し
、
歴
史
資
料
の
新
た
な

活
用
を
目
的
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

　

古
文
書
や
絵
図
な
ど
は
、
昔
の
人
々

の
暮
ら
し
ぶ
り
や
人
生
観
を
リ
ア
ル
に

知
る
こ
と
が
で
き
る
貴
重
な
歴
史
観
光

資
源
で
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ

ら
の
歴
史
資
料
は
、
従
来
、
博
物
館
や

図
書
館
で
の
保
管
や
収
集
の
域
に
と
ど

ま
り
、
一
般
の
人
に
は
馴な

じ染
み
の
薄
い

も
の
で
し
た
。

　

例
え
ば
、
ガ
ラ
ス
ケ
ー
ス
の
中
に
展

示
さ
れ
た
古
文
書
な
ど
は
、
開
い
た
そ

の
ペ
ー
ジ
し
か
見
る
こ
と
が
で
き
ず
、

古
い
文
体
で
あ
る
た
め
内
容
を
理
解
す

る
こ
と
も
困
難
で
し
た
。
そ
う
し
た
課

題
を
克
服
し
、
歴
史
観
光
資
源
と
し
て

の
価
値
を
活
か
す
た
め
に
異
分
野
の
研

究
者
が
手
を
携
え
た
の
で
す
。

　

地
域
歴
史
観
光
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
研
究
で
は
、

歴
史
資
料
活
用
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
「
Ｋ

ｕ
Ｋ
ｕ
Ｒ
Ｉ
（
く
く
り
）」
を
開
発
し
ま

　

私
は
、
遺
伝
子
工
学
の
技
術
を
使
っ

て
塩
基
が
四
つ
並
ん
だ
４
塩
基
コ
ド
ン

を
伝
令
Ｒ
Ｎ
Ａ
に
組
み
込
み
、
遺
伝
暗

号
を
拡
張
さ
せ
ま
し
た
。
そ
の
一
方
で
、

有
機
化
学
合
成
し
た
人
工
の
非
天
然
ア

ミ
ノ
酸
を
運
搬
Ｒ
Ｎ
Ａ
と
結
合
さ
せ
、

生
体
内
で
使
用
す
る
ア
ミ
ノ
酸
の
種
類

の
制
限
を
取
り
払
い
ま
し
た
。
こ
う
し

た
遺
伝
子
工
学
と
有
機
化
学
合
成
の
融

合
に
よ
り
、
非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
組
み

込
ん
だ
新
た
な
人
工
タ
ン
パ
ク
質
を
創

出
す
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

　

４
塩
基
コ
ド
ン
は
自
然
界
に
お
い
て

も
突
然
変
異
に
よ
っ
て
ご
く
稀ま

れ

に
使
用

さ
れ
る
も
の
で
す
。
そ
う
し
た
生
物
が

持
っ
て
い
る
潜
在
能
力
に
着
目
し
、
人

工
的
に
４
塩
基
コ
ド
ン
を
活
用
す
る
こ

と
で
、
有
益
な
機
能
を
持
つ
新
た
な
タ

ン
パ
ク
質
を
つ
く
ろ
う
と
し
た
の
が
研

究
の
発
端
で
し
た
。
潜
在
能
力
を
活
か

す
考
え
方
は
、
教
育
に
お
い
て
も
極
め

て
重
要
で
す
。
で
す
か
ら
、
い
つ
も
学

生
の
潜
在
能
力
を
引
き
出
し
て
大
き
く

伸
ば
す
こ
と
を
心
が
け
て
い
ま
す
。

し
た
。
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
の
液
晶
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
で
古
文
書
や
絵
図
を
見
る
こ
の

情
報
シ
ス
テ
ム
は
、
ワ
ン
タ
ッ
チ
で
ペ
ー

ジ
送
り
や
画
面
の
拡
大
・
縮
小
の
操
作

が
で
き
、
各
ペ
ー
ジ
の
重
要
な
意
味
を

も
つ
箇
所
に
は
解
説
や
注
釈
が
付
け
ら

れ
て
い
ま
す
。

　
「
Ｋ
ｕ
Ｋ
ｕ
Ｒ
Ｉ
」
の
有
効
性
を
実
証

す
る
た
め
、
金
沢
市
の
前
田
土
佐
守
家

　

研
究
の
話
に
戻
り
ま
す
が
、
遺
伝
暗

号
を
拡
張
し
、
非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
利

用
す
る
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
を

持
つ
タ
ン
パ
ク
質
を
人
工
的
に
つ
く
り

出
す
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

　

例
え
ば
、
蛍
光
標
識
を
つ
け
た
非
天

然
ア
ミ
ノ
酸
を
タ
ン
パ
ク
質
に
組
み
込

め
ば
、
タ
ン
パ
ク
質
が
生
体
内
の
ど
こ

で
ど
の
よ
う
な
働
き
を
し
て
い
る
の
か

を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、

資
料
館
で
、
藩
政
時
代
の
上
級
武
士
の

茶
の
湯
に
関
す
る
資
料
、
関
ヶ
原
・
賎
ヶ

岳
な
ど
四
つ
の
合
戦
場
の
屏
風
を
分
か

り
や
す
く
表
示
し
ま
し
た
。
閲
覧
者
へ

の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、「
資
料
が
見
や
す

く
て
、
内
容
を
理
解
し
や
す
い
」、「
歴

史
へ
の
興
味
が
深
ま
っ
た
」
な
ど
の
評

価
が
多
く
、
歴
史
資
料
を
身
近
に
感
じ

て
も
ら
え
る
シ
ス
テ
ム
を
構
築
で
き
た

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

本
学
の
貴
重
図
書
で
あ
る
『
解
体
新

書
』
や
石
川
県
立
図
書
館
の
貴
重
図
書

を
対
象
と
し
た
実
証
実
験
で
も

利
用
者
か
ら
好
評
を
得
て
い
ま

す
。
こ
う
し
た
成
果
を
も
と
に
、

平
成
二
十
二
年
度
は
、
石
川
県

の
委
託
に
よ
る
「
県
内
歴
史
資

源
の
活
用
を
目
指
し
た
地
域
貢

献
型
歴
史
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」
と
し
て
、
他
大
学
と
の
連

携
の
も
と
に
シ
ス
テ
ム
の
進
化

を
目
指
し
ま
す
。

　

遍
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
地
域
歴

史
観
光
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
研
究
を
通
じ

遺
伝
子
工
学
と
有
機
化
学
合
成
を
融
合
し
、

人
工
タ
ン
パ
ク
質
合
成
シ
ス
テ
ム
を
開
発

古
文
書
や
絵
図
を
分
か
り
や
す
く
見
せ
る

情
報
シ
ス
テ
ム
を
開
発

歴
史
資
料
を
地
域
観
光
資
源
と
し
て
活
か
す

◎
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科 

芳
坂 

貴
弘 

教
授

◎
知
識
科
学
研
究
科 

堀
井 

洋 

助
教

さ
ま
ざ
ま
な
薬
剤
の

開
発
に
応
用

実
証
実
験
で
閲
覧
者
か
ら

好
評
を
博
す

歴
史
・
観
光
情
報
研
究
者
、

Ｉ
Ｔ
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
と
連
携

そ
の
手
法
を
癌が
ん

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
病
気

の
原
因
と
な
る
タ
ン
パ
ク
質
の
発
見
や

病
気
に
対
応
す
る
薬
剤
の
開
発
に
も
応

用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

特
に
薬
剤
へ
の
応
用
で
は
、
生
体
内

で
安
定
し
て
機
能
を
発
揮
す
る
タ
ン

パ
ク
質
薬
剤
の
開
発
に
向
け
た
研
究
、

さ
ら
に
薬
剤
と
な
り
う
る
低
分
子
化

合
物
な
ど
の
う
ち
、
病
気
の
原
因
と
な

る
タ
ン
パ
ク
質
を
阻
害
す
る
も
の
を

ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
研
究
な
ど
を
進

め
て
い
ま
す
。

　

バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
と
の
連
携

に
よ
り
、
す
で
に
研
究
用
試
薬
の
製
品

化
に
こ
ぎ
着
け
て
い
ま
す
。
こ
の
実
績

も
含
め
た
研
究
成
果
が
評
価
さ
れ
、
平

成
十
九
年
に
文
部
科
学
大
臣
表
彰
若
手

科
学
者
賞
を
受
賞
し
、
そ
の
翌
年
に
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機

構
の
産
業
技
術
研
究
助
成
事
業
（
若
手

研
究
グ
ラ
ン
ト
）
の
成
功
事
例
三
十
選

に
選
定
さ
れ
た
こ
と
な
ど
は
、
大
き
な

励
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
、
さ
ら
に
研
究
を
深
め
て
薬

剤
の
実
用
化
に
貢
献
し
、
そ
れ
と
と
も

に
生
物
の
潜
在
能
力
に
着
目
し
た
新
た

な
発
想
に
基
づ
く
研
究
に
も
力
を
注
い

で
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

て
得
た
も
う
一
つ
の
成
果
は
、
歴
史
資

料
の
活
用
に
つ
い
て
知
恵
を
出
し
合
う

新
た
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
が
確
立
さ
れ

た
こ
と
で
す
。
そ
の
一
例
で
す
が
、
文

献
を
も
と
に
幕
末
の
金
沢
の
庶
民
が
口

に
し
て
い
た
料
理
を
再
現
し
て
試
食
す

る
会
を
開
い
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
歴

史
を「
見
る
」だ
け
で
な
く
、「
体
験
す
る
」

こ
と
に
も
研
究
の
成
果
は
活
か
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

私
の
専
門
分
野
で
あ
る
情
報
シ
ス
テ

ム
の
知
識
・
技
術
を
駆
使
し
、
他
の
分

野
の
研
究
者
と
協
力
し
な
が
ら
、
こ
れ

か
ら
も
歴
史
資
料
に
秘
め
ら
れ
た
利
用

価
値
を
引
き
出
す
こ
と
で
地
域
振
興
に

貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

生
物
の
潜
在
能
力
を
活
か
す

発
想
が
研
究
の
根
底
に
あ
る

特 集 
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言
語
の
起
源
や

進
化
を
さ
か
の
ぼ
り

人
間
の「
知
り
得
る
能
力
」や

創
造
性
を
探
求

基
本
原
理
の
追
求
で

人
間
の
歩
行
の

謎
を
解
き
明
か
す

情報科学研究科

浅野研究室
浅野准教授が心血を注ぐ受動2足
歩行の探求は「人間そのものの研
究」にほかならない

知識科学研究科　

橋本研究室
橋本教授は言語進化のシミュレー
ションから、創造性のメカニズム
を探っている

橋本 敬 

知識科学研究科教授。東京大学博士（学術）。
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専門は複雑系、進化言語学、進化経済学、知
識科学。言語の起源と進化、制度形成、ルー
ルダイナミクス、構成的手法。

H a s h i m o t o  Ta k a s h i浅野 文彦
情報科学研究科准教授。東京工業大学博士（工
学）。理化学研究所バイオ・ミメティックコ
ントロール研究センター研究員を経て、2008
年より現職。

A s a n o  F u m i h i k o

　

私
は
言
語
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
、
あ
る
い
は
社
会
の
制
度
と
い
っ
た

も
の
に
焦
点
を
あ
て
、
知
識
が
ど
う
い

う
構
造
を
持
ち
、
ど
の
よ
う
に
創
造
さ

れ
る
の
か
を
探
求
し
て
い
ま
す
。

　

研
究
室
の
テ
ー
マ
の
一
つ
に
、「
言

語
の
起
源
と
進
化
」
の
研
究
が
あ
り

　

私
は
２
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
の
制
御
理

論
、
と
り
わ
け
受
動
歩
行
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
探
り
続
け
て
い
ま
す
。「
可
能
な

限
り
モ
ー
タ
ー
を
使
わ
ず
ロ
ボ
ッ
ト
生

来
の
運
動
特
性
を
有
効
利
用
し
た
制

御
」。こ
れ
が
私
の
一
貫
し
た
研
究
テ
ー

マ
で
す
。

　

受
動
歩
行
と
は
、
動
力
を
用
い
な
く

ま
す
。

　

人
間
が
言
語
を
用
い
る
能
力
は
生

物
進
化
の
産
物
で
あ
り
、
そ
し
て
、
言

語
は
初
期
の
単
純
な
も
の
か
ら
、
現

在
の
よ
う
な
複
雑
な
構
造
を
持
つ
も

の
へ
と
変
化
し
て
き
た
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
私
は
そ
う
し
た
言
語
の
起
源

や
進
化
を
、
構
成
論
的
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
と
呼
ば
れ
る
方
法
に
よ
っ
て

研
究
し
て
い
ま
す
。

　

言
葉
の
意
味
は
「
具
体
か
ら
抽
象
」

へ
と
い
っ
た
、
一
方
向
的
に
変
化
し

や
す
い
性
質
を
持
ち
、
こ
れ
ま
で
複

雑
化
、
多
様
化
し
て
き
た
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
そ
う
し
た
言
語
の
性
質
は

ま
た
、
言
語
を
使
う
人
間
の
認
知
の

性
質
と
考
え
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
言

語
は
知
識
の
表
現
や
情
報
の
伝
達
に

使
わ
れ
ま
す
が
、
そ
れ
だ
け
で
な
く
、

人
間
の
思
考
や
創
造
活
動
に
も
大
き

な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
と
考
え
ら

れ
る
の
で
す
。

　

研
究
の
結
果
、
言
語
の
進
化
に
は
、

「
言
語
的
類
推
」
と
い
う
能
力
が
不
可

欠
で
あ
る
と
い
う
仮
説
が
浮
か
び
上

が
っ
て
き
ま
し
た
。
言
語
的
類
推
と

は
、「
言
語
ル
ー
ル
を
拡
大
解
釈
す
る

能
力
」
と
言
い
換
え
ら
れ
ま
す
。

　

言
語
ル
ー
ル
を
用
い
て
文
法
的
に

は
正
し
く
て
も
意
味
的
に
間
違
っ
て

い
る
文
章
を
勝
手
に
作
り
出
し
、
そ

て
も
坂
道
を
歩
き
な
が
ら
下
り
て
い
く

玩
具
の
よ
う
に
、
初
速
を
与
え
る
だ
け

で
、
脚
を
交
互
に
振
り
出
し
て
緩
や
か

な
斜
面
を
下
っ
て
い
く
歩
行
の
こ
と
で

す
。
こ
の
原
理
を
応
用
す
れ
ば
、
現
在

作
ら
れ
て
い
る
ロ
ボ
ッ
ト
よ
り
人
間
に

近
い
自
然
な
動
き
で
、
速
く
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
効
率
も
良
い
２
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト

が
実
現
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

私
に
と
っ
て
受
動
２
足
歩
行
の
研
究

は
、
単
な
る
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
の
一
分
野

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
私
が
明
ら
か
に
し

た
い
の
は
、
物
理
法
則
と
し
て
の
受
動

２
足
歩
行
で
あ
り
、
そ
の
最
も
深
い
と

こ
ろ
に
存
在
す
る
根
本
の
原
理
に
ほ
か

な
り
ま
せ
ん
。「
あ
ら
ゆ
る
受
動
２
足

歩
行
に
共
通
す
る
原
理
は
何

か
」。
そ
の
問
題
と
格
闘
し

続
け
た
結
果
、
す
べ
て
の
受

動
２
足
歩
行
に
当
て
は
ま
る

方
程
式
を
探
し
当
て
、
そ
れ

に
よ
っ
て
数
多
く
の
問
題
点

を
整
理
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

　

ど
う
や
っ
て
効
率
的
な
歩

行
を
緩
や
か
な
坂
道
で
な
く

平
地
で
行
わ
せ
る
か
。
こ
の

課
題
は
常
に
、
私
の
前
に
立

ち
は
だ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

そ
の
解
決
の
道
筋
は
、
仮
想

の
ル
ー
ル
あ
る
い
は
で
き
た
文
章
を

拡
大
解
釈
し
て
意
味
的
に
も
正
し
い

文
章
に
変
え
て
し
ま
う
能
力
を
人
間

は
持
っ
て
い
て
、
そ
れ
が
言
語
の
変

化
、
ひ
い
て
は
知
的
活
動
の
性
質

に
深
く
関
わ
っ
て
い
る
の
で
は
な

い
か
―
。
そ
う
私
は
考
え
た
の
で
す
。

　

人
間
は
「
本
を
読
む
象
」
と
い
う

言
葉
を
勝
手
に
作
り
出
す
こ
と
が
で

き
ま
す
。
そ
れ
だ
け
で
な
く
、
こ
の

文
章
を
聞
い
た
と
き
、
動
物
の
象
で

は
な
く
、
象
の
よ
う
に
耳
の
大
き
な

人
間
が
本
を
読
ん
で
い
る
、
と
い
う

よ
う
に
、「
象
」
と
い
う
言
葉
の
解
釈

を
変
え
た
り
、現
実
に
「
本
を
読
む
象
」

を
作
り
出
し
て
し
ま
う
能
力
も
持
っ

て
い
る
の
で
す
。
前
者
の
能
力
は
芸

術
活
動
に
、
後
者
の
能
力
は
も
の
づ

く
り
に
つ
な
が
っ
て
い
る
の
で
は
な

い
か
、
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。

　

人
間
は
自
由
に
言
葉
や
言
葉
の
組

み
合
わ
せ
を
生
み
出
し
、
そ
れ
に
意

味
を
与
え
て
い
く
。
あ
る
い
は
そ
れ

ま
で
存
在
し
な
か
っ
た
新
し
い
意
味

を
作
り
出
す
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の

仮
説
に
基
づ
い
て
今
、
私
が
進
め
て

い
る
の
は
、
記
号
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
に
つ
い
て
の
研
究
で
す
。
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
と
情
報
を
伝

受
動
歩
行
と
い
う
考
え
方
に
よ
っ
て
見

出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
こ

の
方
法
で
は
胴
体
や
フ
ッ
ト
（
足
首
か

ら
下
の
部
分
）の
追
加
が
必
要
に
な
り
、

そ
の
こ
と
に
私
は
納
得
で
き
ま
せ
ん
で

し
た
。
な
ぜ
な
ら
、
あ
く
ま
で
シ
ン
プ

ル
か
つ
人
間
に
近
い
機
構
を
目
指
す
と

い
う
、
私
の
研
究
ポ
リ
シ
ー
と
相
容
れ

な
か
っ
た
か
ら
で
す
。

　

ど
う
に
か
し
て
動
力
を
使
わ
ず
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
得
る
こ
と
が
で
き
な
い

か
。
そ
の
時
、
私
の
頭
に
浮
か
ん
だ
の

は
パ
ラ
メ
ー
タ
励
振
の
原
理
で
し
た
。

ブ
ラ
ン
コ
を
漕
ぐ
よ
う
に
、
地
面
に
接

し
て
い
な
い
方
の
足
を
伸
縮
さ
せ
れ
ば

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得
ら
れ
る
の
で
は
な
い

か
、
と
考
え
た
の
で
す
。

　

理
化
学
研
究
所
の
学
生
た
ち
と
寝

食
を
忘
れ
て
実
験
を
重
ね
た
末
に
、

二
〇
〇
八
年
、
私
た
ち
は
世
界
で
初
め

て
、
パ
ラ
メ
ー
タ
励
振
原
理
に
基
づ
く

え
、
共
有
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
が

ち
で
す
が
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

に
は
、新
し
い
情
報
や
意
味
を
「
生
成
」

す
る
機
能
も
あ
り
ま
す
。
私
は
、
そ

う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
創

造
的
機
能
に
着
目
し
、「
共
有
」
と
「
生

成
」
の
相
互
作
用
の
観
点
か
ら
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
捉
え
、
研
究
を
進

め
て
い
ま
す
。

　

今
後
も
、
言
語
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
が
持
つ
創
造
的
な
機
能
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
、
さ
ら
に
人
間

の
「
知
り
得
る
能
力
」
の
謎
に
迫
り

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

２
足
歩
行
の
実
機
実
現
に
成
功
し
ま

し
た
。

　

受
動
２
足
歩
行
は
、
手
を
離
せ
ば
自

然
に
発
生
し
、
自
然
に
収
束
し
て
い
く

と
い
う
意
味
で
、
極
め
て
安
定
し
た
運

動
で
す
。「
安
定
し
た
移
動
形
態
だ
か
ら

こ
そ
、
人
類
が
た
ど
り
着
い
た
移
動
形

態
で
あ
る
」
と
い
う
考
え
を
持
つ
学
者

も
現
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
な
ぜ

安
定
し
て
い
る
の
か
は
、
ほ
と
ん
ど
解

明
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現
状
で
す
。

　

さ
ら
に
、
歩
行
速
度
を
速
め
て
い
く

と
、
あ
る
時
点
で
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

周
期
が
変
わ
る
「
分
岐
」
と
い
う
現
象

が
起
き
ま
す
が
、
そ
の
原
因
も
明
ら
か

に
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

私
は
そ
う
し
た
謎
を
解
明
す
る
た

め
、
自
ら
開
発
し
た
リ
ム
レ
ス
ホ
イ
ー

ル
を
使
い
、
さ
ら
に
研
究
を
深
め
て
い

ま
す
。
こ
の
リ
ム
レ
ス
ホ
イ
ー
ル
は
、

股
角
度
を
調
節
す
る
こ
と
で
多
周
期
歩

容
を
自
在
に
生
成
で
き
る
た
め
、
歩
行

の
安
定
性
や
最
適
性
を
探
る
手
が
か
り

に
な
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

私
が
研
究
者
と
し
て
常
に
心
が
け

て
い
る
の
は
「
わ
か
り
や
す
い
言
葉

で
説
明
す
る
」
こ
と
、
そ
し
て
「
人

間
の
こ
と
を
深
く
知
る
」
姿
勢
で
す
。

私
の
あ
く
な
き
２
足
歩
行
の
探
求
は
、

人
間
そ
の
も
の
の
研
究
に
ほ
か
な
ら

な
い
の
で
す
。

言
語
と
認
知
の
関
係
を
解
く

独
自
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
方
法

動
力
使
わ
ず

ロ
ボ
ッ
ト
を
歩
か
せ
る

受
動
歩
行
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
探
求

芸
術
や
も
の
づ
く
り
の
源
流
と
な
る

言
語
ル
ー
ル
の
拡
大
解
釈

独
自
の
研
究
手
法
を
開
発

さ
ら
に
歩
行
の

本
質
に
迫
り
続
け
る

言
語
の
研
究
を
さ
ら
に
発
展

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に

創
造
的
機
能

受
動
２
足
歩
行
の

基
本
原
理
を
発
見

モ
ー
タ
ー
を
使
わ
な
い

歩
行
を
実
現

研 究 室 訪 問 1研 究 室 訪 問 2

独自に開発したリムレスホイールを用いて、
歩行の安定性や最適性を探求している。
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I nterview
同窓会員インタビュー

JAIST を巣立った修了生は、様々なフィールドで活躍しています。株式
会社ポリチオンを自ら立ち上げた上町裕史さんは、次世代電池の電極に
使われる新素材を研究 ･ 開発しています。「在学中の研究が、現在の
事業の基本になっている」と語る上町さんに、JAIST での出会いや研究
成果について聞きました

Ｊ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
同
窓
会
・
修
了
生
レ
ポ
ー
ト

独
自
の
研
究
を

認
め
て
育
て
て
く
れ
た

恩
師
に
感
謝

　

松
下
電
器
産
業
の
中
央
研
究
所
時
代
、

私
は
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
超
え
る

次
世
代
電
池
を
開
発
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
携
わ
っ
て
い
ま
し
た
。
研
究
を
進
め

る
う
ち
、
私
は
正
極
の
素
材
を
改
良
す
る

こ
と
で
、
よ
り
高
性
能
な
電
池
が
作
れ
る

の
で
は
な
い
か
、
と
考
え
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

　

既
存
の
要
素
技
術
を
組
み
合
わ
せ
て

従
来
の
素
材
を
改
良
し
よ
う
と
い
う
、
研

究
所
の
方
針
に
飽
き
足
ら
ず
、
私
は
分
子

設
計
に
よ
っ
て
ま
っ
た
く
新
し
い
素
材

を
作
り
出
す
道
を
選
び
ま
し
た
。
そ
こ
で

会
社
を
辞
め
、
高
度
な
研
究
設
備
を
有
す

る
J
A
I
S
T
材
料
科
学
研
究
科
（
現
・

マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
）
に
博

士
入
学
す
る
こ
と
を
決
意
し
た
の
で
す
。

そ
の
と
き
明
確
な
展
望
が
あ
っ
た
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
硫
黄
を
ポ
リ

マ
ー
（
有
機
分
子
が
繰
返
し
連
な
っ
た
構

造
体
）
に
す
る
こ
と
で
、
よ
り
軽
量
で
蓄

電
能
力
が
高
い
正
極
材
が
作
り
出
せ
る

の
で
は
な
い
か
と
い
う
見
通
し
が
あ
る

だ
け
で
し
た
。

　

三
十
半
ば
で
の
社
会
人
か
ら
の
博
士

入
学
は
異
例
で
し
た
が
、
私
の
研
究
の
ビ

ジ
ョ
ン
に
大
き
な
関
心
を
示
し
て
く
だ

さ
っ
た
三
谷
忠
興
教
授
（
現･

J
S
T
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
プ
ラ
ザ
石
川
館
長
）
の
紹

介
に
よ
り
、
岩
佐
義
宏
教
授
（
現･

東
北

大
学
教
授
）
の
研
究
室
で
指
導
を
受
け
る

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

岩
佐
研
究
室
で
物
理
特
性
か
ら
の
ア

プ
ロ
ー
チ
を
も
と
に
研
究
を
深
め
、
蓄
電

能
力
を
既
存
の
リ
チ
ウ
ム
電
池
正
極
材

料
の
二
～
五
倍
に
高
め
る
な
ど
実
用
化

へ
の
手
応
え
を
実
感
し
た
私
は
、
博
士
号

を
取
得
し
た
後
、
２
０
０
７
年
に
株
式
会

社
ポ
リ
チ
オ
ン
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
起

業
後
も
J
A
I
S
T
と
の
関
わ
り
は
続

き
、
藤
原
明
比
古
准
教
授
と
の
共
同
研
究

や
先
端
科
学
技
術
調
査
セ
ン
タ
ー
か
ら

の
サ
ポ
ー
ト
を
受
け
て
お
り
ま
す
。

　

船
出
し
て
間
も
な
く
、
大
き
な
勇
気
を

与
え
て
く
れ
た
の
は
、
こ
の
研
究
が

N
E
D
O
（
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技

術
総
合
開
発
機
構
）
の
「
新
エ
ネ
ル
ギ
ー

ベ
ン
チ
ャ
ー
技
術
革
新
事
業
」
に
採
択
さ

れ
た
こ
と
で
し
た
。さ
ら
に
２
０
０
９
年
、

（
財
）
石
川
県
産
業
創
出
支
援
機
構

（
I
S
I
C
O
）
が
主
催
す
る
「
革
新
的

ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
コ
ン
テ
ス
ト
」
で
優
秀

賞
を
い
た
だ
い
た
こ
と
で
、
今
後
の
事
業

展
開
へ
の
大
き
な
自
信
と
な
り
ま
し
た
。

　

私
の
研
究
は
J
A
I
S
T
で
の
博
士

研
究
が
基
本
に
な
っ
て
い
る
だ
け
で
な

く
、
起
業
や
そ
の
後
の
ビ
ジ
ネ
ス
展
開

に
お
い
て
も
、
J
A
I
S
T
か
ら
の
全

面
的
な
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。

　

J
A
I
S
T
で
の
三
谷
、
岩
佐
両
先

生
と
の
出
会
い
が
な
け
れ
ば
、
今
日
の

私
は
あ
り
え
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
。
ま

た
、
起
業
後
の
藤
原
先
生
、
先
端
科
学

技
術
研
究
調
査
セ
ン
タ
ー
ス
タ
ッ
フ
の

支
援
に
も
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。
こ
れ

か
ら
も
J
A
I
S
T
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー

と
し
て
、
期
待
に
応
え
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

細
胞
膜
と
タ
ン
パ
ク
質
の

相
互
作
用
を
探
り

生
命
現
象
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
に
迫
る

高木 昌宏
マテリアルサイエンス研究科教授。大阪大学
工学博士。1985 年同大助手、1994 年同大助
教授、その間、カリフォルニア大学博士研究員、
東京工業大学、奈良先端科学技術大学院大学
客員助教授（併任）、2001 年より現職。

Ta k a g i  M a s a h i r o

　

近
年
、
細
胞
膜
の
研
究
は
、
顕
微
鏡

技
術
と
、
蛍
光
標
識
技
術
の
急
速
な
発

展
に
よ
っ
て
長
足
の
進
歩
を
遂
げ
て
お

り
、
大
き
な
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

そ
の
分
野
で
、
私
は
細
胞
膜
の
変
性
と

タ
ン
パ
ク
質
の
相
互
作
用
の
研
究
な
ど

を
軸
に
、
生
命
現
象
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
探

求
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
研
究
室
で

は
、
そ
れ
ま
で
さ
ま
ざ

ま
な
種
類
の
脂
質
が
均

質
に
分
散
し
て
い
る
と

考
え
ら
れ
て
い
た
細
胞

膜
上
に
、
実
際
は
飽
和

脂
質
で
で
き
た
柔
ら
か

い
部
分
と
、コ
レ
ス
テ
ロ
ー

ル
で
で
き
た
や
や
硬
い

部
分
の
二
つ
の
領
域
が

存
在
す
る
人
工
的
な
細

胞
サ
イ
ズ
の
モ
デ
ル
膜

（
リ
ポ
ソ
ー
ム
）
を
作
製

す
る
技
術
を
持
っ
て
い

ま
す
。
さ
ら
に
、
細
胞
膜
中
に
あ
る
タ

ン
パ
ク
質
が
細
胞
膜
の
動
き
を
制
御
し
て

い
る
と
す
る
従
来
の
認
識
と
は
異
な
り
、

タ
ン
パ
ク
質
が
関
与
し
な
く
て
も
リ
ン
脂

質
だ
け
で
二
つ
の
領
域
が
作
ら
れ
る
こ
と

や
、
硬
い
領
域
が
内
側
に
引
っ
込
ん
で
小

胞
を
作
る
「
エ
ン
ド
サ
イ
ト
ー
シ
ス
」
と

呼
ば
れ
る
現
象
が
起
こ
る
こ
と
を
、
世

界
で
初
め
て
確
認
し
ま
し
た
。

　

そ
の
成
果
を
踏
ま
え
、
私
た
ち
は
よ

り
生
き
た
細
胞
の
構
造
に
近
い
リ
ポ
ソ
ー

ム
を
作
り
出
す
こ
と
に
も
成
功
し
ま
し

た
。
実
際
の
細
胞
膜
は
内
側
と
外
側
の

組
成
が
異
な
る
非
対
称
で
す
が
、
こ
れ

ま
で
の
リ
ポ
ソ
ー
ム
作
製
方
法
で
は
、
内

側
と
外
側
の
組
成
膜
が
同
じ
構
造
の
対

称
膜
し
か
作
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ

に
対
し
て
、
私
た
ち
は
内
側
と
外
側
の

組
成
が
動
的
に
変
化
す
る
非
対
称
の
リ

ポ
ソ
ー
ム
の
開
発
に
こ
ぎ
つ
け
、
よ
り
本

物
の
細
胞
膜
に
近
づ
く
こ
と
が
で
き
た

と
自
負
し
て
い
ま
す
。

　

最
近
に
な
っ
て
、
タ
ン
パ
ク
質
の
変
性

が
、さ
ま
ざ
ま
な
病
気
の
発
症
に
関
わ
っ

て
い
る
こ
と
も
明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し

た
。
細
胞
膜
が
単
に
「
細
胞
の
内
側

と
外
側
を
隔
て
て
い
る
だ
け
の
も
の
」

で
は
な
く
、
物
質
交
換
や
情
報
伝
達
に

も
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
が
解
明
さ
れ
、
そ

の
働
き
が
異
常
を
き
た
す
と
、
さ
ま
ざ

ま
な
病
気
の
原
因
に
な
る
と
考
え
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
私
た
ち

の
研
究
室
で
は
、
老
人
性
痴
呆
症
の
原

因
で
も
あ
る
ア
ミ
ロ
イ
ド
（
タ
ン
パ
ク
質

が
変
性
し
て
い
る
状
態
）
と
神
経
細
胞

毒
性
と
の
関
連
性
な
ど
の
研
究
を
進

め
、
認
知
症
な
ど
の
発
症
メ
カ
ニ
ズ
ム
の

解
明
に
つ
な
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
た
研
究
の
大
部
分
は
、
リ
ポ

ソ
ー
ム
の
動
的
構
造
解
析
の
専
門
家
で

あ
る
濱
田
勉
助
教
と
の
協
力
の
も
と
で

進
め
て
き
ま
し
た
。「
タ
ン
パ
ク
質
の
変

性
と
細
胞
膜
と
の
関
係
を
探
求
し
た

い
」
と
考
え
て
い
た
私
に
と
っ
て
、

J
A
I
S
T
で
彼
と
出
会
っ
た
意
味
は

極
め
て
大
き
く
、
今
も
彼
は
私
の
研
究

に
と
っ
て
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
重
要
な

パ
ー
ト
ナ
ー
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

世
界
的
に
細
胞
膜
や
リ
ポ
ソ
ー
ム
の

研
究
は
盛
ん
で
す
が
、
私
た
ち
が
生
み

出
し
た
解
析
技
術
や
、
ほ
ぼ
本
物
の
細

胞
と
同
じ
大
き
さ
で
、
本
物
に
よ
り
近

い
組
成
を
持
っ
た
リ
ポ
ソ
ー
ム
を
作
る
手

法
は
、
か
な
り
独
自
性
が
高
い
技
術
と

い
え
る
で
し
ょ
う
。「
世
界
の
ど
の
研
究

機
関
や
企
業
よ
り
も
本
物
の
細
胞
に
近

い
リ
ポ
ソ
ー
ム
を
作
る
」。
そ
れ
が
私
た

ち
の
こ
だ
わ
り
で
あ
り
誇
り
で
す
。

　

私
の
研
究
活
動
の
基
本
ス
タ
ン
ス
は
、

「
出
口
（
応
用
）
を
明
確
に
し
た
基

礎
研
究
」
で
す
。
私
の
研
究
活
動
を

支
え
て
い
る
の
は
、
研
究
結
果
が
難

病
の
研
究
や
治
療
に
役
立
っ
て
欲
し
い

と
い
う
願
い
と
、「
生
命
の
起
源
の
謎
」

に
迫
る
ロ
マ
ン
な
の
で
す
。

脂
質
膜
の
み
で
エ
ン
ド
サ
イ
ト
ー
シ
ス

（
小
胞
形
成
）再
現

研
究
深
め
た
J
A
I
S
T
で
の

リ
ポ
ソ
ー
ム
研
究
の

専
門
家
と
の
出
会
い

限
り
な
く
本
物
の

細
胞
に
近
づ
け
る

独
自
性
の
高
い
技
術
を
追
求

既
存
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を

超
え
る
新
素
材
を
開
発

J
A
I
S
T
発
の

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
期
待
を
担
う

上町 裕史さん 

株式会社ポリチオン
代表取締役
材料科学研究科
材料科学専攻後期課程
2006 年修了　49 歳

U e m a c h i  H i r o h u m i

マテリアルサイエンス研究科

高木研究室
細胞膜の働きとタンパク質の研
究で、高木教授が切り拓いた新
たな領域とは

JAIST で出会ったリポソームの専門家、濱田勉助教は、
高木教授の研究に欠くことのできないパートナーだ。

有機硫黄ポリマーを用いた
高容量電池のデモの様子

1. 硫黄を利用 ,　2. 分子設計による高容量デザイン

1. 高エネルギー ,　2. 好エコロジー ,　3. 効エコノミー

■有機硫黄ポリマーを用いた高容量電池の概念図

研 究 室 訪 問 3
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平成 21 年 10 月 1 日

平成 21 年度情報化月間
情報化促進貢献個人表彰で
片山学長に経済産業大臣表彰、
篠田教授に総務大臣表彰

平成 21 年 11 月 3 日

秋の叙勲において
元学長の示村名誉教授ら
本学関係者３名が受章

平成 21 年 4 月 14 日

藤本教授に文部科学大臣表彰
若手科学者賞

平成 21 年 10 月 26 日

JAISTシンポジウム2009 を東京で開催
最新の研究内容と成果を報告

2010 年秋、コンピュータチェス世界選手権等を日本で初開催

平成 21 年 11 月 19 日～ 11 月 23 日

子どもマイスターウィークおもしろ科学教室を開催

　平成 21 年度情報化月間情報化促進貢献個人表彰で、片山卓也学長が
経済産業省の経済産業大臣表彰「情報化促進部門」を、情報科学研究
科の篠田陽一教授が総務大臣表彰「情報セキュリティ促進部門」を授
与されました。
　片山学長は、永年にわたり、今後の安全・安心社会構築の基盤とな
るソフトウェア開発の形式化の研究及びその普及・導入に尽力し、また、
( 独 ) 情報処理推進機構ソフトウェア・エンジニアリングセンターの審
議委員会委員長を務め、信頼性・生産性の高いソフトウェア開発の促
進に大きく寄与したことなどが評価されました。
　篠田教授は、独立行政法人情報通信研究機構情報通信セキュリティ
研 究 セ ン タ ー の セ ン
ター長として、情報通
信基盤の安心・安全及
び情報通信による安心・
安全な生活環境の構築
に向けた研究の推進に
多大な貢献をしたこと
から選ばれました。

　元学長の示村悦二郎名誉教授が、平成 21 年秋の叙勲において瑞宝重光章を受章し
ました。瑞宝章とは、公務等に長年にわたり従事し、功績を挙げた方に授与されるも
のです。
　示村元学長は、早稲田大学教授を経て平成 7 年 4 月北陸先端科学技術大学院大学情
報科学研究科教授に就任、平成 10 年 4 月から学長を務め、平成 16 年 3 月に任期満
了により退職されるまで制御工学の教育・研究、大学・大学教育の在り方に関する研
究・普及、大学運営に努め、平成 16 年 4 月に本学名
誉教授になられ今日に至っています。
　示村元学長は、卓越した独創性とリーダーシップ
を研究教育に発揮し、国際的業績を挙げるとともに、
後進の指導育成にも尽力し、我が国の学術、科学、行
政、産業への振興を通して、高等教育の発展に多大
な貢献をされています。その功績が評価され、今回
の受章となりました。
　また、北陸先端大の創設初期に事務局長として教
育研究体制の充実に尽力された、砂本宏一氏、玉垣
貢氏が、瑞宝小綬章を受章しました。

　情報科学研究科の松本正教授が、IEEE（電気電子学会）からフェローの称号を授与さ
れました。今回のフェロー授与は、"Contributions to Signal Processing for Wireless 
Communications"（ワイヤレス通信における信号処理技術への貢献）が評価されたもの
です。
　IEEE とは、本部が米国にある電気・電子分野における世界最大の学会で、世界 150
カ国に 38 万人以上の会員がいます。フェローは、現時
点においてフェローの称号をもつ会員から推薦され、
フェローコミッティーによる審査で認定された者だけに
与えられる名誉ある称号で、自薦は認められません。
　ノミネータのほかに、５名以上のフェローからの推薦
が必要となります。また、地域の IEEE の組織長 ( 通常
はチャプターチェアといわれる）のエンドースメントに
よるバックアップも必要になります。1 年あたりのフェ
ロー任命数は IEEE のメンバー以上の資格をもつ会員数
の 0.1％以内と決められています。 

　マテリアルサイエンス研究科の藤本健
造教授が、平成 21 年度科学技術分野の
文部科学大臣表彰若手科学者賞を受賞し
ました。
　若手科学者賞は、萌芽的な研究、独創
的視点に立った研究など、高度な研究開
発能力を示す顕著な研究業績をあげた若
手研究者に対して贈られるものです。
　藤本教授の受賞は、「光化学的なＤＮ
Ａ及びＲＮＡ操作システムの研究」の業
績が評価されたものです。

　 本 学 の 先 端 的 な 研 究 成 果 に 関 す る ア ク テ ィ ビ
テ ィ ー を 広 く 周 知 す る た め、JAIST シ ン ポ ジ ウ ム
2009 を開催しました。
　シンポジウムでは、はじめに片山卓也学長が「本
学は設立以来、先端科学技術分野における世界トッ
プレベルの研究を背景に、国際的大学院を目指して
組織的な大学院教育を行ってきました。本日のシン
ポジウムでは、最新の研究内容と成果を報告します」
と挨拶しました。続いて、早稲田大学客員教授の西
村吉雄氏による「Web2.0 時代の研究と大学」と題す
る特別講演が行われました。午後からは、各研究科

　 本 学 は、ICGA（International Computer Games 
Association、国際コンピュータ・ゲーム協会、会長デー
ビット・レビー）と、2010 年秋に、第 18 回コンピュー
タチェス世界選手権、第 15 回コンピュータオリンピ
アード、ゲーム情報学国際会議 2010 を石川県で開催
することに合意しています。それを受けて、平成 21
年 10 月 5 日（月）、ICGA の会長デービット・レビー
博士が来学し、契約の調印式を行いました。
　これらの大会が日本で開催されるのは初めてです。
2010 年は本学の創立 20 周年にあたるため、その記念
事業の一つとして共同主催することになったもので、
開催地は金沢市の予定です。

　石川県能美市の根上総合文化会館で子どもマイスターウィーク（子どもマイス
ター賞実行委員会主催・本学等共催）が開催されました。
　子どもマイスターウィークは、能美市内の子どもたちの幅広い研究や学習の成
果を広く地域に発表することで将来の夢や希望を育み、創造性豊かな人へと成長
することを願って昨年から開催されています。今年度で 2 回目となります。
　本学からは、技術サービス部からナノマテリアルテクノロジーセンター技術職
員がおもしろ科学教室に出展し、「光の不思議を科学しよう！」と題して、偏光フィ
ルターを通して見える様々な光の現象を、模型や図式などを用いて分かりやすく

説明しました。その他能美市内の小中学
生による自由研究・工作の作品等の展示
や、（独）科学技術振興機構による宇宙
シアター上映、能美市内の小学校の先生によるドライアイスを用いた化学実験、小
松精練㈱によるスーパー繊維の科学実験が行われました。
　21 日（土）は開会セレモニーが催され、その中で、子どもマイスターウィーク
賞の表彰が行われました。日比野靖副学長が来賓として出席し、審査員を務めた佐々
木伸太郎ナノマテリアルテクノロジーセンター長、高村由起子講師も出席しました。

　調印式で片山卓也学長は「来年は開学 20 周年の節
目の年であり、その記念事業の一環として、これらの
イベントを開催できることは喜ばしい」と挨拶を述べ、
続いて、デービット会長が「このイベントを JAIST と
共同で、歴史、伝統ある金沢で開催できることは、光
栄であり感謝している」と述べました。
　調印式には情報科学研究科の飯田弘之教授も出席し
ました。飯田教授は日本将棋連盟のプロ棋士六段の資
格を有しており、コンピュータ将棋ソフト TACOS（タ
コス）の開発者でもあります。TACOS は、2008 年及
び 2009 年のコンピュータオリンピアードの将棋部門
で優勝しています。

及び知識科学教育研究センターの教員に
よる研究発表が４会場に分かれて行わ
れ、各分野における最先端な研究内容と
成果、及び大学院教育が紹介されました。
また、研究科別のセッションでは、外部
から著名な講師を招いて招待講演が行わ
れました。
　当日は、学生、企業、大学関係者など
150 名が参加し、いずれの会場も熱心に
耳を傾ける姿で溢れていました。

示村悦二郎名誉教授

松本正教授藤本健造教授

教員の人事異動（カッコは前職）

ジャイストホットニュース

平成 22 年 1 月 1 日

松本教授に IEEE からフェローの称号
（電気電子学会）

   採　用
●平成２１年４月１日付け
知識科学研究科社会知識領域　助教・白肌邦生
情報科学研究科人間情報処理領域　助教・宮内良太（東北大学
　電気通信研究所　助教）
情報科学研究科人工知能領域　特任教授・田中穂積（中京大学
　情報理工学部　教授）
●平成２１年５月１日付け
マテリアルサイエンス研究科物性解析・デバイス領域　助教・
新妻潤一（（独）科学技術振興機構　液晶ナノシステムプロジェ
クト研究員）
●平成２１年６月１日付け
知識科学研究科知能メディア領域　助教・髙木理（( 独 ) 産業
技術総合研究所　サービス工学研究センター　招聘研究員）
マテリアルサイエンス研究科バイオ機能・組織化領域　助教・
坂本隆（京都大学　大学院工学研究科　博士研究員）
●平成２１年７月１日付け
インターネット研究センター　特任教授・和佐野哲男（NTT ア
ドバンステクノロジ株式会社　常勤監査役）
●平成２１年８月１日付け
知識科学研究科社会知識領域　教授・日高一義（日本アイ・
ビー・エム株式会社　東京基礎研究所　研究部長）
●平成２１年８月１７日付け
情報科学研究科人工知能領域　准教授・鶴岡慶雅（マンチェ
スター大学　Post Doctoral Research Associate）
●平成２１年１０月１日付け
情報科学研究科計算機システム・ネットワーク領域　准教授・
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LIM, Azman Osman（（独）情報通信研究機構　新世代ワイヤ
レス研究センター医療支援 ICT グループ　Expert Researcher）
先端融合領域研究院　准教授・PREINING, Norbert（ウィーン
工科大学　プロジェクト　アシスタント）
●平成２１年１２月１日付け
マテリアルサイエンス研究科物性解析・デバイス領域　助教・
JUNG, Dae-Won（本学ナノマテリアルテクノロジーセンター
　産学官連携研究員）
●平成２１年１２月２日付け
グローバルコミュニケーションセンター　教授・川西俊吾（本
学学生課　課長補佐）
●平成２２年１月１日付け
情報科学研究科人工知能領域　准教授・池田心（京都大学　
学術情報メディアセンター　助教）
●平成２２年１月 1 ２日付け
情報科学研究科人間情報処理領域　助教・CHEN, Fan（ルー
ヴァン・カトリック大学　博士研究員）

 ●平成２２年３月１日付け
マテリアルサイエンス研究科バイオ機能・組織化領域　助教・

浮田芳昭（（独）日本学術振興会　特別研究員）
  昇　任
●平成２1 年４月 1 日付け
知識科学研究科システム知識領域　教授・橋本敬（本学知識科
学研究科　システム知識領域　准教授）
マテリアルサイエンス研究科バイオ機能・組織化領域　教授・
芳坂貴弘（本学マテリアルサイエンス研究科　バイオ機能・組
織化領域　准教授）
●平成２１年５月１日付け
マテリアルサイエンス研究科バイオ機能・組織化領域　教授・

藤本健造（本学マテリアルサイエンス研究科　バイオ機能・組

織化領域　准教授）
   退　職
●平成２１年３月３１日付け
知識科学研究科社会知識領域　助教・末永聡
知識科学研究科知識メディア領域　助教・三浦元喜
知識科学研究科システム知識領域　助教・MA, Tieju
情報科学研究科人工知能領域　助教・永田裕一
マテリアルサイエンス研究科　物性解析・デバイス領域　准
教授・栗栖牧生
●平成２１年１２月３１日付け
知識科学研究科システム知識領域　助教・山本知幸
情報科学研究科計算機システム・ネットワーク領域　助教・
菅原英子
●平成２２年１月３１日付け
情報科学研究科人工知能領域　講師・橋本剛
マテリアルサイエンス研究科　物質デザイン・創出領域　准
教授・三浦佳子
●平成２２年 2 月２８日付け
マテリアルサイエンス研究科物性解析・デバイス領域　助教・

JUNG, Dae-Won
   定年退職
●平成２１年３月３１日付け
知識科学研究科社会知識領域　教授・近藤修司
マテリアルサイエンス研究科物性解析・デバイス領域　教授・
片山信一
マテリアルサイエンス研究科バイオ機能・組織化領域　教授・
辻本和雄



ジャイストインフォメーション

全国各地で大学院説明会を開催
　全国各地で大学院説明会を実施します。本学への入学を検討されている方は、ぜひご参加くだ
さい。なお、実施日程、内容については随時ホームページに掲載します。
　また、大学院説明会に日程のご都合により参加できない方のために、直接、本学を訪問してい
ただく「いつでも大学院説明会」、本学の教員が希望の場所に伺う「どこでも大学院説明会」の
制度もあります。詳しくはホームページをご覧いただくか、入学案内にお問合せください。
　「体験入学」では、研究紹介、研究室訪問、学内見学ツアー等を通じて学生生活が体験できる
企画を用意しています。

博士前期課程　入試日程

創立 20 周年記念事業

　面接を主体とする 4 月入学一般選抜の入試を、年 4 回行なっています。一般選抜につい
ての詳細、その他の選抜、及び博士後期課程の入試については、ホームページをご覧いた
だくか、入試係にお問合せください。

【編集後記】
JAIST は平成２２年１０月に創立２０周年を迎えます。巻
頭での片山学長と飯島名誉教授の対談では、我が国の先端科
学技術の研究と教育にかける草創の頃の熱い思いを語ってい

ただきました。２０周年を契機に改めて草創の理念を振り返
ると共に、今後、新たな発展を目指していきたいと思ってお
ります。第７号は平成２２年９月発行予定です。（M）
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オープンキャンパス開催

　本学の教育研究内容を多くの方々にご理
解いただくために、受験予定者、企業関係者、
一般市民の方々を対象にオープンキャンパ
スを開催します。どうぞお気軽にお越しく
ださい。
　なお、当日は、JR 金沢駅、JR 小松駅（小
松空港経由）及び北陸鉄道鶴来駅からの無料
送迎バスを運行します。実施内容及び送迎バ
スの時刻表等については、４月以降、随時、
本学ホームページに掲載します。

■ 日　　時 ／ 平成 22 年 6 月 5 日（土）
  10 時〜 17 時

6 月 5 日（土） 

記念式典及び記念講演会・
記念植樹（能美市）

記念シンポジウム（東京）

平成 22 年 10 月 13 日（水） 

平成 22 年 10 月 27 日（水） 

開 催 日 程

● 特別講演 宇宙物理学者
       京都大学名誉教授
       佐藤 文隆氏

● 大学院説明会（受験希望者）

● 公開講座 

● 図書館の貴重図書を公開

● 研究室・センター公開
● キャンパス見学ツアー

インターネット・カフェや研究成果のデモンスト
レーションなどの楽しい催物もあります。

主 な 内 容

（※ 1）体験入学の詳細が決まりましたら、本学ホームページでお知らせします。
（※ 2）日程が決まりましたら、本学ホームページでお知らせします。

　社会人向けのコースの説明会では、東京サテライトキャンパス（東京・田町）で社会人を対象
に開講している「技術経営（ＭＯＴ）コース」、「サービス経営（ＭＯＳ）コース」、「組込みシス
テムコース」、「先端ＩＴ基礎コース」、「先端ソフトウェア工学コース」についてご紹介します。
そして、平成 22 年 4 月に開講する「先端知識科学コース」についてもご紹介します。

※詳細が決定次第、ホームページ等でご案内
　させていただきます。

平成 22 年 6 月 15 日 ( 火 )

平成 22 年 9 月 14 日 ( 火 )

平成 22 年 12 月 14 日 ( 火 )

平成 23 年 2 月 15 日 ( 火 )

平成 22 年
7 月 10 日 ( 土 ) ／ 11 日 ( 日 )

平成 22 年 10 月 9 日 ( 土 ) ／ 10 日 ( 日 )

平成 23 年 1 月 15 日 ( 土 ) ／ 16 日 ( 日 )

平成 23 年 3 月 5 日 ( 土 )

平成 23 年
4 月入学

平成 22 年 10 月入学

入学時期 面接期日 面接会場出願締切
（当日消印有効）

本学／東京／大阪

本学

第 1 回

第 2 回

第 3 回

第 4 回

【 お問合せ先 】　入学案内		Tel.0761-51-1966    E-mail  nyugaku@jaist.ac.jp

【 お問合せ先 】　入試係		Tel.0761-51-1962    E-mail  nyushi@jaist.ac.jp

東京

東京

札幌、仙台、東京、名古屋、大阪、広島、
高松、福岡、本学

札幌、仙台、東京、名古屋、大阪、広島、
福岡

札幌、仙台、東京、名古屋、大阪、福岡、
本学

本学

本学

東京

札 幌、 仙 台、 名 古 屋、 大 阪、 福 岡、
本学

実施内容

大学院説明会

社会人向けコース説明会

社会人向けコース説明会

オープンキャンパス（大学院説明会も同時開催）

体験入学（※ 1）

大学院説明会

実施時期 開催場所

平成 22 年 5 月 15 日 ( 土 )

平成 22 年 5 月 16 日 ( 日 )

平成 22 年 5 月 22 日 ( 土 )

平成 22 年 6 月 5 日 ( 土 )

平成 22 年 7 月 31 日 ( 土 )

平成 22 年 8 月 5 日 ( 木 )・6 日 ( 金 )

平成 22 年 11 月 13 日 ( 土 )

平成 22 年 11 月 20 日 ( 土 )

平成 23 年 1 月

平成 23 年 3 月 12 日 ( 土 )

平成 23 年 3 月 12 日 ( 土 )

大学院説明会（社会人向けコースの説明会含む） 

大学院進学セミナー（大学院説明会も同時開催）

大学院説明会（※ 2）

社会人コース説明会

大学院説明会

東京、名古屋、大阪、本学

東京

「２」で未来へ向かって羽ばたく鳥を表
現。３つの翼は３研究科の象徴。（翼の
色は３研究科のシンボルカラーです。）

「０」で地球を表現。国際性の象徴。

記念ロゴマーク
デザインコンセプト
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