
Japan Advanced Institute of Science and Technology

JAIST Repository
https://dspace.jaist.ac.jp/

Title 様相論理における不完全性への代数的アプロ－チ

Author(s) Tadeusz, Litak

Citation

Issue Date 2005-09

Type Thesis or Dissertation

Text version author

URL http://hdl.handle.net/10119/977

Rights

Description Supervisor:小野 寛晰, 情報科学研究科, 博士



� � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � ��� �

���������! #"%$�&% �'%&� 
(�) �! +*-,.�
/10%2 0436587!9
:<;>= ?A@CBED<FGFGH

I!J!K�L�MNKPORQ
S8T8U+V�W1XZY\[8T4].^Z_+`aT�bdc4e!fhgji4kjl�bZm8n�opT\q�fsrNt�uwvyxz_P`pT#^pgji4k{l

bdm�n�o8W}|PVybp~���^d�8T.�8����ePo+�a�4�jX��j�}V�W1Xa�j�P���1�1�%ba�+�{o{X.t!u�vyxz_
`ZT�b\�d|�f�i4kjl-������njn��wmy�8^}i4kjl%^d�8�!���{���wX���eR�s^4�4^4�� ��1¡��s�ybz|
f\�P¢z��£¥¤¦¢§|!fsr!�\�dVp�1�¨�©e!fZ^4WaXzª8«��a�{�­¬¯®±°³²µ´·¶¹¸»º¼Xdi{½j¾y¿��Z�j�­¬ÁÀÂ°³²Ã´·¶·¸¼º¼X
Ä8Å��AÆ�mj�{�Ç¬ÁÈÉ°³²µ´·¶¹¸»º¼XZi1½��\�Ç¬ËÊÃ°³²Ã´·¶·¸»º¼XjÌ+Í1ÎZi{½y�j�Ï¬ËÐÑÊÃ°³²Ã´·¶·¸¼ºÓÒ���Ô!��eÕ��^pÖ{×
^�ØPÙ1Ú#Û}Ü�bP���¥Ý��ÉeNfh�j�%^}k8Þ+^+t8ßZàyb+�\fhi\kjl#Vyá+fsr#�jâ��Z�4�}V ãä�j�+å-¢
n�æ©^8W1n��wmy�8^Zç4è��Aé{¾ê�s�4ë1ì1í8�j�N�Aî4|Zr�ïjð.^pÖj×#^dØ+Ù1Ú%ÛdÜ�b+���ÓÝ¦�±e!f
�1�#^¨æ�ñjb{W1Xzª\«��4�pm1i1½j¾+¿8�4�d�{�ò®�Àó°³²µ´·¶¹¸õô+Xdip½#�amaª8«��4�d�{�¦Êö®±°³²µ´·¶¹¸§�
÷ �dø#ùZe�fd�jXP�d^úæ�ñAû{ü%W1X}ýaþ!ÿ��©ì��R¬����	��

�����
��������������������� ¸»º ^��! P�d�{��b{�j�po
n#f�r+ù{� ÊC®�Àó°³²µ´·¶¹¸§��ñ#".æ ÷ t�u©v�x%$óÿ���ì&�j^'�! .�z�\�PV�á�fwrú���j�8�ao{X#�d^P�
æ±�'(\Ø+Ù+^&)aV\X}Y4[4T4].^+t!u�vyx*$õÿ��wì#�dô8ý1þ�ÿ+�wì#�\� ÷ b\�}|Nfhi\kjl��-,+n/.
0 ��� �8Tj|�f\�P¢s�/132�b{�Pfwr
S�T8U+V�4��s�3576�8:9P�<;!=%W3>:?�^3@���V�á+f�r.ùpqjX%�p^.�!æ�bZ�{�ú�we+�pi4k{l�^z�

�+�p|:A�oCB4nPb<DP�+f4�+¢}�E4��w�Zr#F��sojX<GIHKJML���N1�agji\k{l%^<O\ÚynPb{�N�so}Ý.��;/=
¬�JML���NE��L�PQ�R�S�T�UPV��W�� ¸»º �4�weÕ�w^YX%¢�Z ÷ ^�t\ßdà�b[ ¨�wo<\:]\V8��fj��¢h^'^+¡8�1áa�:_}�}ram#`
bpX��heÕ��^}i4k{l�Wa~��A^}�\ÚPX�ã¼á1��_��ÉeP�}Y\[8T\]#^8á+f�a%^�\�] b�c:dyë¨uCegfh\YiyX
j [k\:i�XCl#m�\:iP� ÷on bj�}|�fE5kp/\kiy�q6P¢h^dY4[8T4].^'rksY\:i.b\�yfzå-¢sn�æut#^ZÖ
×%bP���wv/x:y{z��ÉeNf4�P¢}��4��s�Zr%ù{�\XPt!u�vyx|$ ÿq��ì#�{^}Æ�m~}o�pT4]+�Cv{l�W{X!F
e.b'�k .�}�j�%^3�ji{½4l!b<�#�}|Nf8�+¢}��î!�¦�s�ZrÕ�8��baX{������t~� lN�AÆ.���1n��R¢4�
o.�+���R�§e+o1n#f��h����ZT\]+���4ÌyÍ1ÎZi1½#V4�an%�+¢z�p¡N�w�yb��s�dr!�d^<;/=%WaXP�}^dTj]
^<vkDpl��[�����+���Y�#�{o1n�fwr
�se¨��^zi{kalP^��\�+^�æ©ñ}X/6��P¢'6{��n���f��8nP��4j|­®©Àó°³i{kal#bzm4n\oaX��/�+���:�.�

Ò%�Z�a�Z�}r\ùdqN�z^di{k1l%WpX-5/pCcYd�ë�u<e{f�\Yiy^-rYsalR¢\��o1Xaù1�4W��� �ÿ#�©ì&�jb1�
|�f�ijk1l¦¢\��o�6�v�xky�z'132+V�á�f4��¢z�a¡!�w��b%�w�}r!�{�zV��/ �ÿ#�©ì���¢hW ®©Àó°³²µ´·¶¹¸
^��k PVyáyf�r�mq`\baXZ®©ÀÂ°³i8k{lNbpÒ4n�o8Wp�\i\kjl�¢��Yi�¡P�ai\kjl��:¢[£%V�áPf8�+¢}��4
�w�ZrÕ����baX��/ !ÿq��ì#�j^dY8[P�/¤C¥&1�2%�yt4ßpà4^3v/x:y{z\�já{��_a�j�\X%�Z^�;/=�W�t
u©vyx|$ ÿq�©ì#�1V8^< �¦4|�f�;!=R¢4�so#�y�o�R�Ée+o{n%f¨§©�
Lª���KLª�UPQP °¬«­���
��� ¸V�
�\^�¤1]��'�#®
�+6Z^4b\�\�{o1n%fsr��seR�s^ ®©ÀÂ°³i\kjl�b' j|Nf-¯Y¤4��;�=�WaX�°#^}ijkjl#^d�4�#b< ú��o<�
�§ePo1n�f�±�¤4��;�=¦¢�²R�©n� Y³%�a�N�wo{n%fsr
T8U.^<54ûPV�W{X<´kt j �}T4]4k4Þ.^4�}|k�#bZm8n�o8^[�#�%�dÒ��p�8�1�}r��heÕ�h^ZT\]%Wd|

A�oú®�ÀÂ°³i4k+Vyá+fP¢wn¦æ¶µ��3v�x.�8V�á��ÓX8ùj�/F8^\�&®jbp~���^3¯Y¤8��;!=P�ZÝ¦�±e+�}r#F



^¨æsñ1VN¢\�zb<·+`<¸.n�^8WaX��heÕ�h^}T4]P^Õæsñ�¹+m�º�]!»�1C2#�+6d^�b< j|�f-¼!½&1�2jlq¾
¿ W}|YA+o*ÀÂÁ.i\kPV8á+fzX�¢�n�æ­;!=PVyá�f�r
>8ï+^<;!=#^Õæ�ñ��Y �ÿq��ì#�8bj�}|Nf�;!=#WÃJM��Lª���R�©PQ�	�CÄM�UPQ��¢�X�ù{�<´kt j �ZT4]%b\�d|
f�;!=#WÆÅ������TN-GC�
LªPQ�R�a¢A^�Ç#¢-�&�P^�ÈY=PVyá�f�r

É


