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学長対談
独立行政法人 科学技術振興機構

北澤 宏一 理事長

科学技術の夢を創造する
個性輝く大学院へ

北陸先端科学技術大学院大学

片山 卓也 学長

特集

世界初、
液体シリコン塗布プロセスで
高性能太陽電池の作製に成功

マテリアルサイエンス研究科

下田 達也教授

感動溢れるメディアアートや
実用性に富むＣＧ創出研究に
北陸情報通信協議会長表彰

知識科学教育研究センター

宮田 一乘教授

研究室訪問

同窓会・修了生レポート新しいゲーム理論構築を通して、
人間の知、コンピュータの知を
探求する

情報科学研究科

飯田 弘之教授

知識科学研究科 永井研究室

情報科学研究科 石原研究室

マテリアルサイエンス研究科 寺野研究室

経営系と情報系、2つの領域を
ともに深く学び、吸収した2年間

石井 岳さん
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全国各地で大学院説明会を開催
　全国各地で大学院説明会を実施します。本学への入学を検討されている方は、ぜひご参加ください。
　また、大学院説明会に日程のご都合により参加できない方のために、直接、本学を訪問していただく「いつでも大学院説明会」、本学の教員が希望の場所に伺う「ど
こでも大学院説明会」の制度もあります。詳しくはホームページをご覧いただくか、入学案内にお問合せください。

　社会人向けのコースの説明会では、東京サテライト（東京・品川）で社会人を対象に開講の「技術・サービス経営（iMOST）コース」、「先端知識科学コース」、「組
込みシステムコース」、「先端ＩＴ基礎コース」、「先端ソフトウェア工学コース」についてご紹介します。

大学院説明会

実施内容 実施時期 開催場所

大学院進学希望者のためのオープンキャンパス

大学院説明会

大学院説明会

大学院進学希望者のためのオープンキャンパス

札幌、仙台、名古屋、
大阪、広島、福岡　

東京、名古屋、大阪

本学

平成 23 年 5月 21日（土）

博士前期課程　入試日程
　面接を主体とする一般選抜（4月入学）を、年3回行います。一般選抜についての詳細、その他の選抜、及び博士後期課程の入試については、ホームページをご
覧いただくか、入試係にお問合せください。

平成23年 10月入学

入学時期 出願締切（当日消印有効 面接期日

平成 23年 8月 6日（土）、7日（日）平成23年 7月 12日（火）
第1回

第 2回

第 3回

平成 24年 4月入学 平成23年 11月 5日（土）、6日（日）平成23年 10月 11日（火）

平成24年 2月 18日（土）、19日（日）平成24年 1月 24日（火）

社会人向けコース説明会

実施内容 実施時期 開催場所

東京

平成 23 年 5月 29日（日）

平成 23 年 6月 11日（土）

平成 23 年 11月 12日（土）

平成 23 年 11月 20日（日）

平成 23 年 6月 13日（月）

平成 23 年 7月 30日（土）

平成 23 年 11月 19日（土）

平成 23 年 11月 24日（木）

大学院進学セミナー
（大学院説明会も同時開催）

平成 24 年 3月 10日（土）

大学院説明会 平成 24 年 3月 10日（土）

札幌、東京、名古屋、
大阪、広島、福岡

東京、名古屋、大阪

本学

東京

※日程、内容等詳細が決まりましたら、随時本学ホームページでお知らせします。

※日程、内容等詳細が決まりましたら、随時本学ホームページでお知らせします。

【お問合せ先】　入学案内　Tel.0761-51-1966　E-mail  nyugaku@jaist.ac.jp

【お問合せ先】　入試係　Tel.0761-51-1962　E-mail nyushi@jaist.ac.jp

本冊子は、グリーン購入法に基づく基本方針
の判断の基準を満たす紙を使用しています。

本冊子は、グリーン購入法に基づく基本方針
における「印刷」に係る判断の基準にしたが
い、印刷用の紙へのリサイクルに適した材料
［Aランク］のみを用いて作製しています。

●リサイクル適性の表示：紙へリサイクル可
　マテリアルサイエンス研究科の下田達也教授の研究成果
「液体シリコンによる太陽電池の作製」は、世界初の快挙と
して大きな反響を呼びました。新聞では、「塗って焼くだけ
で太陽電池」などと報道され、簡単に太陽電池が作製でき
るような印象を与えましたが、本号掲載のように、ナノサイ

ズの物理化学の原理まで遡って達成されたブレイクスルー
です。日本の太陽電池や半導体が世界をリードするために、
今後の実用が大いに期待されています。第９号は平成２３年
１０月発行予定です。（M）

【編集後記】

面接会場

本学
東京
大阪
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科学技術の夢を創造する
個性輝く大学院へ

学  長  対  談

学　長　対　談

「
存
在
感
の
あ
る

　
研
究
集
団
を
つ
く
っ
て
い
き
た
い
」

　

本
学
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
下
田

達
也
教
授
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
に
よ
る
、
液
体

シ
リ
コ
ン
を
用
い
た
太
陽
電
池
作
製
の
成
功

は
、
世
界
初
の
快
挙
と
し
て
J
A
I
S
T
の
存

在
感
を
内
外
に
広
く
示
す
こ
と
と
な
り
ま
し

た
。
本
研
究
は
、
独
立
行
政
法
人 

科
学
技
術

振
興
機
構
（
J
S
T
）
の
「
戦
略
的
創
造
研
究

推
進
事
業
E
R
A
T
O
型
研
究
」
の
一
環
と
し

て
進
め
ら
れ
て
き
た
も
の
で
す
。
こ
の
た
び
、

片
山
卓
也
学
長
が
J
S
T
の
北
澤
宏
一
理
事
長

を
訪
ね
、
現
代
の
日
本
に
お
け
る
科
学
技
術
の

意
義
、
そ
れ
を
育
む
場
で
あ
る
大
学
院
教
育
の

あ
り
方
な
ど
に
つ
い
て
、
こ
れ
か
ら
将
来
へ
向

け
て
の
様
々
な
意
見
を
交
わ
し
ま
し
た
。
以
下
、

そ
の
対
談
要
旨
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

片
山　

本
日
は
J
S
T
の
理
事
長
と
し
て
科
学

技
術
の
振
興
に
ご
尽
力
さ
れ
て
い
る
北
澤
先
生

と
、
日
本
に
お
い
て
科
学
技
術
の
果
た
す
役
割

や
今
後
へ
の
期
待
、
そ
し
て
研
究
の
場
で
あ
る
大

学
院
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
と
い
っ
た
話
が
で
き
れ

ば
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
ま
ず
、
日
本
と
科
学

技
術
の
関
わ
り
を
ア
メ
リ
カ
・
M
I
T
で
の
留

学
経
験
も
お
持
ち
の
北
澤
先
生
は
ど
う
見
ら
れ

て
い
ま
す
か
。

北
澤　

科
学
技
術
が
何
の
た
め
に
存
在
し
て
い

る
の
か
。
言
い
換
え
て
み
れ
ば
、
な
ぜ
、
国
の

税
金
を
使
っ
て
科
学
技
術
を
振
興
す
る
こ
と
が

許
さ
れ
る
の
か
。
そ
こ
を
考
え
る
と
お
の
ず
と

位
置
づ
け
が
明
確
に
な
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
の

で
、
海
外
と
の
比
較
で
考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま

す
。
ま
ず
ア
メ
リ
カ
は
か
な
り
単
純
で
あ
ろ
う

と
思
い
ま
す
。
と
い
う
の
は
、
ア
メ
リ
カ
に
は
国

防
が
あ
り
ま
す
。
国
の
安
全
確
保
の
上
で
は
科

学
技
術
に
長
け
て
い
る
国
が
必
ず
戦
争
に
勝
つ
こ

と
が
事
実
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
科
学
技

術
が
世
界
一
で
な
け
れ
ば
世
界
一
の
軍
備
を
持
っ

た
国
に
は
な
れ
な
い
。
そ
の
意
味
で
国
の
予
算

を
科
学
技
術
に
使
う
こ
と
は
明
解
で
あ
る
と
い

え
ま
す
。

　

一
方
、
日
本
の
場
合
は
税
金
を
使
っ
て
科
学

技
術
を
推
進
す
る
一
番
の
論
拠
は
「
産
業
経
済

の
エ
ン
ジ
ン
で
あ
る
」
と
い
う
考
え
方
で
す
。
産

業
を
支
え
る
幅
広
い
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
作
る

た
め
に
基
礎
研
究
が
大
事
で
あ
り
、
サ
イ
エ
ン

ス
か
ら
生
ま
れ
た
様
々
な
成
果
が
技
術
と
し
て

結
実
し
、
産
業
経
済
に
生
か
さ
れ
る
と
い
う
論

理
で
す
。

産
業
経
済
の
エ
ン
ジ
ン

と
し
て
の
科
学
技
術

片
山

「
大
学
院
生
と
は
自
ら
科
学
技
術
の

　
　
　
　
未
来
を
切
り
拓
く
人
間
」

北
澤

独立行政法人 科学技術振興機構

北澤 宏一理事長

北陸先端科学技術大学院大学

片山 卓也学長
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学　長　対　談

片
山　

日
本
で
は
産
業
と
の
関
連
の
中
で
科
学
技

術
が
語
ら
れ
る
。
し
か
し
、
例
え
ば
素
粒
子
や
数

学
な
ど
を
研
究
し
て
い
る
人
に
は
そ
れ
で
は
納
得
で

き
な
い
部
分
も
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
真

理
の
追
究
も
や
は
り
必
要
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に

も
何
％
か
使
え
る
お
金
が
あ
っ
て
ほ
し
い
と
。

　

こ
の
点
は
同
じ
西
洋
で
も
、
ア
メ
リ
カ
と
違
っ
て

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
純
粋
に
学
問
の
た
め
に
お
金
を
つ

か
う
と
い
う
こ
と
が
、
ベ
ー
シ
ッ
ク
に
理
解
さ
れ
て

い
る
よ
う
な
土
壌
が
あ
る
と
感
じ
ま
す
。

北
澤　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
教
会
が
学
問
の
中
心
に

な
っ
て
い
て
、
神
学
・
哲
学
の
一
部
と
し
て
科
学
が

発
展
し
て
き
た
歴
史
が
あ
り
、
教
会
税
と
い
っ
て
収

入
の
5
％
を
教
会
に
納
め
る
こ
と
が
あ
た
り
ま
え
の

社
会
で
す
。
そ
の
よ
う
な
基
盤
が
あ
り
ま
す
か
ら

宗
教
観
に
基
づ
い
た
サ
イ
エ
ン
ス
が
根
付
い
て
い
る

の
で
す
ね
。

北
澤　

日
本
の
科
学
技
術
は
産
業
経
済
の
エ
ン
ジ
ン

で
あ
る
と
申
し
ま
し
た
が
、
そ
れ
以
上
に
大
き
な
意

味
を
持
つ
か
も
し
れ
な
い
と
思
う
の
は
、
国
民
に
夢

を
与
え
る
と
い
う
面
で
す
。
例
え
ば
、
あ
の
「
は
や

ぶ
さ
」
が
帰
っ
て
き
た
こ
と
で
ど
れ
だ
け
今
の
日

本
人
が
救
わ
れ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
。

ど
ん
な
に
経
済
が
栄
え
て
い
て
も
国
民
が
夢
を
持
っ

て
い
な
い
国
と
、
や
や
経
済
的
に
は
発
展
途
上
だ

け
れ
ど
夢
を
持
っ
て
頑
張
っ
て
い
る
国
と
、
ど
ち
ら

の
国
が
い
い
か
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
、
こ
れ
は
そ

う
単
純
で
は
な
い
。
そ
う
考
え
る
と
夢
の
価
値
は

G
D
P
の
何
割
か
を
占
め
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
今
の
日
本
な
ら
5
0
0
兆
円
の
う
ち
の

1
0
0
兆
円
く
ら
い
か
も
し
れ
な
い
。

片
山　

夢
を
与
え
る
と
い
う
こ
と
で
言
え
ば
、
今

回
の
下
田
教
授
の
太
陽
電
池
の
成
功
も
み
ん
な
が

夢
に
描
い
て
い
た
こ
と
が
初
め
て
実
現
さ
れ
た
も
の

と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
研
究
は
J
S
T
の

E
R
A
T
O
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
採
用
さ
れ
、
そ
の
支

援
を
受
け
な
が
ら
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で

も
数
々
の
成
果
を
上
げ
ら
れ
て
き
た
E
R
A
T
O

型
研
究
は
ど
の
よ
う
な
考
え
方
を
基
本
に
し
て
い

る
の
で
し
ょ
う
か
。

北
澤　

E
R
A
T
O
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
他
薦
に
よ
り

応
募
の
あ
っ
た
研
究
テ
ー
マ
に
対
し
て
、
目
利
き
の

審
査
員
が
採
否
を
決
め
る
と
い
う
仕
組
み
を
と
っ
て

い
ま
す
が
、
そ
の
際
の
基
本
的
な
姿
勢
は
、「
問
題

の
解
決
策
が
原
理
的
に
は
わ
か
っ
て
い
る
も
の
は
選

ば
な
い
」
と
い
う
も
の
で
す
。
つ
ま
り
、
何
ら
か
の

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
が
起
こ
ら
な
け
れ
ば
問
題
解
決
に

つ
な
が
ら
な
い
、
そ
の
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
の
部
分
が

あ
る
か
ど
う
か
が
基
準
に
な
り
ま
す
。

　

下
田
教
授
の
ケ
ー
ス
も
初
め
か
ら
う
ま
く
い
く

と
い
う
予
測
が
あ
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
言
わ
れ
て
み
る
と
、
こ
れ
ま
で
は
固
体
の
シ

リ
コ
ン
を
ナ
ノ
サ
イ
ズ
に
細
か
く
し
て
塗
ろ
う
と
い

う
試
み
は
あ
っ
た
も
の
の
、
今
回
の
よ
う
に
完
全
な

溶
液
に
す
る
と
い
う
試
み
は
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。
E
R
A
T
O
の
審
査
員
も
そ
れ
は
不
可
能

だ
と
言
い
切
る
自
信
は
な
か
っ
た
。
そ
の
可
能
性
に

か
け
て
み
た
ら
3
、
4
年
で
こ
こ
ま
で
の
成
果
を
あ

げ
た
の
で
す
。

片
山　

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
が
期
待
で
き
る
か
も
し
れ

な
い
し
、
同
時
に
失
敗
に
終
わ
る
可
能
性
も
あ
る
。

そ
の
見
極
め
が
非
常
に
難
し
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

北
澤　

そ
の
判
断
に
は
シ
ナ
リ
オ
が
組
み
立
て
ら

れ
て
い
る
か
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
下
田

教
授
の
よ
う
に
こ
れ
を
試
し
て
う
ま
く
い
け
ば
ブ
レ

イ
ク
ス
ル
ー
が
起
き
る
と
思
う
、
と
い
う
こ
と
が
言

え
る
か
ど
う
か
、
そ
こ
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
こ
れ
ま
で
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
す
べ
て

が
成
功
と
は
言
え
ま
せ
ん
が
、
成
功
の
指
標
と
し

て
、
そ
の
研
究
者
が
世
界
の
ト
ッ
プ
に
い
る
か
と
い

う
評
価
で
測
っ
て
み
る
と
、
1
/
4
が
成
功
、
大

成
功
と
い
っ
て
も
い
い
結
果
を
出
し
て
い
ま
す
。

片
山　

国
民
に
夢
を
与
え
る
科
学
技
術
、
そ
の
発

展
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
E
R
A
T
O
の
役
割
を
う

か
が
い
ま
し
た
が
、
実
際
の
研
究
活
動
を
担
っ
て
い

る
大
学
院
の
あ
り
方
、
そ
の
教
育
シ
ス
テ
ム
に
よ
っ

て
日
本
の
科
学
技
術
に
及
ぼ
す
影
響
も
変
わ
っ
て

く
る
と
考
え
ま
す
。

北
澤　

そ
う
で
す
ね
。
大
学
院
教
育
を
考
え
る
時
、

私
は
大
学
院
生
と
い
う
も
の
は
自
分
で
科
学
技
術

の
未
来
を
切
り
拓
い
て
い
け
る
人
間
で
あ
る
と
と
ら

え
て
い
ま
す
。
そ
う
あ
る
た
め
に
は
教
科
書
を
理

解
す
る
だ
け
で
は
不
足
で
、
そ
こ
か
ら
先
へ
、
ま
だ

起
こ
っ
て
い
な
い
こ
ん
な
コ
ト
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
と
い
う
勘
、
い
わ
ゆ
る
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
を

身
に
つ
け
た
人
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

で
は
、
そ
の
た
め
に
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
。
例

え
ば
ア
メ
リ
カ
の
場
合
、
学
部
を
出
て
同
じ
大
学

の
大
学
院
へ
進
む
こ
と
は
ま
ず
あ
り
ま
せ
ん
。
大
学

院
は
ほ
ぼ
全
員
が
外
部
か
ら
来
た
学
生
で
あ
り
、

そ
れ
が
ア
メ
リ
カ
の
常
識
で
す
。
日
本
で
は
優
秀

な
学
生
は
上
の
大
学
院
に
進
み
、
そ
の
ま
ま
大
学

職
員
に
な
る
と
い
う
こ
と
が
大
変
多
い
。
こ
れ
を
イ

ン
ブ
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
で
は
、
ア

メ
リ
カ
の
よ
う
な
ブ
レ
イ
ン
サ
ー
キ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

を
行
う
の
と
日
本
式
の
ど
ち
ら
が
い
い
の
か
。
す
べ

て
が
一
律
で
あ
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
私
は
ア

メ
リ
カ
の
方
が
実
績
を
出
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か

と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

同
じ
と
こ
ろ
に
留
ま
る
こ
と
の
ど
こ
に
問
題
が
あ

る
か
と
考
え
る
と
、
大
学
院
生
レ
ベ
ル
で
は
だ
い
た

い
2
〜
3
年
も
い
れ
ば
そ
こ
で
吸
収
で
き
る
こ
と
が

非
常
に
少
な
く
な
る
と
思
う
の
で
す
。
逆
を
言
え

ば
、
私
も
大
学
の
教
授
を
や
っ
て
み
て
、
私
が
研

究
室
で
学
生
に
教
え
ら
れ
る
こ
と
は
半
年
分
程
度

で
は
な
い
か
と
感
じ
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
こ
れ
は
私

の
場
合
で
、
片
山
先
生
は
1
0
年
分
く
ら
い
お
持

ち
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
（
笑
）。

片
山　

確
か
に
同
じ
研
究
室
で
教
え
続
け
る
こ
と

に
は
限
界
が
あ
る
と
い
う
の
は
私
も
同
感
で
す
。

例
え
ば
学
生
の
研
究
テ
ー
マ
を
と
っ
て
も
、
私
が
決

め
込
み
す
ぎ
て
し
ま
う
と
学
生
は
伸
び
に
く
く
、

あ
る
程
度
自
分
自
身
で
見
つ
け
て
き
た
も
の
に
取
り

組
む
学
生
の
方
が
、
結
果
的
に
良
い
成
績
を
残
す

傾
向
が
あ
っ
た
り
も
し
ま
す
。

北
澤　

J
A
I
S
T
も
含
め
比
較
的
小
規
模
の
大

学
院
の
こ
れ
か
ら
を
考
え
た
時
、
個
性
を
と
る
か

全
体
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
か
と
い
え
ば
、
や
は
り
個
性

を
輝
か
せ
て
い
く
こ
と
を
選
ぶ
べ
き
と
思
い
ま
す
。

具
体
的
に
は
4
つ
、
5
つ
く
ら
い
の
「
こ
れ
は
世
界

に
負
け
な
い
」
と
い
う
研
究
グ
ル
ー
プ
を
も
つ
、
そ

れ
さ
え
で
き
れ
ば
世
界
の
C
O
E
（
研
究
拠
点
）

と
し
て
認
知
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

片
山　

本
学
に
お
い
て
も
、
社
会
に
対
し
て
見
え

る
、
存
在
感
の
あ
る
研
究
集
団
を
作
ろ
う
と
い
う

方
向
で
進
め
て
お
り
、
さ
き
の
下
田
先
生
も
含
め
、

既
に
い
く
つ
か
の
グ
ル
ー
プ
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
を
さ
ら
に
広
げ
育
成
し
て
い
く
た
め
に
、
大
学

側
と
し
て
研
究
し
や
す
い
条
件
、
環
境
を
提
供
で

き
る
よ
う
努
め
、
軌
道
に
の
せ
て
い
き
た
い
と
考
え

て
お
り
ま
す
。

そ
の
研
究
に

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
は
あ
る
か

「
イ
ン
ブ
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
」
か
ら

「
ブ
レ
イ
ン
サ
ー
キ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
へ
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世界初、
液体シリコン塗布プロセスで
高性能太陽電池の作製に成功

下田 達也
Shimoda Tatsuya

マテリアルサイエンス研究科教授。東京大学博士
（工学）。セイコーエプソン株式会社、本学客員教
授などを経て 2006 年より現職。専門は、微小液
体プロセス、電子デバイス、有機デバイス。

マテリアルサイエンス研究科

下田 達也 教授

半
導
体
プ
ロ
セ
ス
の
新
境
地
を

拓
く
液
体
S
i
に
挑
む

始
ま
り
は
、
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
法
・

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
の
発
想

　

下
田
達
也
教
授
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、

科
学
技
術
振
興
機
構
の
戦
略
的
創
造
研
究

推
進
事
業
Ｅ
Ｒ
Ａ
Ｔ
Ｏ
型
研
究
の
一
つ
と
し

て
、
液
体
シ
リ
コ
ン
（
S
i
）
材
料
の
物

性
の
解
明
と
制
御
技
術
に
４
年
間
取
り
組

ん
で
き
ま
し
た
。そ
し
て
世
界
で
初
め
て
、

液
体
S
i
か
ら
優
れ
た
半
導
体
特
性
を
有

す
る
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
S
i
薄
膜
の
作
製
に

成
功
。
さ
ら
に
、
そ
の
塗
布
プ
ロ
セ
ス
に

よ
っ
て
ｐ

-

ｉ

-

ｎ
型
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
S
i

薄
膜
太
陽
電
池
を
試
作
し
、
高
い
性
能
を

確
認
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
夢
の
技
術
と

さ
れ
て
き
た
製
造
プ
ロ
セ
ス
が
現
実
の
も

の
と
な
っ
た
の
で
す
。

　

平
成
23
年
２
月
に
発
表
さ
れ
た
４
つ
の

研
究
成
果
、
S
i
イ
ン
ク
の
開
発
、
ポ
リ

シ
ラ
ン
膜
の
塗
布
技
術
の
確
立
、
優
れ
た

半
導
体
特
性
の
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
S
i
薄
膜

の
開
発
、
塗
布
プ
ロ
セ
ス
に
よ
る
高
効
率

の
薄
膜
太
陽
電
池
の
開
発
に
つ
い
て
、
下

田
教
授
に
ご
説
明
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

S
i
は
、
結
晶
質
の
固
体
材
料
と
し
て

は
半
導
体
の
主
材
料
で
あ
り
、
現
代
社
会

を
根
底
か
ら
支
え
て
い
ま
す
。
産
業
と
し
て

は
3
0
兆
円
を
超
え
る
規
模
で
す
。
ま
た
、

気
体
材
料
と
し
て
は
、
薄
膜
形
成
プ
ロ
セ
ス

に
よ
り
液
晶
表
示
体
の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
の
製

造
に
広
く
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
技
術

は
薄
膜
太
陽
電
池
に
も
応
用
さ
れ
、
現
在
、

そ
の
生
産
量
は
急
激
な
伸
び
を
見
せ
て
い
ま

す
。

　

私
た
ち
が
着
目
し
た
の
は
、
S
i
の
第

三
の
形
態
で
あ
る
液
体
で
す
。
液
体
S
i
に

よ
る
電
子
デ
バ
イ
ス
の
作
製
に
つ
い
て
は
長

年
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
も
そ
も
液

体
S
i
の
物
性
が
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。

　

S
i
を
液
体
に
す
る
に
は
、
二
つ
の
方
法

が
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
１
４
０
０
℃
ほ
ど
で

溶
か
す
と
い
う
方
法
で
す
が
、
こ
れ
で
は
電

子
デ
バ
イ
ス
は
作
製
で
き
ま
せ
ん
。
も
う
一

つ
は
、
溶
液
を
作
っ
て
焼
成
す
る
と
い
う
方

法
で
す
。
半
導
体
に
な
る
の
は
S
i
と
水
素

の
化
合
物
だ
け
で
、
加
熱
に
よ
っ
て
水
素
が

脱
離
し
ま
す
。
し
か
し
、
S
i
の
溶
液
を

作
る
の
は
難
し
く
、
し
か
も
酸
化
し
や
す
い

た
め
扱
い
に
く
い
。
そ
れ
で
も
、
液
体
S
i

が
で
き
れ
ば
、
新
し
い
物
性
や
プ
ロ
セ
ス
の

発
見
と
い
っ
た
非
常
に
画
期
的
な
展
開
に
な

る
の
で
は
、
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
取

り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

　

液
体
S
i
の
出
発
原
料
は
シ
ク
ロ
ペ
ン
タ

シ
ラ
ン
（
Ｃ
Ｐ
Ｓ
）
で
す
。
S
i
の
五
員

環
の
骨
格
を
持
ち
、
各
S
i
に
２
つ
の
水
素

が
結
合
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
紫
外
線
を
照

射
し
て
光
重
合
さ
せ
る
と
ポ
リ
シ
ラ
ン
に
な

り
ま
す
。

　

Ｃ
Ｐ
Ｓ
は
１
９
７
３
年
、
ド
イ
ツ
の
Ｅ
．

H
e
n
g
g
e
に
よ
っ
て
合
成
さ
れ
ま
し

た
。
そ
の
後
、
私
が
、
セ
イ
コ
ー
エ
プ
ソ
ン

時
代
、
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
法
で
ト
ラ
ン
ジ
ス

タ
を
作
れ
な
い
だ
ろ
う
か
、
と
考
え
た
こ
と

が
き
っ
か
け
に
な
り
、
平
成
10
年
、
化
学
・

材
料
メ
ー
カ
ー
の
Ｊ
Ｓ
Ｒ
株
式
会
社
と
の

共
同
研
究
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　

ポ
リ
シ
ラ
ン
薄
膜
を
形
成
し
、
焼
成
し

て
レ
ー
ザ
ー
を
照
射
す
る
と
S
i
が
き
れ
い

に
結
晶
化
し
ま
す
。
こ
れ
で
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

を
作
製
す
る
と
電
子
の
移
動
度
が
１
０
０

c
㎡
/
v
s
と
い
う
高
速
な
も
の
に
な
り
ま

し
た
。
一
方
、
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
法
ト
ラ
ン

ジ
ス
タ
は
、
移
動
度
は
６
c
㎡
/
v
s
ほ

ど
で
し
た
が
、
発
想
よ
り
10
年
足
ら
ず
で

そ
れ
を
実
現
し
た
わ
け
で
す
。こ
の
よ
う
に
、

平
成
18
年
、
液
体
S
i
か
ら
ポ
リ
S
i
薄

膜
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
を
作
製
す
る
こ
と
に
成
功

し
、Ｎ
ａ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
誌
に
も
取
り
上
げ
ら
れ

ま
し
た
。
そ
し
て
平
成
19
年
、
そ
の
後
継

研
究
と
し
て
今
回
の
研
究
が
ス
タ
ー
ト
し
ま

し
た
。

　

ま
ず
、
液
体
S
i
の
物
性
を
知
る
こ
と
か

ら
着
手
し
ま
し
た
。
液
体
S
i
は
非
常
に
酸

化
し
や
す
い
た
め
、
そ
の
解
析
は
、
グ
ロ
ー

ブ
ボ
ッ
ク
ス
内
で
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
特
注
の
装
置
は
高
額
で
、Ｅ
Ｒ
Ａ
Ｔ
Ｏ
の

よ
う
な
一
定
規
模
以
上
の
予
算
が
な
け
れ
ば

で
き
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
。

　

Ｃ
Ｐ
Ｓ
の
重
合
過
程
を
実
験
と
理
論
面
か

ら
詳
し
く
研
究
し
、
ポ
リ
シ
ラ
ン
の
分
子
量

分
布
、
そ
の
液
体
中
で
の
形
態
、
経
時
変
化

な
ど
を
正
確
に
把
握
し
ま
し
た
。
ポ
リ
シ
ラ

ン
を
溶
か
す
適
切
な
有
機
溶
媒
も
発
見
し
、

安
定
し
た
S
i
イ
ン
ク
を
開
発
し
ま
し
た
。

ボ
ロ
ン
を
ド
ー
プ
し
た
ｐ
型
、
真
性
の
ｉ
型
、

リ
ン
を
ド
ー
プ
し
た
ｎ
型
の
３
種
の
S
i
イ

ン
ク
で
す
。

　

次
に
取
り
組
ん
だ
の
は
ポ
リ
シ
ラ
ン
膜
の

塗
布
技
術
で
す
。
こ
れ
は
困
難
を
極
め
ま
し

た
。液
体
S
i
は
、塗
っ
て
乾
く
と
ム
ラ
に
な
っ

て
し
ま
う
。
シ
リ
コ
ン
基
板
、
石
英
基
板
、

ガ
ラ
ス
基
板
へ
の
ポ
リ
シ
ラ
ン
膜
の
塗
布
は
非

常
に
難
し
く
、
液
体
を
塗
る
と
い
う
こ
と
と
、

液
体
中
の
固
体
物
質
が
膜
に
な
る
と
い
う
こ

と
は
全
く
異
な
る
こ
と
だ
と
思
い
知
ら
さ
れ

ま
し
た
。
私
た
ち
は
、
塗
布
プ
ロ
セ
ス
を
科

学
的
に
把
握
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
、
そ

の
基
本
に
立
ち
返
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

フ
ァ
ン
デ
ル
ワ
ー
ル
ス
力
、
そ
れ
が
塗
膜

性
の
本
質
で
し
た
。
フ
ァ
ン
デ
ル
ワ
ー
ル
ス
力

は
、
物
質
が
存
在
す
る
と
こ
ろ
に
常
に
存
在

す
る
普
遍
的
な
力
で
あ
り
、
物
質
の
あ
ら
ゆ

る
現
象
に
関
与
し
ま
す
。
溶
液
の
分
散
や
液

体
状
態
、
表
面
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
界
面
エ
ネ
ル

ギ
ー
、濡
れ
性
や
塗
布
・
製
膜
性
な
ど
、従
来
、

経
験
と
勘
な
ど
で
対
処
さ
れ
て
い
た
も
の
も
、

フ
ァ
ン
デ
ル
ワ
ー
ル
ス
力
を
解
析
す
る
こ
と
で

よ
く
理
解
で
き
ま
す
。

　

フ
ァ
ン
デ
ル
ワ
ー
ル
ス
力
と
塗
膜
性
に
つ
い

て
検
証
し
た
と
こ
ろ
、
分
子
間
力
の
基
本
パ

ラ
メ
ー
タ
で
あ
る
ハ
マ
カ
ー
定
数
が
マ
イ
ナ
ス

に
な
る
と
、
膜
と
基
板
の
間
に
斥
力
が
働
い

て
膜
は
不
安
定
に
な
り
、
プ
ラ
ス
に
な
る
と

安
定
す
る
。
つ
ま
り
、
膜
の
安
定
性
は
ハ
マ

カ
ー
定
数
で
扱
え
る
と
い
う
こ
と
が
明
ら
か

に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
う
し
て
、
基
板
に
屈
折
率
の
高
い
材
料

を
用
い
、
ポ
リ
シ
ラ
ン
の
分
子
量
を
上
げ
、

適
切
な
溶
媒
を
選
ぶ
こ
と
で
、
欠
陥
の
な
い

均
一
な
ポ
リ
シ
ラ
ン
膜
の
形
成
に
成
功
し
、

膜
厚
の
制
御
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

ポ
リ
シ
ラ
ン
膜
は
、
塗
布
し
た
当
初
は
絶

縁
体
で
、
光
学
バ
ン
ド
ギ
ャ
ッ
プ
が
大
き
く

透
明
で
す
。
こ
れ
を
焼
成
し
て
い
く
と
水
素

濃
度
が
低
下
し
、
バ
ン
ド
ギ
ャ
ッ
プ
が
狭
く

な
っ
て
色
が
付
い
て
い
き
ま
す
。
４
０
０
℃

で
半
導
体
特
性
を
示
し
ま
す
。
こ
れ
は
、
ポ

リ
シ
ラ
ン
膜
が
加
熱
に
よ
っ
て
脱
水
素
反
応

を
起
こ
し
、
ポ
リ
シ
ラ
ン
中
の
S
i
原
子
は

４
本
の
結
合
手
を
切
り
離
し
て
、
再
度
S
i

原
子
同
士
が
三
次
元
的
に
結
合
し
た
わ
け
で

す
。
こ
の
過
程
で
ダ
ン
グ
リ
ン
グ
ボ
ン
ド
と
い

う
未
結
合
手
が
で
き
ま
す
が
、
そ
の
数
は
１

立
方
c
m
あ
た
り
1
0
の
2
3
乗
個
。
半
導

体
で
の
許
容
濃
度
は
1
立
方
c
m
あ
た
り

1
0
の
1
6
乗
個
で
、
S
i
を
9
9
．
９
９

９
９
９
％
再
結
合
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、
こ
れ
ま
で
、
ポ

リ
シ
ラ
ン
か
ら
良
質
な
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
S
i

薄
膜
は
作
製
で
き
な
い
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
、
分
子
量
、
液
体
状
態
、
塗
布

プ
ロ
セ
ス
、
焼
成
条
件
を
詳
細
に
見
直
し
、

ダ
ン
グ
リ
ン
グ
ボ
ン
ド
を
低
減
さ
せ
、
優
れ

た
半
導
体
特
性
を
有
す
る
ア
モ
ル
フ
ァ
ス

S
i
薄
膜
の
作
製
に
成
功
し
ま
し
た
。
す
で

に
、既
存
の
プ
ラ
ズ
マ
化
学
気
相
蒸
着
法
（
Ｐ

Ｅ
Ｃ
Ｖ
Ｄ
）
レ
ベ
ル
よ
り
も
高
い
光
伝
導
度

を
達
成
し
て
い
ま
す
。

ポ
リ
シ
ラ
ン
膜
の
塗
布
と
い
う

難
関
を
超
え
て

不
可
能
と
さ
れ
て
い
た

高
品
質
な
非
晶
質
S
i
薄
膜
の

作
製
に
成
功
す
る

塗
布
プ
ロ
セ
ス
に
よ
る

薄
膜
太
陽
電
池
を
開
発
、
実
用
化
へ

シリコンインク

アモルファスシリコン薄膜

試作太陽電池

　

い
よ
い
よ
、
S
i
イ
ン
ク
か
ら
ｐ

-

ｉ

-

ｎ
型
薄
膜
太
陽
電
池
へ
の
ト
ラ
イ
で
す
。

　

ま
ず
、ｐ
型
と
ｎ
型
の
S
i
イ
ン
ク
で
作

製
し
た
ド
ー
プ
ド
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
S
i
薄
膜

が
、
充
分
な
電
気
的
活
性
を
示
す
こ
と
を

確
認
。
ま
た
、ｐ

-

ｉ

-

ｎ
型
の
界
面
形

成
に
つ
い
て
は
、
薄
膜
を
形
成
す
る
温
度

（
約
４
０
０
℃
）
で
、
ボ
ロ
ン
と
リ
ン
が
真

性
S
i
層
に
拡
散
せ
ず
に
界
面
を
形
成
で

き
る
条
件
を
見
出
し
、
良
質
な
ｐ

-

ｉ

-

ｎ
型
の
界
面
形
成
に
成
功
し
ま
し
た
。
こ

う
し
た
技
術
を
基
に
、
S
i
イ
ン
ク
を
塗

布
し
て
膜
を
形
成
し
、
焼
成
し
て
ｐ
型
、ｉ

型
、ｎ
型
の
半
導
体
を
作
製
、
３
層
を
重
ね

る
と
太
陽
電
池
に
な
り
ま
す
。

安
定
化
処
理
を
施
し
、
電
極
を

蒸
着
す
る
と
完
成
で
す
。

　

試
作
太
陽
電
池
と
し
て
３
種

の
セ
ル
を
作
り
ま
し
た
。
３
層

す
べ
て
を
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｖ
Ｄ
法
で
作

製
し
た
セ
ル
と
比
較
す
る
と
、

真
性
S
i
薄
膜
の
み
を
液
体
プ

ロ
セ
ス
で
形
成
し
た
セ
ル
は

7
0
％
、ｐ

-

ｉ

-

ｎ
の
３
層
を

液
体
プ
ロ
セ
ス
で
形
成
し
た
セ
ル

は
2
0
％
の
効
率
を
得
て
い
ま

す
。

　

今
後
、
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
の
高
い
太
陽
電
池
を
開
発
し
、

実
用
化
を
め
ざ
し
ま
す
。

　

性
能
面
で
は
、
液
体
S
i
材

料
か
ら
さ
ら
に
高
品
質
な
薄
膜

を
作
製
し
、
高
効
率
の
タ
ン
デ
ム
構
造
を

開
発
し
ま
す
。
ま
た
、
高
効
率
光
閉
じ
込

め
技
術
や
透
明
酸
化
物
電
極
な
ど
を
取
り

入
れ
て
最
適
構
造
を
図
り
ま
す
。
コ
ス
ト

面
で
は
、
低
装
置
コ
ス
ト
、
材
料
の
高
利

用
率
、
高
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
に
よ
り
製
造
の
低

コ
ス
ト
化
、Ｃ
Ｐ
Ｓ
の
合
成
コ
ス
ト
を
下
げ

て
原
料
の
低
コ
ス
ト
化
を
進
め
ま
す
。
こ
う

し
た
高
性
能
化
と
低
コ
ス
ト
化
を
実
現
す

る
こ
と
で
、
商
用
電
力
に
匹
敵
す
る
発
電

コ
ス
ト
に
な
る
の
で
は
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
本
研
究
の
液
体
プ
ロ
セ
ス
の
概
念

を
、
真
空
・
気
相
プ
ロ
セ
ス
で
S
i
薄
膜

を
作
製
し
て
い
る
分
野
に
導
入
し
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
文
字
や
図
を

描
い
て
、
そ
れ
が
発
電
す
る
シ
ス
テ
ム
な
ど

へ
の
展
開
も
考
え
て
い
ま
す
。
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形
状
や
模
様
を
作
る

プ
ロ
シ
ー
ジ
ャ
ル
技
術

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
将
棋

『
タ
コ
ス
』
を
開
発

ゲ
ー
ム
の
諸
性
質
を
解
明
し
、

新
し
い
理
論
の
確
立
を
め
ざ
す

デ
ジ
タ
ル
メ
デ
ィ
ア
と

セ
ン
シ
ン
グ
技
術
の
融
合

宮田 一乘
Miyata Kazunori

2

知識科学教育研究センター教授。東京工業大学博
士（工学）。日本ＩＢＭ（株）、東京工芸大学芸術学
部助教授などを経て 2002 年より現職。専門はＣ
Ｇ、メディアアート、デジタル映像、マルチメディ
アアプリケーション。

特集

3特集

感動溢れるメディアアートや
実用性に富むCG創出研究に
北陸情報通信協議会長表彰

知識科学教育研究センター

宮田 一乘 教授
新しいゲーム理論構築を通して、

人間の知、コンピュータの
知を探求する

情報科学研究科

飯田 弘之 教授

　

平
成 
22
年
６
月
１
日
、
総
務
省
北
陸
総

合
通
信
局
及
び
北
陸
情
報
通
信
協
議
会
の

「
電
波
の
日
・
情
報
通
信
月
間
」記
念
式
典
で
、

知
識
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
の
宮
田
一
乘

教
授
が
「
北
陸
情
報
通
信
協
議
会
長
表
彰
」

を
受
賞
し
ま
し
た
。
情
報
通
信
分
野
に
お
け

る
優
秀
な
人
材
の
育
成
や
地
域
の
情
報
通
信

の
発
展
に
多
大
な
貢
献
を
し
た
功
績
が
認
め

ら
れ
た
結
果
で
す
。
宮
田
教
授
に
、Ｊ
Ａ
Ｉ

Ｓ
Ｔ
に
お
け
る
研
究
を
概
説
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
、
先
駆
的
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
の

創
出
を
主
テ
ー
マ
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ

フ
ィ
ッ
ク
ス
（
以
下
、Ｃ
Ｇ
）、
メ
デ
ィ
ア
創
造

の
強
化
拡
張
・
支
援
技
術
の
基
礎
研
究
と
実

践
、
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
な
ど
の
分
野
を
研
究

し
て
い
ま
す
。

　

Ｃ
Ｇ
に
関
し
て
は
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
の
質

感
を
向
上
さ
せ
る
レ
ン
ダ
リ
ン
グ
手
法
、
テ

ク
ス
チ
ャ
生
成
、
シ
ェ
ー
デ
ィ
ン
グ
手
法
な
ど

の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

な
か
で
も
、
プ
ロ
シ
ー
ジ
ャ
ル
技
術
は
、

大
規
模
化
す
る
ゲ
ー
ム
コ
ン
テ
ン
ツ
制
作
の

効
率
化
や
映
像
の
高
品
位
化
と
い
う
ニ
ー
ズ

へ
の
解
決
策
と
し
て
期
待
で
き
ま
す
。
こ
の

技
術
は
何
ら
か
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
形
状
や

模
様
を
生
成
す
る
も
の
で
、
山
岳
や
雲
の
形

状
、
テ
ク
ス
チ
ャ
の
生
成
に
威
力
を
発
揮
し

ま
す
。
私
は
こ
れ
ま
で
に
、
皮
し
ぼ
の
形
状

や
毛
穴
に
よ
る
皮
革
の
形
状
パ
タ
ー
ン
な
ど

を
生
成
し
ま
し
た
。
ま
た
、
産
学
官
共
同
で

漆
工
芸
の
Ｃ
Ｇ
表
現
に
も
取
り
組
み
ま
し

た
。
実
際
の
漆
器
は
、
制
作
に
約
半
年
を
要

し
ま
す
が
、Ｃ
Ｇ
表
現
に
よ
る
漆
器
見
本
で

は
時
間
も
コ
ス
ト
も
大
幅
に
削
減
で
き
ま
す
。

　

私
た
ち
の
研
究
室
で
は
毎
年
、
日
本
Ｖ
Ｒ

学
会
が
主
催
す
る
国
際
学
生
対
抗
バ
ー
チ
ャ

ル
リ
ア
リ
テ
ィ
コ
ン
テ
ス
ト
（
以
下
Ｉ
Ｖ
Ｒ

Ｃ
）
に
参
加
し
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｖ
Ｒ
Ｃ
は
、Ｖ

Ｒ
や
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
先
端
技
術
を
用
い
た

イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
な
作
品
の
コ
ン
テ
ス
ト
で

す
。
私
た
ち
は
、
平
成 

16
年
か
ら
6
年
連

続
し
て
本
選
に
勝
ち
進
ん
で
い
ま
す
。
そ
の

出
品
作
品
の
い
く
つ
か
を
紹
介
し
ま
す
。

　

紙
相
撲
を
テ
ー
マ
に
し
た
『
Ｔ
ｏ
ｎ
Ｔ
ｏ

ｎ
』
は
対
戦
型
の
作
品
で
す
。
プ
レ
イ
ヤ
が

水
を
揺
ら
す
行
為
を
入
力
デ
ー
タ
と
し
、
そ

の
デ
ー
タ
が
、
水
に
浮
か
ぶ
ス
ク
リ
ー
ン
に

表
示
さ
れ
る
紙
力
士
の
動
き
に
反
映
さ
れ
る

こ
と
で
対
戦
し
ま
す
。
プ
レ
イ
ヤ
が
入
力
装

置
に
与
え
る
動
作
を
、赤
外
線
セ
ン
サ
に
よ
っ

て
変
位
情
報
と
し
て
取
得
し
、
シ
ス
テ
ム
内

の
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
処
理
に
利
用
し
て
い
ま

す
。

　
『
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
フ
ァ
ウ
ン
テ
ン
』
は

７
基
の
噴
水
を
団
扇
型
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
で

操
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。
各
噴
水
に
は
電
動
式

ポ
ン
プ
と
フ
ル
カ
ラ
ー
Ｌ
Ｅ
Ｄ
が
設
置
さ
れ

て
い
ま
す
。
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
に
は
セ
ン
サ
を
装

着
し
て
あ
り
、
手
の
振
り
を
検
出
し
、
ま
た
、

カ
メ
ラ
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
の
位
置
を
検
出
し

ま
す
。
こ
う
し
た
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
、
プ
レ

イ
ヤ
は
噴
水
を
選
び
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
を
振

る
こ
と
で
水
の
噴
出
量
、Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
色
、
効
果

音
を
制
御
で
き
ま
す
。

　

こ
の
ほ
か
、
加
速
度
セ
ン
サ
と
暖
簾
状
ス

ク
リ
ー
ン
を
用
い
た
、
野
球
の
ピ
ッ
チ
ン
グ
を

体
感
す
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
『
球
魂
』、
カ

ク
テ
ル
の
材
料
を
風
景
の
要
素
と
し
、
そ
れ

ら
を
シ
ェ
ー
カ
ー
で
混
ぜ
て
風
景
を
作
成
す

る
シ
ス
テ
ム
『
風
景
バ
ー
テ
ン
ダ
ー
』
な
ど

が
あ
り
ま
す
。Ｉ
Ｖ
Ｒ
Ｃ
本
選
に
進
ん
だ
作

品
の
多
く
は
受
賞
し
、
国
際
会
議
で
も
発
表

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
う
し
た
研
究
活
動

を
通
し
て
、
学
生
は
研
究
手
法
、
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
や
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
扱
う
技
術
、
共

同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
る
能
力
を
修
得
し

ま
す
。

　

北
陸
情
報
通
信
協
議
会
長
表
彰
と
い
う
賞

は
、
私
個
人
に
で
は
な
く
、
寝
食
を
惜
し
ん

で
研
究
に
打
ち
込
ん
だ
学
生
た
ち
の
努
力
の

成
果
を
認
め
て
い
た
だ
い
た
も
の
と
認
識
し
、

誇
り
に
思
い
ま
す
。

飯田 弘之
Iida Hiroyuki

情報科学研究科教授。東京農工大学博士（工学）。
（社）日本将棋連盟プロ棋士六段、新技術事業団、
静岡大学情報学部助教授などを経て 2005 年より
現職。専門はゲーム情報学。

　

昨
年
秋
、
本
学
は
、
創
立
20
周
年
記
念

事
業
の
一
環
と
し
て
、
国
際
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・

ゲ
ー
ム
協
会
（
Ｉ
Ｃ
Ｇ
Ａ
）
と
共
同
し
、
世

界
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
チ
ェ
ス
選
手
権
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
・
オ
リ
ン
ピ
ア
ー
ド
、
ゲ
ー
ム
情

報
学
国
際
会
議
を
、
金
沢
市
の
し
い
の
き

迎
賓
館
で
開
催
し
ま
し
た
。
日
本
で
の
開

催
は
初
め
て
の
こ
と
で
す
。

　

情
報
科
学
研
究
科
の
飯
田
弘
之
教
授
は
、

か
ね
て
よ
り
世
界
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
チ
ェ
ス

選
手
権
を
日
本
に
誘
致
し
た
い
と
考
え
、

約
１
年
間
、
そ
の
実
現
に
奔
走
し
ま
し
た
。

そ
も
そ
も
、
飯
田
教
授
を
現
在
の
研
究
に

誘
う
契
機
と
な
っ
た
の
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・

チ
ェ
ス
で
し
た
。

　

私
は
か
つ
て
、
生
粋
の
将
棋
少
年
で
、
将

来
は
プ
ロ
棋
士
に
な
ろ
う
と
考
え
て
い
ま
し

た
。
と
こ
ろ
が
大
学
時
代
、
新
人
王
の
タ
イ

ト
ル
戦
の
最
中
、
心
に
空
白
を
感
じ
ま
し
た
。

「
こ
こ
は
私
の
居
る
べ
き
場
所
で
は
な
い
」。

そ
れ
が
私
の
転
機
で
し
た
。

　

そ
ん
な
折
り
、
出
会
っ
た
の
が
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
・
チ
ェ
ス
。
当
時
、
欧
米
で
は
、
人
工
知

能
領
域
で
確
立
さ
れ
た
学
術
分
野
で
し
た

が
、
日
本
で
は
ほ
と
ん
ど
未
踏
の
学
問
で
し

た
。
私
は
、
オ
ラ
ン
ダ
の
リ
ン
ブ
ル
グ
大
学

に
留
学
し
、
研
究
生
活
に
入
り
ま
し
た
。

　

私
が
最
初
に
取
り
組
ん
だ
の
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
将
棋
の
開
発
で
す
。
膨
大
な
情
報

の
中
か
ら
効
率
よ
く
捜
索
す
る
方
法
と
、
局

面
を
適
切
に
評
価
す
る
知
識
と
の
融
合
と
い

う
高
度
な
振
舞
い
を
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
し
て
、

ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
棋
士
に
相
当
す
る
高
度
な

人
工
知
能
を
実
現
し
、『
タ
コ
ス
』
を
作
り

ま
し
た
。
プ
ロ
棋
士
と
対
決
し
、
結
果
、
敗

れ
た
も
の
の
、
棋
士
を
ぎ
り
ぎ
り
ま
で
追
い

詰
め
ま
し
た
。
い
ず
れ
は
、
人
間
を
凌
駕
す

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
完
成
す
る
で
し
ょ
う
が
、

私
の
目
標
は
強
い
将
棋
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作

る
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
明
ら

か
に
実
力
差
の
あ
る
相
手
と
対
戦
す
る
場

合
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
完
膚
無
き
ま
で
相
手

を
叩
き
ま
す
が
、
人
間
は
何
ら
か
の
配
慮
を

し
ま
す
。
そ
う
い
う
常
識
を
判
断
す
る
こ
と

が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は
で
き
ま
せ
ん
。
私
は

よ
り
人
間
ら
し
い
人
工
知
能
を
作
り
た
い
。

そ
う
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
設
計
の
過
程
で
、
人

間
の
思
考
の
正
体
が
見
え
て
く
る
の
で
は
な

い
か
、
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

　

ゲ
ー
ム
の
場
に
は
知
と
知
の
相
互
作
用
が

働
い
て
い
て
、
そ
れ
は
緊
迫
感
と
し
て
観
察

さ
れ
ま
す
。
例
え
ば
プ
レ
イ
ヤ
同
士
の
実
力

差
が
小
さ
い
ほ
ど
緊
迫
感
は
高
ま
り
、
先
手

後
手
な
ど
の
公
平
性
の
度
合
い
に
よ
っ
て
も

緊
迫
感
は
増
し
ま
す
。

　

私
は
、
緊
迫
感
の
要
因
と
し
て
ス
リ
ル
感

に
着
目
し
ま
し
た
。
ゲ
ー
ム
の
自
由
度
（
可

能
な
手
数
）
を
Ｂ
、試
合
時
間
（
終
了
手
数
）

を
Ｄ
と
し
、√
Ｂ
／
Ｄ
の
値
が
ス
リ
ル
感
の

指
標
に
な
り
ま
す
。
チ
ェ
ス
や
将
棋
、
囲
碁

な
ど
歴
史
を
経
て
き
た
ゲ
ー
ム
は
、
そ
の
値

が
0
.
0
7
〜
0
.
0
8
に
な
り
ま
す
。
ス

リ
ル
感
と
は
情
報
の
加
速
度
と
も
言
い
換
え

ら
れ
ま
す
。
チ
ェ
ス
や
将
棋
な
ど
は
、
終
了

間
際
ま
で
結
果
が
見
え
な
い
、
つ
ま
り
加
速

度
が
適
度
に
抑
え
ら
れ
て
い
て
、
最
終
局
面

で
一
気
に
加
速
し
て
勝
負
が
見
え
て
き
ま
す
。

そ
う
し
た
共
通
性
が
あ
る
の
で
す
。
ま
た
、

こ
う
し
た
ス
リ
ル
感
の
理
論
は
、現
代
の
ゲ
ー

ム
中
毒
な
ど
の
対
策
に
応
用
で
き
る
の
で
は

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

私
は
、
ゲ
ー
ム
の
諸
性
質
を
解
明
す
る
上

で
、
三
名
人
モ
デ
ル
を
提
唱
し
て
い
ま
す
。

戦
略
を
探
求
す
る
「
名
人
」、こ
れ
は
フ
ォ
ン
・

ノ
イ
マ
ン
の
ゲ
ー
ム
理
論
が
有
名
で
す
。
遊

戯
性
を
探
求
す
る
「
達
人
」、
こ
れ
は
前
述

し
た
私
の
ス
リ
ル
感
の
理
論
で
説
明
で
き
ま

す
。
そ
し
て
、
ゲ
ー
ム
の
芸
術
性
や
本
質
を

探
求
す
る
「
鉄
人
」。
鉄
人
は
芸
術
と
も
言

い
換
え
ら
れ
ま
す
。
ス
リ
ル
感
の
視
点
で
は
、

ゲ
ー
ム
は
正
の
加
速
度
、
芸
術
は
負
の
加
速

度
。
ゲ
ー
ム
に
お
け
る
芸
術
性
を
考
察
す
る

の
も
、
現
在
の
研
究
テ
ー
マ
の
一
つ
で
す
。

CG 表現による漆器見本
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12
デ
ザ
イ
ン
学
の
確
立
の
過
程
で

人
間
の
創
造
性
や
知
を

解
き
明
か
す

　

ビ
ジ
ネ
ス
や
社
会
に
革
新
を
も
た
ら
す

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
手
法
の
一
つ
に
、「
デ

ザ
イ
ン
思
考
」
が
あ
り
ま
す
。
ア
メ
リ
カ

の
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
に
拠
点
を
置
く
デ
ザ

イ
ン
・
フ
ァ
ー
ム
Ｉ
Ｄ
Ｅ
Ｏ
、
こ
こ
は
製

品
、
サ
ー
ビ
ス
、
環
境
な
ど
の
デ
ザ
イ
ン

を
支
援
す
る
世
界
的
な
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
サ

ル
テ
ィ
ン
グ
企
業
で
、
そ
の
開
発
プ
ロ
セ

ス
と
し
て
デ
ザ
イ
ン
思
考
を
提
唱
し
て
い

る
こ
と
か
ら
、
こ
の
言
葉
が
一
気
に
世
に

広
ま
り
ま
し
た
。

　

か
つ
て
、
デ
ザ
イ
ン
や
人
間
の
創
造
性

を
、
科
学
的
に
追
求
す
る
こ
と
は
、
至
難

の
技
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
新

し
い
独
創
的
な
ビ
ジ
ネ
ス
や
、
複
雑
な
社

会
問
題
に
対
す
る
変
革
的
な
解
決
策
の
た

め
に
デ
ザ
イ
ン
思
考
が
盛
ん
に
採
用
さ
れ

て
い
る
今
、
デ
ザ
イ
ン
と
い
う
考
え
方
は

学
術
と
し
て
も
重
要
に
な
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
ま
た
、
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
た

モ
ノ
ゴ
ト
に
満
ち
た
現
代
社
会
に
お
い
て

は
、
デ
ザ
イ
ン
の
研
究
は
、
こ
れ
か
ら
ど

の
よ
う
な
社
会
を
創
出
し
て
い
く
の
か
、

と
い
う
未
来
に
関
わ
る
大
切
な
課
題
で
も

あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

私
の
デ
ザ
イ
ン
研
究
に
お
け
る
主
な
ア

プ
ロ
ー
チ
は
２
つ
あ
り
ま
す
。
デ
ザ
イ
ン

さ
れ
て
い
る
モ
ノ
ゴ
ト
の
拠
り
所
と
な
る

知
の
分
析
と
、
新
た
な
知
か
ら
構
成
さ
れ

る
デ
ザ
イ
ン
の
探
求
で
す
。

　

前
者
は
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
や
芸
術
家
の
創

造
過
程
に
お
い
て
、
ど
の
よ
う
な
視
点
や

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、
ど

の
よ
う
な
思
考
の
プ
ロ
セ
ス
を
辿
る
の
か

を
検
証
す
る
研
究
で
す
。
デ
ザ
イ
ナ
ー
や

芸
術
家
の
ス
ケ
ッ
チ
や
発
話
を
分
析
す
る

こ
と
で
、
何
を
感
じ
、
考
え
て
い
る
の
か

を
理
解
す
る
手
が
か
り
を
得
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
内
面
に
焦
点
を
あ
て
プ
ロ
セ
ス

を
詳
細
に
捉
え
る
こ
と
で
、
人
間
の
知
的

な
創
造
思
考
プ
ロ
セ
ス
を
解
き
明
か
す
研

究
を
積
み
重
ね
て
い
ま
す
。

　

後
者
は
、
実
際
に
創
造
的
な
デ
ザ
イ
ン

を
す
る
研
究
で
す
。
例
え
ば
制
作
物
の
カ

テ
ゴ
リ
ー
の
み
を
決
め
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
に

発
想
の
た
め
の
複
数
の
ワ
ー
ド
を
与
え

て
、
自
由
に
ア
イ
デ
ア
を
出
し
て
も
ら
い

ま
す
。
こ
う
し
た
実
験
を
通
し
て
、
ど
の

よ
う
な
状
況
下
で
ユ
ニ
ー
ク
か
つ
独
創
的

な
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
る
の
か
、
ま
た
、

優
れ
た
デ
ザ
イ
ナ
ー
が
ど
の
よ
う
な
と
こ

ろ
に
着
眼
点
を
置
く
の
か
を
検
証
し
、
人

間
の
知
か
ら
デ
ザ
イ
ン
生
成
の
方
法
と
理

論
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
デ
ザ
イ
ン
を
考
え
る
上
で
は
、

感
性
に
注
目
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
あ

る
製
品
へ
の
「
好
き
・
嫌
い
」
に
つ
い
て
、

そ
の
理
由
が
説
明
で
き
な
か
っ
た
り
、
時

間
が
経
つ
に
つ
れ
て
「
好
き
・
嫌
い
」
が

変
わ
っ
た
り
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
感

性
と
は
曖
昧
で
不
確
か
な
も
の
に
感
じ
ら

れ
ま
す
が
、
あ
る
製
品
に
対
し
、一
旦
「
嫌

い
」と
感
じ
て
し
ま
う
と
、こ
れ
を
「
好
き
」

に
転
じ
る
の
は
非
常
に
難
し
い
。
で
は
、

多
く
の
人
に
支
持
さ
れ
、
長
く
親
し
ま
れ

て
い
る
製
品
は
他
と
ど
う
違
う
の
で
し
ょ

う
か
、
人
間
の
心
の
深
い
と
こ
ろ
で
そ
れ

が
決
ま
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
感
性
の
構
造
だ
け
で
な
く
よ
り
深
い

と
こ
ろ
を
解
明
す
る
こ
と
も
、
研
究
テ
ー

マ
の
一
つ
で
す
。

　

私
は
、
世
界
3
0
カ
国
以
上
か
ら
約

１
２
０
人
が
集
ま
っ
た
国
際
研
究
グ
ル
ー

プ
「
Ｓ
Ｉ
Ｇ
：D

esign Creativity

」
の

運
営
に
設
立
時
か
ら
参
画
し
て
お
り
、
本

研
究
室
を
拠
点
に
、
国
内
外
へ
の
デ
ザ
イ

ン
創
造
研
究
の
発
信
を
活
発
に
行
っ
て
い

ま
す
。

　

学
内
で
は
、
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス

研
究
科
と
連
携
し
、
マ
イ
ク
ロ
レ
ベ
ル
の

イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
法
に
よ
り
、
人
間
の
手

に
心
地
よ
く
感
じ
ら
れ
る
質
感
を
生
み
出

す
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
学
外
で
は
、

県
内
の
小
松
精
練
株
式
会
社
と
の
共
同

研
究
で
、
癒
し
効
果
の
あ
る
繊
維
素
材
の

開
発
や
有
機
Ｅ
Ｌ
の
光
に
よ
る
空
間
デ
ザ

イ
ン
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
ゆ
く
ゆ
く
は
、

触
れ
る
だ
け
で
気
持
ち
が
和
む
よ
う
な

タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
や
よ
り
創
造
的
に
な
る
照

明
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
ユ
ニ
ー
ク
な
製
品
も

登
場
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

こ
れ
か
ら
の
モ
ノ
づ
く
り
は
、
過
去
に

目
標
と
さ
れ
た
一
部
の
性
能
に
特
化
し
た

製
品
で
は
な
く
、
デ
ザ
イ
ン
や
感
性
に
つ

い
て
、
よ
り
総
合
的
に
配
慮
す
る
方
向
に

進
む
と
思
い
ま
す
。

　

創
造
性
と
い
う
の
は
人
間
の
本
質
で

す
。
デ
ザ
イ
ン
研
究
に
よ
っ
て
創
造
性
を

探
求
す
る
こ
と
で
、
人
間
の
本
質
を
理
解

す
る
新
し
い
学
術
領
域
が
拓
け
る
か
も
し

れ
な
い
、
私
は
そ
ん
な
こ
と
も
考
え
て
い

ま
す
。

比
較
的
新
し
い
学
術
領
域
、

デ
ザ
イ
ン
学

創
造
性
や
感
性
を
分
析
し
、

理
論
化
を
め
ざ
す

学
内
外
の
デ
ザ
イ
ン
創
造
を

企
画
提
案
す
る
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構
成
的
数
学
や
情
報
科
学
で

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
新
合
成
法
や

す
べ
て
の
数
学
の
体
系
化
を
図
る

　

数
学
に
は
、
古
典
的
数
学
と
構
成
的
数

学
と
が
あ
り
ま
す
。
古
典
的
数
学
は
、
商

取
引
の
計
算
、
農
地
管
理
の
た
め
の
測
量
、

天
文
現
象
の
周
期
性
の
解
明
な
ど
、
実
社

会
で
広
く
利
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
そ
の

特
徴
は
、
計
算
で
き
る
も
の
と
計
算
で
き

な
い
も
の
が
あ
る
と
い
う
論
理
に
基
づ
い
て

い
る
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。
逆
に
、
数
学

で
扱
う
の
は
計
算
で
き
る
も
の
で
あ
る
、
と

い
う
強
い
仮
定
を
置
く
と
、
古
典
的
数
学

で
は
矛
盾
を
来
た
す
の
で
す
。

　

こ
れ
に
対
し
、
構
成
的
数
学
で
は
、
数

学
が
扱
う
の
は
計
算
で
き
る
も
の
で
あ
る
と

い
う
仮
定
を
し
て
も
矛
盾
を
起
こ
し
ま
せ

ん
。
つ
ま
り
、
構
成
的
数
学
は
、
古
典
的

数
学
と
は
別
の
論
理
性
を
持
っ
て
い
る
の
で

あ
り
、こ
の
点
が
両
者
の
大
き
な
違
い
で
す
。

　

私
の
研
究
テ
ー
マ
を
簡
単
に
言
え
ば
、

数
学
と
計
算
機
科
学
に
ま
た
が
る
学
際
的

領
域
で
す
。
構
成
的
数
学
の
論
理
は
計
算

機
科
学
や
数
学
基
礎
論
に
新
た
な
可
能
性

を
与
え
ま
す
。
た
と
え
ば
、
あ
る
方
程
式

を
解
き
、
そ
の
証
明
か
ら
解
を
求
め
る
プ

ロ
グ
ラ
ム
に
到
達
し
て
し
ま
え
れ
ば
素
晴

ら
し
い
こ
と
で
す
。
古
典
的
数
学
で
は
で

き
な
い
こ
と
で
す
が
、
構
成
的
数
学
で
は

そ
の
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、

証
明
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
自
動
的
に
作
る

こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
よ

り
信
頼
性
の
高
い
も
の
と
な
り
ま
す
。

　

一
般
に
、
数
学
＝
計
算
と
認
識
さ
れ
が

ち
で
す
が
、
数
学
と
は
論
証
で
あ
り
証
明

で
す
。
私
の
場
合
、
あ
る
数
学
的
な
対
象

を
検
証
す
る
う
ち
に
、
あ
る
仮
説
を
発
見

し
、
こ
れ
が
成
り
立
つ
と
い
う
証
明
を
行

う
と
い
う
研
究
手
法
が
主
で
す
。

　

古
典
的
数
学
は
構
成
的
数
学
を
知
ら

ず
、
互
い
が
そ
っ
ぽ
を
向
い
て
い
る
よ
う
な

状
況
で
す
。
あ
る
定
理
が
構
成
的
数
学
で

成
立
し
た
場
合
、
そ
の
定
理
は
古
典
的
数

学
で
も
成
立
し
ま
す
。
し
か
し
、
古
典
的

数
学
で
成
立
す
る
と
さ
れ
た
定
理
は
、
構

成
的
数
学
で
は
成
立
す
る
と
は
限
り
ま
せ

ん
。
私
は
、
古
典
的
数
学
に
お
け
る
定
理

が
、
構
成
的
数
学
で
は
ど
の
公
理
に
基
づ

く
か
を
分
類
し
て
、
統
一
的
な
視
点
か
ら

体
系
化
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ

を
私
は
構
成
的
逆
数
学
と
よ
ん
で
い
ま
す
。

　

以
上
の
よ
う
に
、
証
明
か
ら
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
合
成
、
構
成
的
逆
数
学
の
ほ
か
、
古

典
的
数
学
の
基
礎
を
な
す
構
成
的
位
相
空

間
を
構
成
的
数
学
で
行
う
研
究
、
特
徴
的

な
集
合
の
構
成
方
法
を
取
り
出
し
て
定
式

化
す
る
研
究
、
４
つ
の
テ
ー
マ
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

　

私
は
少
年
時
代
か
ら
数
学
に
熱
中
し
、

数
学
の
定
理
の
よ
う
に
「
不
変
の
も
の
」

を
作
り
た
い
と
い
う
思
い
が
あ
り
ま
し
た
。

大
学
時
代
は
情
報
科
学
を
専
攻
し
ま
し
た

が
、
当
時
は
ま
だ
新
し
い
学
問
領
域
で
、

何
を
や
れ
ば
い
い
の
か
模
索
す
る
ば
か
り
で

し
た
。
企
業
に
入
社
し
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
の
開
発
に
携
わ
り
ま
し
た
が
、
や
は
り
、

「
不
変
の
も
の
」
へ
の
思
い
が
あ
り
、
大
学

院
に
進
ん
だ
の
で
す
。
そ
こ
で
解
析
学
を

専
攻
し
て
い
た
頃
、
構
成
的
数
学
に
出
会

い
ま
し
た
。
構
成
的
数
学
の
証
明
は
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
に
近
く
、「
数
学
系
と
情
報
系

に
関
わ
っ
て
き
た
自
分
に
は
こ
れ
か
も
し
れ

な
い
」
と
思
い
ま
し
た
。
当
時
、
日
本
に

は
構
成
的
数
学
の
研
究
者
は
一
人
も
な
く
、

渡
米
し
て
こ
の
分
野
へ
と
飛
び
込
ん
だ
の
で

す
。

　

現
在
、
構
成
的
数
学
が
盛
ん
に
行
わ
れ

て
い
る
の
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
す
が
、
い
ま
だ

に
研
究
者
の
数
は
あ
ま
り
多
く
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
の
分
、
研
究
者
同
士
の
交
流
は
活

発
で
す
。
欧
州
連
合
に
は
、
知
に
強
い
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
構
築
を
目
的
と
す
る
第
７
次
枠

組
み
計
画
と
い
う
も
の
が
あ
り
、
そ
の
中

に
、
研
究
者
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
・
キ
ャ
リ
ア

の
開
発
を
支
援
し
、
国
際
交
流
を
促
進
す

る
「
マ
リ
ー
・
キ
ュ
リ
ー
・
ア
ク
シ
ョ
ン
」

と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
ー
が
あ
り
ま
す
。
本
研

究
室
は
、
ド
イ
ツ
の
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
大
学
、
イ

タ
リ
ア
の
バ
ド
ヴ
ァ
大
学
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン

の
ウ
プ
サ
ラ
大
学
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の

カ
ン
タ
ベ
リ
ー
大
学
と
共
同
で
、
構
成
的

数
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
応
募
し
、
採
択
さ
れ

ま
し
た
。
本
学
は
日
本
に
お
け
る
構
成
的

数
学
の
研
究
拠
点
に
認
め
ら
れ
て
い
る
の
で

す
。

　

私
は
、
研
究
と
い
う
言
葉
よ
り
も
学
問

と
い
う
言
葉
が
好
き
で
す
。
研
究
は
企
業

で
も
行
え
ま
す
が
、
学
問
は
大
学
で
な
い

と
行
え
な
い
。
私
は
、
大
学
は
学
問
を
す

べ
き
場
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
で
は
、
学

問
と
は
何
か
。
時
代
が
変
わ
り
、
場
所
が

変
わ
っ
て
も
、
な
に
も
の
に
も
覆
さ
れ
る
こ

と
の
な
い
不
変
の
真
理
を
発
見
す
る
こ
と

だ
と
思
い
ま
す
。
私
は
、
そ
う
い
う
姿
勢

で
や
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

論
理
性
を
異
に
す
る

も
う
一
つ
の
新
し
い
数
学

す
べ
て
の
数
学
の

体
系
化
を
め
ざ
す

構
成
的
数
学
の
拠
点
と
し
て

世
界
と
手
を
結
ぶ

研究室訪問石原  哉

情報科学研究科

石原研究室 ISHIHARA Laboratory

Ishihara Hajime

PROFILE

石原教授の主たる研究テーマは構成的数学、数理

論理学、計算の理論。とくに、構成的数学に関し

ては国内の第一人者として国際交流にも力を注ぐ。

情報科学研究科教授。東京工業
大学博士（理学）。（株）三菱総
合研究所、広島大学総合科学部
助手、本学准教授を経て2010
年より現職。専門は構成的数
学、数理論理学、数学基礎論。
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次
世
代
高
資
源
循
環
材
料
で
あ
る

ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
研
究
を
牽
引
し
、

人
材
育
成
に
も
情
熱
を
傾
け
る

　

ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
や
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
に
代

表
さ
れ
る
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
は
炭
素
と
水
素

か
ら
成
り
、
環
境
に
優
し
い
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

で
す
。
分
子
構
造
が
シ
ン
プ
ル
で
、
リ
サ
イ

ク
ル
や
リ
ユ
ー
ス
も
可
能
で
す
。
剛
性
、
耐

熱
性
に
優
れ
、
低
コ
ス
ト
で
高
い
成
形
加
工

性
を
発
揮
す
る
た
め
、
電
気
製
品
、
自
動

車
部
品
、
日
用
品
な
ど
に
汎
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
現
在
、
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
は
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
全
体
の
約
5
0
％
を
占
め
、
生
産

量
は
世
界
で
1
億
ト
ン
以
上
、
日
本
で
も

８
０
０
万
ト
ン
以
上
、
工
業
界
に
お
い
て

突
出
し
た
存
在
で
す
。

　

ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
の
合
成
に
は
チ
ー
グ

ラ
ー
・
ナ
ッ
タ
触
媒
が
広
く
使
わ
れ
て
い
ま

す
が
、
そ
の
重
合
の
機
構
は
未
解
明
の
ま
ま

で
す
。
私
た
ち
は
そ
れ
を
解
き
明
か
し
、

新
し
い
触
媒
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
長
時
間
の
使
用
や
リ
ユ
ー
ス
可

能
な
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
材
料
の
創
製
を
研
究

し
て
い
ま
す
。
一
般
に
、
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン

の
安
定
性
向
上
の
た
め
に
は
添
加
物
が
用
い

ら
れ
ま
す
が
、
中
に
は
環
境
や
人
体
に
有

害
な
も
の
も
あ
り
ま
す
。
私
た
ち
は
、
ポ

リ
オ
レ
フ
ィ
ン
の
一
次
構
造
を
制
御
し
、
添

加
剤
を
使
う
こ
と
な
く
高
安
定
化
を
実
現

し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
や
環
境
ホ
ル
モ

ン
の
原
因
と
な
る
有
害
な
元
素
を
含
む
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
は
い
ま
だ
に
多
く
、
そ
の
代
替
品

と
し
て
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
の
高
機
能
化
が
求

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
、
ポ
リ
オ
レ

フ
ィ
ン
の
透
明
性
や
強
度
の
向
上
な
ど
特
性

領
域
の
拡
張
を
図
る
べ
く
、
ナ
ノ
粒
子
を
ポ

リ
オ
レ
フ
ィ
ン
中
に
分
散
さ
せ
た
複
合
材
料

な
ど
高
機
能
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
材
料
の
開
発

を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
、
添
加
す

る
ナ
ノ
粒
子
の
粒
子
間
距
離
を
制
御
す
る
こ

と
で
高
透
明
性
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
材
料
を
開

発
し
ま
し
た
。

　

オ
レ
フ
ィ
ン
重
合
に
つ
い
て
最
先
端
の
研

究
を
し
て
い
る
グ
ル
ー
プ
は
世
界
的
に
も
少

な
く
、
私
た
ち
は
そ
の
一
つ
で
あ
る
と
自
負

し
て
い
ま
す
。
実
際
、
私
た
ち
は
『
不
均

一
系
チ
ー
グ
ラ
ー
・
ナ
ッ
タ
触
媒
に
関
す
る

国
際
会
議
』
を
は
じ
め
、
こ
の
分
野
に
関

す
る
三
つ
の
国
際
会
議
を
主
宰
し
て
い
ま

す
。
大
手
企
業
と
の
共
同
研
究
も
活
発
で
、

研
究
室
に
は
国
内
外
企
業
の
研
究
員
が
派

遣
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
国
際
会
議
で

本
研
究
室
の
存
在
を
知
り
、
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ

ン
合
成
の
触
媒
を
研
究
し
た
い
と
い
う
ベ
ト

ナ
ム
や
タ
イ
か
ら
の
留
学
生
も
き
て
い
ま

す
。
こ
う
し
た
意
欲
的
な
雰
囲
気
は
学
生

た
ち
に
大
き
な
刺
激
を
与
え
て
い
る
と
思
い

ま
す
。

　

私
は
、
学
生
の
育
成
こ
そ
大
学
研
究
者

が
最
も
関
心
を
寄
せ
る
べ
き
責
務
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
ま
す
。
私
は
学
生
に
、
二
つ

の
言
葉
を
よ
く
口
に
し
ま
す
。
一
つ
は
「
社

会
に
出
て
か
ら
が
本
番
」。
私
の
研
究
室
で

ど
ん
な
成
果
を
残
し
た
か
よ
り
も
、
何
を

身
に
付
け
た
か
が
大
切
で
す
。
社
会
で
活

躍
で
き
る
知
識
と
方
法
を
こ
こ
で
会
得
し
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
二
つ
め
は
、「
意
味

づ
け
、
意
義
づ
け
、
位
置
づ
け
」
で
す
。

研
究
は
、
必
要
性
、
重
要
性
、
他
と
の
関

連
性
を
認
識
し
て
進
め
る
べ
き
、
と
い
う
考

え
を
伝
え
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
私
自
身

も
こ
の
言
葉
を
意
識
し
て
研
究
に
臨
ん
で
い

ま
す
。

　

ま
た
、
学
生
を
育
て
る
に
は
、
最
先
端

レ
ベ
ル
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
と
い
う

環
境
が
あ
っ
て
こ
そ
、
最
高
の
教
育
が
で
き

る
の
で
は
、
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

　

平
成
23
年
４
月
、
本
学
に
『
高
資
源
循

環
ポ
リ
マ
ー
研
究
セ
ン
タ
ー
』
を
開
設
し

ま
す
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
廃
棄
や
焼
却
に
よ

る
環
境
へ
の
影
響
が
問
題
と
な
っ
て
い
る

今
、
欧
米
で
は
ポ
リ
マ
ー
材
料
に
対
し
て

リ
サ
イ
ク
ル
や
リ
ユ
ー
ス
を
規
定
す
る
法

制
化
が
進
ん
で
お
り
、
日
本
で
も
同
様
の

取
組
み
が
始
ま
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

本
セ
ン
タ
ー
は
、
そ
う
し
た
動
き
を
先

取
り
す
る
と
と
も
に
、
高
資
源
循
環
ポ
リ

マ
ー
に
つ
い
て
の
組
織
的
か
つ
広
範
な
科
学

技
術
の
確
立
と
実
用
化
を
目
的
と
し
て
い

ま
す
。
具
体
的
な
テ
ー
マ
と
し
て
、
リ
サ

イ
ク
ル
・
リ
ユ
ー
ス
可
能
な
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ

ン
や
生
分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
代
表
さ
れ

る
植
物
由
来
ポ
リ
マ
ー
の
高
性
能
化
、
そ

れ
に
よ
る
高
環
境
負
荷
材
料
の
代
替
な
ど

系
統
的
な
取
組
み
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

　

構
成
員
は
、
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研

究
科
の
本
研
究
室
、
海
老
谷
研
究
室
、
山

口
研
究
室
、
松
見
研
究
室
、
金
子
研
究
室

を
基
幹
と
し
、
他
大
学
や
企
業
か
ら
も
協

力
を
得
ま
す
。

　

本
研
究
セ
ン
タ
ー
の
設
立
は
、
社
会
的

ニ
ー
ズ
に
呼
応
す
る
も
の
で
あ
り
、
本
学
の

研
究
発
展
に
も
意
義
深
い
も
の
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。

資
源
循
環
型
社
会
の
鍵
を

握
る
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン

分
野
の
リ
ー
ダ
ー
役
と
し
て

若
手
の
育
成
に
も
力
を
注
ぐ

高
資
源
循
環
ポ
リ
マ
ー

研
究
セ
ン
タ
ー
を
設
置

　

私
は
大
学
を
卒
業
後
、
い
っ
た
ん
電
機

メ
ー
カ
ー
に
事
務
職
で
就
職
し
ま
し
た
が
、

も
と
も
と
大
学
で
情
報
系
を
学
ん
で
い
た
こ

と
も
あ
り
、
い
つ
か
ま
た
技
術
の
世
界
で
活

躍
し
た
い
と
い
う
希
望
を
抱
い
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
入
っ
た
職
場
で
は
そ
れ
が
叶
わ
ず
、

一
念
発
起
し
て
退
職
、
も
う
一
度
技
術
職
を

目
指
す
た
め
に
J
A
I
S
T
の
扉
を
叩
く
と

い
う
道
を
選
び
ま
し
た
。

　

入
学
後
、
ど
の
研
究
室
に
入
る
か
を
決
め

か
ね
て
い
た
の
で
す
が
、
講
義
を
受
け
る
中

で
出
会
っ
た
の
が
、
日
本
の
技
術
経
営

（
M
O
T
）
の
第
一
人
者
で
あ
り
、

J
A
I
S
T
の
副
学
長
も
務
め
ら
れ
た
、故
・

亀
岡
秋
男
先
生
で
し
た
。
亀
岡
先
生
と
は
元

電
機
メ
ー
カ
ー
勤
務
と
い
う
共
通
の
経
歴
も

あ
り
、
入
学
の
動
機
な
ど
も
お
話
す
る
う
ち

に
先
生
か
ら
、「
じ
ゃ
あ
、
私
と
一
緒
に
研
究

を
や
り
ま
し
ょ
う
」
と
声
を
掛
け
て
い
た
だ

い
た
の
で
す
。こ
の
言
葉
が
弾
み
と
な
り
、「
亀

岡
研
第
1
期
生
」
と
し
て
の
研
究
生
活
が
ス

タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

　

亀
岡
研
究
室
で
の
私
の
研
究
テ
ー
マ
は

『
産
業
競
争
力
の
国
際
比
較
に
関
す
る
総
合

指
標
の
研
究
』
と
い
う
も
の
で
し
た
。
こ
れ

は
亀
岡
先
生
が
考
案
さ
れ
た
、“
コ
ー
ポ
レ
ー

ト
・
テ
ク
ノ
ス
ト
ッ
ク
・
モ
デ
ル
”（
研
究
開

発
の
投
資
対
効
果
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る

た
め
の
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
）
に
関
連
す
る
内

容
で
あ
り
、
世
界
の
国
々
の
技
術
競
争
力
を

ど
の
よ
う
に
数
値
化
し
、
こ
の
モ
デ
ル
に
入

れ
る
こ
と
が
で
き
る
か
を
研
究
し
た
も
の
で

す
。
一
見
、
民
間
企
業
の
業
務
と
は
関
連
づ

け
に
く
い
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
が
、
そ
の
後

企
業
に
再
就
職
し
た
私
に
と
っ
て
、
結
果
的

に
た
い
へ
ん
役
立
つ
も
の
と
な
り
ま
し
た
。

　

私
は
現
在
、
東
芝
に
お
い
て
高
信
頼
な
設

計
を
実
現
す
る
技
術
の
研
究
開
発
に
携
わ
っ

て
い
ま
す
。
機
器
や
シ
ス
テ
ム
、
サ
ー
ビ
ス

の
設
計
に
お
い
て
は
、
様
々
な
値
（
仕
様
）

を
決
め
る
プ
ロ
セ
ス
が
あ
り
、
ま
た
複
雑
な

計
算
手
順
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は
暗
黙
的

な
ル
ー
ル
に
基
づ
い
て
進
め
ら
れ
る
こ
と
が

多
い
の
で
す
が
、
そ
れ
を
定
式
化
し
、
人
間

の
思
考
に
則
し
た
設
計
の
自
動
化
を
実
現
し

て
い
こ
う
と
い
う
の
が
、
今
取
り
組
ん
で
い

る
テ
ー
マ
で
す
。

　

さ
て
、
こ
の
一
連
の
職
務
の
中
で
、

J
A
I
S
T
で
学
ん
だ
こ
と
に
支
え
ら
れ
た

場
面
が
い
く
つ
も
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、

新
し
い
設
計
支
援
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る

際
、
利
用
部
門
に
情
報
や
I
T
を
活
用
す
る

能
力
（
リ
テ
ラ
シ
ー
）
が
ど
れ
く
ら
い
あ
る

の
か
を
評
価
す
る
こ
と
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

リ
テ
ラ
シ
ー
に
合
わ
せ
、
そ
の
組
織
が
使
い

こ
な
せ
る
機
能
を
組
み
合
わ
せ
た
シ
ス
テ
ム

に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
で
す
。
こ
の
、

組
織
の
評
価
と
い
う
点
で
は
、
J
A
I
S
T

で
の
研
究
が
大
い
に
活
用
で
き
ま
し
た
。

J
A
I
S
T
で
は
国
の
技
術
競
争
力
を
題
材

に
し
ま
し
た
が
、
対
象
を
企
業
の
組
織
に
置

き
換
え
れ
ば
、
そ
の
評
価
指
標
を
応
用
す
る

こ
と
が
で
き
、
リ
テ
ラ
シ
ー
評
価
の
手
法
開

発
に
お
い
て
も
た
い
へ
ん
役
立
ち
ま
し
た
。

　

ま
た
、
サ
ブ
テ
ー
マ
で
は
佐
藤
賢
二
先
生

に
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
運
用
等
に
つ
い
て
教
え
て

い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
そ
こ
で
習
得
し
た
理

論
や
実
践
知
識
が
な
け
れ
ば
現
在
の
職
務
に

就
く
こ
と
は
難
し
か
っ
た
で
し
ょ
う
。
ま
た
、

普
段
の
講
義
や
春
と
夏
の
集
中
講
義
で
も
、

情
報
科
学
の
科
目
を
可
能
な
限
り
受
講
し
ま

し
た
。
そ
れ
ら
全
て
が
今
の
私
の
基
礎
を
つ

く
っ
て
い
る
と
感
じ
ま
す
。
当
時
の
講
義
の

ノ
ー
ト
は
全
て
と
っ
て
あ
り
、
今
で
も
見
返

す
こ
と
が
あ
る
ほ
ど
で
す
。

　

文
理
融
合
を
掲
げ
る
知
識
科
学
研
究
科

で
学
ぶ
者
に
大
切
な
の
は
、
自
分
が
こ
こ
で

何
を
得
た
い
の
か
を
明
確
に
し
、
ゴ
ー
ル
ま

で
の
シ
ナ
リ
オ
を
つ
く
っ
て
講
義
を
と
り
、
研

究
す
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
と
い
う
の
も

文
理
融
合
は
一
長
一
短
の
面
が
あ
り
、
基
点

と
な
る
目
的
が
あ
れ
ば
多
彩
に
可
能
性
を
広

げ
ら
れ
ま
す
が
、
逆
に
決
ま
っ
た
レ
ー
ル
が

な
い
の
で
、
全
部
中
途
半
端
に
か
じ
っ
て
終

わ
っ
て
し
ま
う
こ
と
に
も
な
り
か
ね
な
い
の
で

す
。
こ
れ
か
ら
の
学
生
さ
ん
に
は
、
ぜ
ひ
、

自
分
の
シ
ナ
リ
オ
を
も
っ
て
未
来
を
切
り
拓

い
て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

講
義
で
の
出
会
い
か
ら

導
か
れ
た
研
究
の
方
向
性

幅
広
い
知
識
の
修
得
が

将
来
の
糧
に
な
る

研究室訪問寺野  稔

マテリアルサイエンス研究科

寺野研究室 TERANO Laboratory

Terano Minoru

PROFILE

オレフィン重合のメカニズム解明から高機能ポリオ

レフィン系材料の開発、新規触媒設計の研究に取

り組む寺野研究室はこの分野の先端を行く。

マテリアルサイエンス研究科
教授。東京工業大学博士（工
学）。東邦チタニウム㈱触媒部
技師長、同主席技師長などを経
て1993年より現職。専門は高
分子化学、触媒化学。

3JAIST で学んだことを仕事の場でいかすことは修了生の皆さんそれぞれが、自身
の持ち場で実践されているテーマかと思います。今回お話をうかがった石井さん
は、社会人経験を経て知識科学研究科に入学。そこで積極的に吸収した幅広い
知識を現在の仕事の中でいかされています。「技術の世界で活躍したいという
思いがあったから頑張れた」という石井さんにお話をうかがいました。

経営系と情報系、2つの領域を
ともに深く学び、吸収した2年間

JAIST 同窓会・修了生レポート

石井  岳
Ishii Gaku

いしい・がく
（株）東芝
研究開発センター
システム技術ラボラトリー　研究主務

知識科学研究科　博士前期課程
2001年度修了　38歳

同窓会員インタビュー
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　本学と立命館アジア太平洋大学（APU、学長・是永 駿、大分県別府市）は、
学術交流協定を締結しました。今回の学術交流の協定締結を契機に、両大学
が国立、私立の壁を乗り越えて協力し、世界に開かれた教育研究を推進して
いくことで、今後の日本の大学・大学院教育の国際化の先導的な役割を果た
していきます。
　今後、本学の知識科学研究科を中心として、APU の教員との共同研究や
留学生へのシステマティックな教育などの様々な課題に積極的に取り組んで
いくことにしています。
　本学において開催した調印式には、ＡＰＵから是永駿学長、平田純一副学
長、PISHVA Davar 国際協力・研究部長、木田成也教学部次長が出席し、
本学からは片山卓也学長、川上雄資理事・副学長、日比野靖理事・副学長、
平野仁司理事、國藤進知識科学研究科長、梅本勝博知識科学研究科教授、川
西俊吾グローバルコミュニケーションセンター教授が出席しました。調印式
にあたり、片山学長は「国際的大学としてトップクラスの APU と協定を締
結することは大変喜ばしい。まず、研究を中心とした交流を進め、その後、
学生交流につなげたい」と挨拶し、是永学長からは「最先端の研究を行って
いる JAIST との協定締結を機に、知識科学研究科を中心とした研究交流を
推進したい」と挨拶がありました。

　マテリアルサイエンス研究科の下田達也教授、および金子達雄准教授を研
究代表者とする２件の研究課題が、文部科学省の「先端的低炭素化技術開発
事業（ALCA）」に採択されました。「先端的低炭素化技術開発事業（ALCA）」
とは、温室効果ガスの削減を中長期にわたって継続的かつ着実に進めていく
ために、ブレークスルーの実現や既存の概念を大転換するような「ゲームチェ
ンジング・テクノロジー」の創出を目指し、新たな科学的・技術的知見に基
づいて温室効果ガス削減に大きな可能性を有する技術を創出するための研究
開発です。

　採　　用
●平成22年4月1日付け
知識科学研究科 知識メディア領域　教授・杉山公造（本学理
事）
知識科学研究科 知識メディア領域　助教・日高昇平（Indiana 
University Post-doctoral Research Fellow）
情報科学研究科 人間情報処理領域　助教・川本真一（（独）
情報通信研究機構　知識創成コミュニケーション研究センター 
研究員）
情報科学研究科 ソフトウェア科学領域　助教・青谷知幸（（独）
日本学術振興会　特別研究員）
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　助教・
末國晃一郎 
先端科学技術研究調査センター　教授・稲本康（株式会社富
士通研究所 画像・バイオメトリクス研究センター 専任研究員）
先端科学技術研究調査センター　特任教授・山本外茂男（文
部科学省産学官連携コーディネーター）
大学院教育イニシアティブセンター　特任准教授・
VESTERGAARD,  Ca ther ine  Mthangey i  
Mun'delanji（（独）日本学術振興会　外国人特別研究員）
大学院教育イニシアティブセンター　特任助教・鍋田智広
（（独）日本学術振興会　特別研究員）
大学院教育イニシアティブセンター　特任助教・林透（本学企
画課　企画係長）
●平成22年5月1日付け
マテリアルサイエンス研究科 物性解析・デバイス領域　助教・
Mohd Ambri Bin Mohamed（本学ナノマテリアルテクノロ
ジーセンター 産学官連携研究員）

●平成22年7月1日付け
知識科学研究科 社会知識領域　助教・MACVAUGH, 
Jason Alexander（University of Gloucestershire 
Course Leader）
情報科学研究科 理論情報科学領域　助教・CHEONG, Kai 
Yuen（（独）科学技術振興機構 研究員）
マテリアルサイエンス研究科 物質デザイン・創出領域　助教・
MOTT, Derrick Michael（（独）日本学術振興会 外国人特
別研究員）
●平成22年8月1日付け
情報科学研究科 人間情報処理領域　特任助教・LEE, 
Geunho（本学高信頼組込みシステム教育研究センター 研究
員）
情報科学研究科 ソフトウェア科学領域　特任助教・GAINA, 
Daniel Mircea（本学高信頼組込みシステム教育研究セン
ター 研究員）
●平成22年10月1日付け
情報科学研究科 人工知能領域　特任助教・SPOERER, 
Kristian Toby（本学情報科学研究科 研究員）
情報科学研究科 ソフトウェア科学領域　特任助教・LI, Xin（本
学情報科学研究科 産学官連携研究員）
●平成22年11月1日付け
マテリアルサイエンス研究科  物質デザイン・創出領域　教授・
松見紀佳（名古屋大学 大学院生命農学研究科 准教授）
●平成23年1月1日付け
知識科学研究科 社会知識領域　教授・神田陽治（富士通株式
会社 フィールド・イノベーション本部 フィールド・イノベータ（ディ
レクター））
●平成23年2月1日付け
知識科学研究科　特任助教・小川泰右（本学知識科学研究科 

研究員）
　昇　　任 
●平成22年4月1日付け
情報科学研究科 理論情報科学領域　教授・石原哉（本学情報
科学研究科 理論情報科学領域 准教授）
　退　　職
●平成22年3月31日付け
マテリアルサイエンス研究科　バイオ機能・組織化領域
教授・一石英一郎
マテリアルサイエンス研究科　物性解析・デバイス領域
准教授・藤原明比古
マテリアルサイエンス研究科（ナノテク・材料研究者の育成シ
ステム）　講師・羽曾部卓
マテリアルサイエンス研究科　物性解析・デバイス領域
助教・仕幸英治
マテリアルサイエンス研究科　物質デザイン・創出領域
助教・高垣敦
マテリアルサイエンス研究科　物質デザイン・創出領域
助教・岡本健三
先端科学技術研究調査センター　教授・竹内新也
●平成22年7月31日付け  
情報科学研究科 人間情報処理領域　助教・LI, Junfeng
●平成22年8月29日付け
先端融合領域研究院　助教・WENG, Hongming
●平成22年9月30日付け
知識科学研究科 社会知識領域　教授・日高一義
●平成22年12月31日付け
マテリアルサイエンス研究科　バイオ機能・組織化領域
教授・由井伸彦

教員の人事異動（カッコは前職）

［ジャイスト ホットニュース］
HOT NEWS

［ジャイスト ホットニュース］
HOT NEWS

マテリアルサイエンス研究科の下田教授が研究成果を東京で発表

－世界で初めて液体シリコンによる太陽電池の作製に成功－

　マテリアルサイエンス研究科の高村禅准教授ら
が平成 22 年度中部地方発明表彰において、文部
科学大臣発明奨励賞を受賞、実施団体の代表とし
て片山卓也学長が実施功績賞を受賞しました。
　発明表彰は、各地方における発明の奨励・育成
を図り、科学技術の向上と地域産業の振興に寄与
することを目的として大正 10 年に創設されたも
のです。

　マテリアルサイエンス研究科の下田達也教授が、
液体シリコンによる太陽電池の開発に成功し、本学
の片山学長と科学技術振興機構（ＪＳＴ）の北澤理
事長が出席し、東京で記者会見を開催しました。下
田教授の研究グループは、科学技術振興機構（ＪＳ
Ｔ、理事長・北澤宏一）の課題解決型基礎研究（戦
略的創造研究推進事業 ERATO 型研究）の一環と
して、液体シリコンの基礎物性の解明とその制御技
術の研究に取り組んできましたが、その研究成果と
して、液体シリコンから優れた半導体特性を有する
アモルファス（非晶質）・シリコン薄膜の作製に世

界で初めて成功しました。
　研究の詳細は 6～ 7 ページに掲載し
ています。
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平成23年2月7日

立命館アジア太平洋大学との
学術交流協定を締結

マテリアルサイエンス研究科の
下田教授、金子准教授らの研究課題、
文部科学省の「先端的低炭素化技術
開発事業（ALCA）」に採択

平成23年2月24日平成23年2月10日

知識科学教育研究センターの
宮田教授に
北陸情報通信協議会長表彰

平成22年6月1日

マテリアルサイエンス研究科の高村准教授らに平成22年度文部科学大臣発明奨励賞
平成22年10月7日

情報科学研究科の浅野教授が
電子情報通信学会から
フェロー称号を授与

平成22年9月15日

　知識科学教育研究センターの宮田一乘教授が、北陸情報通信協議会長表彰
を受賞しました。北陸情報通信協議会長表彰は、電波利用や情報通信の発展

に功績のあった個人および団体に対して表彰を行
います。デジタルメディアを活用したエンタテイ
メントシステムやインタラクティブメディアアー
トの研究を推進し、情報通信分野における優れた
人材の輩出に尽力されるなど、地域の情報通信の
普及・発展に多大の貢献をした功績が認められた
ものです。

　情報科学研究科の浅野哲夫教授が、社団法人電子情報通信学会から、情報・
システム ソサイエティのフェロー称号を贈呈されました。これは、情報処理

および情報通信等の分野で貢献した
会員に対し、その貢献を称えるとと
もに、その貢献が広く 周知されるよ
う社会的認知度を高めることを目的
として、当該分野で学術的または産
業的発展・普及・振興などに著しい
貢献をした会員に「電子情報通信学
会フェロー」の称号が授与されるも
のです。

○下田　達也 教授を代表とする研究課題

液体シリコン塗布プロセスによる
高性能太陽電池

研究開発課題名

受賞発明の名称

受賞理由

○金子　達雄 准教授を代表とする研究課題

微生物バイオマスを用いたスーパー
エンジニアリングプラスチックの創出

研究開発課題名

下田 達也 教授

金子 達雄 准教授

本発明は、品質管理、環境保全、食品安全などの観点で
広く行われている液体試料の元素分析の中で、最もポピュ
ラーかつ高性能なプラズマ発光分析を、大幅に小型化、
省資源化するものである。

研究目的
本研究では、現在の商業発電を凌駕する発電コス
トを実現する高いコストパフォーマンスの太陽電
池を、新物質と新製法によって開発することを目
的とする。

研究目的
本研究では、微生物により生産される芳香族アミ
ンを用いたスーパーエンジニアリング・プラスチッ
クの開発を行い、カーボンマイナスを誘導する新
規金属代替材料の開発を目指す。

液体電極プラズマ発光元素分析法の原理
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